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RESUMEN

Sinaloa tiene la mayor superficie agricola de riego en el
pais, por lo que las actividades agropecuarias son
importantes, no sélo por su aportacién econémica, sino
también por el deterioro ambiental que presentan. El
efecto principal es sobre el uso del agua, donde se estima
sobreexplotacion de los acuiferos por percolacion de
plaguicidas y otros desechos, lo que ocasiona dafios en
los ecosistemas y a la salud. Por otro lado, la agricultura
consume 80% del agua dulce disponible en la regién,
razon por la cual la region del Golfo de California se
encuentra sobreexplotada. Se destaca la importancia de
implementar estrategias de conservacion para revertir y
remediar repercusiones futuras sobre los mantos freaticos
y evitar escenarios de contaminacién por intrusion salina.
Palabras clave: Acuifero, impacto agricola, uso
sostenible.

SUMMARY

Sinaloa has the highest percentage of agricultural land
with irrigation systems in Meéxico, this activity is
important by the economic contribution, but also there is
environmental negative impact. Today the over-
exploitation in the aquifers by percolation of pesticides
and other remainders causes damages in the ecosystems,
and to the human health. On the other hand, agriculture
consumes 80% of the fresh water available in the region,
by this reason Gulf of California land is consider as over
exploited region. Due to, is important provide
conservation strategies to remedy future repercussions on
the aquifers and to avoid contamination of fresh water by
saline intrusion.

Key words: green revolution, aquifer, impact,
agriculture.

INTRODUCCION

El aumento poblacional a partir de la década de
los 40, provoc6 el aumento en la utilizacién de
fertilizantes, pesticidas y herbicidas en la
llamada “Revolucion Verde” (Brown, 1999;
Dyson, 1996; Goldman, 1995; McCalla, 1994;
Swaminathan, 1994).

Desde 1950, la produccién agricola aument6 a
un ritmo superior al aumento de la poblacion
mundial, lo que requirié6 mayor produccién
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agricola por hectarea cultivada (Gutiérrez,
1996; Shiva, 1991; Bie, 1994). Aunado a lo
anterior, el uso de nuevas variedades de
semillas contribuy6é a este aumento. Sin
embargo, este hecho contamind el entorno con
una gran cantidad de insumos usados en la
agricultura (Hamblin, 1995; Mann, 1997;
Mann, 1999; Matson, et al., 1997), Ademas del
abatimiento de los niveles fredticos y la
contaminacion del agua por el uso de abonos
nitrogenados y plaguicidas depositados en el
subsuelo  (Brown, 1996; Brown, 1999;
Crosson, 1995; Eicher, 1995; FAO, 1995;
Pimentel, 1994). En el futuro la soberania
alimentaria solo se puede garantizar si se
implementan estrategias de uso racional del
recurso agua, tales como el riego por goteo y
nuevos dispositivos de liberacion controlada
del agua. Sin embargo, se estima que para el
afio 2025 se necesitara el doble de agua por el
aumento considerable de la poblacién mundial
(Mann, 1997; Mann, 1999; Brown, 1996;
Brown, 1999).

Debido a que no es conveniente ampliar la
superficie cultivada, dado el problema de la
escasez de agua, se tendrd que realizar
esfuerzos significativos para fomentar la
productividad de estos cultivos con medios
compatibles con el ambiente y
fundamentalmente con el manejo eficiente del
recurso. Por lo anterior, el presente estudio
propone:

a).- Desarrollar nuevas técnicas de cultivo y
uso eficiente del agua.

b).- Desarrollo de plantas capaces de crecer en
suelos acidos y con metales pesados (por
ejemplo, recientemente se estan desarrollando
plantas resistentes a aluminio, metal abundante
en suelos tropicales).
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c).-  Cultivos  resistentes a  plagas,
enfermedades, a la sequia y salinidad y a la
competencia desarrollada por malezas.

d).- Plantas menos dependientes de la
aplicacién de productos agroquimicos.

e).- Cultivares con cualidades nutrimentales
mejoradas.

Desarrollo agricola nacional con base en la
infraestructura hidraulica y la tenencia de
la tierra en Sinaloa

Los eventos significativos en el desarrollo de
la infraestructura hidraulica en Sinaloa, se
muestran en la Cuadro 1.

En Sinaloa, el desarrollo agricola tuvo auge
entre 1970 y 1990 cuando se duplicd la
superficie irrigada y se distribuyd ésta entre los
ejidatarios. La propiedad de la Tierra en
Sonora y Sinaloa se muestra en la Cuadro 2, y
en ésta se denota los eventos sociales entre

agricultores privados que tuvieron impacto en
la tenencia del recurso agua.

En 1975 la distribucién promedio por 37, 284
ejidatarios de los distritos de riego era de 8.56
hectéreas de tierra de riego (316 914 Has), las
cuales superaban a las 24.4 ha por persona que
ocupaban los 9,621 pequefios propietarios (234
,752 ha).

En las tierras de temporal, de la planicie y la
sierra, habia 73, 015 ejidatarios que disponian
de 7.35 ha, en promedio cada uno y también
habia 15, 379 pequefios propietarios con 23.9
ha por persona (Grammont, 1987). Otro
cambio importante en el sector agricola
después de 1940, fue la aparicion de la
empresa agricola, una organizacion muy
tecnificada, con fuertes requerimientos de
inversion de capital para impulsar la

1958 y 1992 dentro del sector ejidal y

produccion agricola (Langue, 1986).

Cuadro 1. Desarrollo de la infraestructura hidraulica de 1934 a 1992 de la agricultura en Sinaloa.

Gobierno

Plan de trabajo

Obras construidas

Contribucién

Gobierno de Cardenas
(1934-1940)

Infraestructura hidraulica

Construccion de la presa Sanalona sobre el rio
Tamazula

Aumenté la superficie
irrigada de 31, 000 a 94,
000 hectareas en el valle
de Culiacan.

Manuel Avila Camacho
(1940-1946)

Infraestructura hidraulica

Se excavaron tres grandes canales: el de

Bamoa (Guasave), el Antonio Rosales
(Culiacén), y el SICAE (rio Fuerte)
(Grammont, 1987). Se termina la presa
Sanalona.

Se aumenta la superficie
irrigada

Miguel Aleman (1946-
1952)

Gestiones politicas y
cambios a las dependencias
gubernamentales

Se dan reformas a la Secretaria de recursos
Hidraulicas. Se Inauguro la presa Sanalona
sobre el rio Culiacan, y se cri6 la comision del
Rio Fuerte par la Construccion de la Presa
Miguel Hidalgo.

Mayor coherencia a la
politica de irrigacion a
nivel nacional.

Adolfo Ruiz Cortines
(1952-1958)

Ampliacién en la capacidad
de las presas e increment6
en la infraestructura
hidrulica

Maés capacidad a la presa Sanalona, se inicié a
la construccion de la presa sobre el Rio
Humaya y una presa derivadora en el Rio San
Lorenzo. En 1956 se inaugur6 la presa Miguel
Hidalgo, la de mayor capacidad en Sinaloa
(ISS, 1990).

Aumenté la superficie
irrigada en distintos valles
del Estado

Adolfo Lépez Mateos
(1958-1964) y Gustavo
Diaz Ordaz (1964-1970),

Ampliacion en la capacidad
de las presas e increment6
en la infraestructura
hidraulica

Se puso en marcha la presa del rio Humaya y
se elevo la cortina de la presa Miguel Hidalgo,
se construyo la presa Josefa Ortiz de
Dominguez sobre el arroyo de Alamos,

La superficie irrigada
alcanzd la cifra de 413 944
hectareas.

Luis Echeverria (1970-
1976) y José Lopez
Portillo (1976-1982).

Se redujo notablemente la
inversion federal

No se construyeron canales ni presas.

La inversion federal no se
suspendi6 completamente .

Miguel de la Madrid
(1982-1988) y Carlos
Salinas de Gortari (1988-
1992).

Se intensifican las obras de
riego.

Construccion de las presas: Bacurato (Gustavo
Dias Ordaz) sobre el rio Sabinal, (Ingeniero
Guillermo Blake Aguilar) en el rio Ocoroni y
el comedero (José Lopez Portillo) en el rio San
Lorenzo. Se inicia la construccion de otras
presas: Huites, Eustaquio Buelna, Vinorama,
El salto, Santa Maria y El tamarindo (ISS,
1996).

Entre 1970 y 1990 se
duplico la  superficie
irrigada y las tierras se
distribuyeron entre  los
ejidatarios y los
agricultores privados en
proporcién aproximada de
40 % para el sector
privado y 60 % para el
sector ejidal.
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La agricultura se transformd en un negocio
cuyo objetivo principal fue la generacion de
utilidades, més que la produccion de alimentos.
Este cambio ocurrié principalmente entre los
productores de hortalizas para exportacion,
todos ellos del sector privado (Meyer, 1984).

El censo de 1970 indica que habia 100
empresas exportadoras de hortalizas, de las
cuales ocho podian ser consideradas grandes

Ra Ximhai Vol. 6. Nimero 1, enero - abril 2010, pp. 45-50.

empresas capitalistas. Sin embargo, no todos
los productores privados se convirtieron en
empresarios y muchos de ellos continuaron
como productores en pequefia escala y en
forma tradicional, sin inversiones de
consideracion. En el sector ejidal también hubo
empresarios agricolas, aunque en su mayor
parte fueron pequefios productores.

Cuadro 2. Tenencia de la tierra en el periodo de 1958 a 1992 en Sinaloa y Sonora y sus efectos en el
recurso agua.

Afo Objeto Causas Apoyo lideres Efectos Estados
preferia  impulsar  la
Organizacion agricultura privada, se vio
campesina no obligado a favorecer a los
PresaEl  Se invaden las tierras que Y“W<'!'ettan e agraristas, pero no a los de
1958 Varejonal  serfan abiertas al cultivo ="' OIS la UGOCM, sino que Sinaloa
Obreros y trasladé campesinos
Campesinos de michoacanos, afiliados a la
México (UGOCM). CNC, para dotarlos de
Jacinto Lopez, tierras ejidales en Sinaloa
Aunque los 81 lotes de la
familia. Redo estaban
certificados durante el : La familia Redo entregé el
Srpsteet ghisin o ue g fuépgnref;;?);g?égnSOr Leopoldo Sanchez predio al  presidente
1967-1969 | Alhuate dela Aleman a favor de 10S | ~;nicrnn dal alic Gustavo Diaz Ordaz para Sinaloa
Familia Redo campesinos, la Suprema Eatadn que se repartiera (Burgos,
Corte de Justicia de la 1985).
Nacion fall6 a favor de los
81 pequefios propietarios,
Los propietarios
1970 Se agudizaron las tensiones entre los sectores campesino y privado lpartlculares sqbd|V|d|eron Sinaloay
egalmente sus tierras para ~ Sonora
prevenir cualquier
El Gobierno  federal
El Gobierno Federal expropié 37 131 hectareas
Invasion de 50 afect6 tierras de de riego y 65 655 hectareas
000 hectareas agricultores de ambos Apoyo de la de agostadero en el valle  Sinaloay
1970-1976 | deriego enel estados, lo que provocéd burguesia de todo el Sector Privado del Yaqui; los agricultores  Sonora
valle del Rio fuertes reacciones del pais. de Culiacan ofrecieron 13
Culiacan.  sector particular (lbarra, 500 hectareas para su
1993). distribucion  entre  los
campesinos, el gobierno
acepto.
Agricultores
negocian En ambos estados los
mediantela  se generaliz6 el acceso agricultores adquirian
1970-1992 renta o contrato de_ los agricqltores fuerza politica y se Iig_an a Sinaloay
de asociacion privados a las tierras las organizaciones  Sonora
en participacion ejidales. Manuel de Jesls  cypulares de la burguesia
las tierras Fomento Clouthier (Retamoza, nacional (Jerénimo, 1995).
ejidales. Agropecuario 1994).
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El mismo censo de 1970 indica que el sector
privado absorbié 79% del total de las
inversiones agricolas y que la mayor parte de
éstas se dedicaron a la produccion de hortalizas
para la exportacion en Sinaloa: el drama y sus
actores, México (INAH, 1975). Con respecto
a la banca en Sinaloa, esta se desarroll6 ligada
al crecimiento de la agricultura usando créditos
para impulsar sus empresas (Pérez, 1944).

Causas y efectos de la agricultura
tecnificada

Las actividades agropecuarias son importantes
en la region del Golfo de California, no sélo
por su aportacién econémica, sino también por
su impacto ambiental. El efecto principal es
sobre el uso desmedido del recurso agua, y los
dafios en la salud. Las grandes cosechas
generan ingresos, pero también costos por la
contaminacién de la superficie por el uso de
fertilizantes, plaguicidas y otros desechos que
percolan hacia el acuifero (Neuman, 2006).

En la region del Golfo de California, los
estados de Sonora, Sinaloa y Nayarit
sobresalen en las actividades agropecuarias y
de la agroindustria de alimentos. La
contribucién de estas actividades al producto
interno bruto (PIB) de la region es de entre 8 a
9%. Su aportacion al empleo representa mas
del 17% en el caso del sector agropecuario y
mas del 5% en las actividades agroindustriales.

Por otro lado, la agricultura consume 80% del
agua dulce disponible en la region, con una
eficiencia del 40%. La Comision Nacional de
Agua identifica al 41% de los acuiferos de la
regibn del Golfo como en estado de
sobreexplotacion. Esta  situacion ha
empobrecido los recursos que sustentan a las
actividades agropecuarias. Con respecto a la
contaminacién que se genera por la agricultura
extensiva, existen tres principales fuentes
contaminantes del agua dulce, tanto
subterranea como superficial: la intrusion
salina, por extraccion de agua para Uuso
agricola, las descargas de residuos de la
agricultura y los municipios, y los desechos
solidos que van desde botes de agroquimicos
hasta desechos de la vitivinicultura, la
porcicultura, las fébricas y la navegacion
(Neuman, 2006).

Es importante sefialar que el sector agricola
genera méas del 60% de las aguas residuales,

gue ademas de cargas organicas llevan restos
de fertilizantes y plaguicidas. Muchos no se
degradan, sino llegan al mar en
concentraciones muy altas y ocasionan
procesos de eutrofizacién, afectando a la flora
y fauna.

CONCLUSIONES

Es importante informar a los agricultores y
principalmente a los propietarios y usuarios de
las tierras con produccién extensiva sobre la
situacion en la cual se encuentran el recurso
agua y suelo, lo que pone en riesgo la
agricultura estatal y regional a corto y mediano
plazo. Asimismo, resulta relevante aumentar
las inversiones en investigacion agricola, sobre
todo para la conservacion y uso sustentable del
agua y suelo, con fondos tanto nacionales
como estatales y municipales.

Se requiere innovacién tecnolégica en
agricultura para aumentar los rendimientos de
algunos cultivos con menor cantidad de agua.

La conservacién y el manejo eficiente de los
mantos acuiferos, marcaran la pauta para
mantener el liderazgo actual en Sinaloa en
produccién agricola Nacional.
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