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TRANSFORMACION INSTITUCIONAL DEL ESTADO

RATIONAL INSTRUMENTALITY OF THE NEW POLITICAL ECONOMY IN THE
INSTITUTIONAL TRANFORMATION OF THE STATE

José Guadalupe Vargas-Hernandez
Indgitute of Urban and Regional Development. University of California a Berkeley. Correo eectrénico:
jvargasD8@berkeley.edu

RESUMEN

El proposito de este trabajo es analizar |la racionalidad instrumental de la nueva economia politica en la
transformacion institucional del Estado, a partir de un abordamiento conceptual y metodol 6gico
transdisciplinario que implica la interaccion de o econdmico y lo politico. La racionalidad se andiza
desde sus componentes individual y social, para desprender sus implicaciones en la teoria de la accion
colectiva y en la raciondidad econdmica de las decisiones, como elementos para determinar los
diferentes enfoques de la economia politica. Se hace especial énfasis en la implementacion de los
principios de la corriente ingtitucionalista hasta madurar en e denominado neoinstitucionalismo y
luego en una nueva economia politica, pasando por los fallidos intentos de la nueva economia y la
imposicion de las premisas fundamentales de la nueva macroeconomia clésica en la regulacién de los
procesos de globalizacion econdmica. Finalmente se concluye que la nueva economia politica
proporciona los fundamentos tedricos metodol gicos y e instrumental necesario para los procesos de
cambio y transformacion institucional del Estado.

Palabras clave: Instrumentalidad racional, nueva economia politica, transformacion instituciona del
Estado.

SUMMARY

The purpose of this work is to analyze the instrumental rationality of the New Political Economy
applied in the Ingtitutional transformation of the State, from a conceptual and methodologica trans-
disciplinary approach involving the interaction between the economical and political issues. Rationality
is analyzed from its individual and social components, to separate its implications in the collective
action theory and in the economic rationality of the decisions, as dements to determine the different
approaches from the political economy. Special emphasis is made on the implementation of the
principles of the ingtitutionalism stream until maturing soon into the denominated neo-institutionalism
and then into a new political economy, passing through the failed attempts of the new economy and the
imposition of the fundamental principles of the new classic macroeconomics on the regulation of the
economic globalization processes. It is finally concluded that the new political economy provides the
theoretical methodological grounds and the necessary instruments for the processes of change and
institutional transformation of the State.
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Instrumentalidad racional de la nueva economia politicaen la
transformacion institucional del Estado

Para el estudio de los cambios en la economia global y sus consecuencias, de acuerdo con
Appelbaum y Henderson (1995), se requiere un abordamiento conceptual y metodolégico
transdisciplinario que vaya méas ala de las especializaciones intelectuales, tales como la
economia de los negocios, la economia politica, la sociologia organizacional, la geografia
econdmica, las relaciones internacionales y los estudios del desarrollo. Que, ademas, permita
mantener una vision plural dimensional y analégica de larealidad, de una realidad que se esta
convirtiendo en hiper realidad que modifica nuestras interpretaciones fundamentadas en
estructuras piramidal es a estructuras de relaciones mas planas.

Laformade acercarse al andlisis del fendmeno del desarrollo en laera de laglobalizacion, es a
través de un enfoque que implique la interaccion de lo econdémico y lo politico. La
cientificidad de una ciencia solo es cuestionable a partir de la ciencia misma, pero su modo de
existir y de funcionar se cuestiona por la practica politica. La economia politica intenta
conectar €l andlisis econémico con la préctica politica para abordar |os problemas relacionados
con el desarrollo mediante el estudio de los procesos sociales ingtitucionales de los grupos
econémicos y politicos y sus decisiones de eleccidn, regulacion y poder que influyen en la

asignacion de los recursos.

Los diferentes acercamientos a la economia politica abarcan desde € que considera al
individuo que actua racionalmente como unidad de andlisis hasta el enfoque de racionalidad
social. La economia politica racional se centra en el estudio de los intereses como productores
de una dialéctica de la racionalidad e irracionalidad y a considerar al individuo como la
unidad de andlisis no toma en cuenta las estructuras e interacciones de los agrupamientos
humanos y su influencia en el desarrollo. La cultura intelectual racionalista y cientifica
encuentra sus limitaciones en las manifestaciones de la pluralidad.

Desde la perspectiva de la eleccion racional, el tema del desarrollo visto por la economia
politica trata de la forma en que los actores en los mercados realizan conductas estratégicas de
eleccion y razonamiento para maximizar sus propios intereses que persiguen en funcién de
incentivos, asi como de los problemas de agregacion mediante la teoria de la accidn colectiva

y de la accién democrética. EI mito de la obtencién del maximo beneficio del mercado
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desencadena una tendencia perversa que sobrepone la utilidad econémica por sobre los valores

sociales, culturales y politicos.

a) Enfoqueracionalista—individualista

La eleccion racional (rational choice) como cuerpo tedrico para explicar el comportamiento
humano desplaza a los planteamientos basados en las normas y papeles sociales transmitidos
por los mecanismos de socializacion y latradicion.

El enfoque racionalista metodolégicamente acepta el individualismo y se fundamenta en el
principio de que los individuos (unidad de andlisis) son auto interesados, orientados a la
satisfaccion de sus propios intereses, deseos y actividades, determinados material vy
politicamente. La economia politica raciona se centra en el estudio de los intereses como
productores de una dialéctica de la racionalidad e irracionalidad y a considerar al individuo
como la unidad de andlisis no toma en cuenta las estructuras e interacciones de los
agrupamientos humanos y su influencia en el desarrollo.

Los individuos maximizan sus utilidades en una forma racionalmente perfecta mediante la
prevision de todos los posibles resultados, la determinacion de los diferentes cursos de accion
y la evaluacién de las consecuencias en términos de costos. Los mitos racionalizados tienen
diferentes componentes de racionalidad. Los cuatro tipos de racionalidad son: la racionalidad
practica que calcula en forma pragmética los medios para sortear las dificultades, la
racionalidad tedrica o construccién de conceptos abstractos precisos como la deduccion,
atribucion de causalidad, la formacién de significados simbdlicos, la racionalidad sustantiva o
preferencia por valores Ultimos, y la racionalidad formal por el cllculo de medios-fines. Los
conceptos de racionalidad sustantiva y de racionalidad préctica informados por las

obligaciones sociales y morales son posibles rutas a incorporar €l concepto de valores.
Los tipos de racionalidad que informan la accion racional son la racionalidad sustantiva que

informa la accién valoral-racional y la racionalidad formal que informa la accion racional

instrumental. Los tipos de accion social de Weber son el afectivo basado en la emocion, el
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tradicional basado en el habito, el valoral-racional (wertrational) basado en valores, y la
racionalidad medio-fin basada en el calculo. La accién social es racional basada en ideas y
eleccion consciente, categorizada por Weber las racionalidades afectivas y tradicional como
cercade la frontera que denomind como accion orientada, mientras que la racional valoral y la
accion racional medios-fines son més reflectivas 0 autoconscientes.

La racionalidad formal informa la accion racional de medios-fines. Polanyi et al. (1975)
definen la accion racional como la eleccion de unos medios en relacion con un fin. La
especificidad de la accidon racional no se refiere “ni a los medios ni a los fines, sino a la
relacion medios—fines’. La racionalidad sustantiva ordena la accién con relacion al valor
postulado en el pasado, presente o potencial, o agrupamiento de valores donde la conducta se
evalUa por si misma, independientemente de sus prospectos de éxito. La racionalidad tedrica
involucra un dominio consciente de la realidad a través de la construccion de conceptos
abgtractos precisos. La racionalidad practica guia las acciones en rutinas diarias, provee
patrones de accién para los medios de trato con las dificultades précticas inmediatas.

Los supuestos econdmicos de la eleccion raciona y las implicaciones que fluyen l6gicamente
de estos supuestos sugieren que es el mercado y no la intervencién del Estado, el que asegura
la provision de los términos del contrato que son socialmente eficientes y éptimos para los
compradores considerados como una clase.

La eleccion racional es un enfoque individualista porque confunde el bienestar con las
preferencias y con las elecciones. La capacidad para elegir es la base de la sociedad del
consumo mediante la expresiéon de preferencias. Para los expresivistas, la racionalidad es una
forma apropiada de expresion de actitudes y expresiones que no promueven buenos resultados.
Para los tedricos de la virtud, la eleccidn racional es la eleccién que una persona con ciertos
raggos del caracter, tales como el buen juicio, involucramiento emocional y otros rasgos,

escogeria.

Habermas (1992) puntualiza que la teoria de la eleccion racional todavia se relaciona con la

solucion del problema Hobbesiano. Los principios que critica son la estabilidad de las
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preferencias y la conducta de maximizacion de utilidad. Las preferencias declaradas del
individuo no son necesariamente las preferencias que tendrian cuando estédn mejor informados,
lo que prueba que lateoria de la eleccion racional no es redlista o adecuada.

Las bases de los principios del homo oeconomicus no pueden explicar convincentemente la
emergencia del orden estable, porque cuando tiene preferencias estables no puede deliberar ni
elaborar discurso. Aungue tengan informacion incompleta de las posibles opciones 'y de sus
diferentes consecuencias, las opciones declaradas no son necesariamente estables. Los
cambios en la conducta no se deben a cambios en las preferencias debido a la intensificacion
del discurso, sino a una informacion més completa. El principio de la estabilidad de las
preferencias no origina la posibilidad que después del discurso, la gente prefiera opciones
diferentes de aguellas que ha declarado.

b) Enfoque deracionalidad social

La economia politica de la politica social, es entendida como la interseccion de los factores,
econdmicos, politicos, sociales y culturales que afectan las elecciones de la politica social. Las
interpretaciones de las condiciones econdmicas de los actores son moderadas por una légica
ingtitucional del mas amplio medio ambiente que define las normas, valores y creencias que
estructuran la cognicion de los actores organizacionales y proveen el entendimiento colectivo

para formular las decisiones de acuerdo a sus intereses.

Laracionalizacién es un proceso gue involucra la emancipacion de latradicion y que conduce
aladiferenciacion de la sociedad en distintas actividades y esferas de valor autbnomas y con
sus propias normas y obligaciones. Los diferentes estratos sociales tienen procesos de
racionalizacion especificos y diferentes grupos social es pueden responder en formas diversas a
los tipos de racionalidad inherentes a los mitos racionalizados. Cada esfera de valor tiene
patrones de accion y formas de vida que son definidas como racionales de aguellas otras
esferas de vida que se consideran irracionales, o que determina el concepto de ldgica
ingtitucional. Los mitos culturales como un producto de la irracionalidad de las masas son el

aglutinante necesario para la cohesion social y la unidad nacional. Sin embargo, hay un lado

205



Instrumentalidad racional de la nueva economia politicaen la
transformacion institucional del Estado

oscuro en el que la irracionalidad social se convierte en algo mas que una profunda negacion

al servicio de la maldad.

El racionalismo constructivista ilustrado consideraba que la sociedad puede ser objeto de
pleno conocimiento y de gobierno perfecto desde la ciencia. Hume propone que se da valor a
la creencia que surge de unareflexion de nuestras percepciones imperfectas de larealidad y a

una imaginacion socavada por larazén.

Los valores sociales limitan la eleccién racional individual pero proporcionan nuevas
posibilidades. Los valores sociales compartidos favorecen el sentido de pertenencia, fortalecen
la identidad comunitariay sustentan el mercado y el estado como mecanismos de integracion y
ordenamiento social.

La concepcidon de la racionalidad publica es consecuencialista. La teoria de la utilidad
esperada en e que a cada resultado se le asigna una utilidad y para cada opcién en una
situacion de eleccidn existe una probabilidad determinada que se convierta en un producto
dado, por lo que a cada opcidn puede asignarse una utilidad esperada, es por lo tanto, una

variante del enfoque consecuencialista de laracionalidad, aunque no es la Unica posibilidad.

Asi por giemplo, la falta de incentivos adecuados para la participacion ciudadana, por lo tanto,
requiere del fortalecimiento del marco institucional. Los ciudadanos convertidos en meros
“consumidores’ adquieren la capacidad de gjercitar la eleccion racional por obra del libre
mercado. Una vez tomadas las decisiones constitucionales, 1os costos externos potenciales de
los individuos son pequefios, de tal forma que la participacion es raciona para los grupos de
interés organizados.

En un modelo de economia politica es necesario identificar la incidencia distributiva de las
propuestas en consideracion pero no en el ambito de antecedentes de los bienes publicos. No
es posible el andlisis sin especificar como el bien publico debe ser financiado. Una base
conveniente implica un gjuste de beneficio que absorba impuestos como una distribucion

financiera neutral. Cuando los bienes publicos son un substituto perfecto para el consumo

206



RaXimhai. Vol. 1. Namero 2, Mayo-Agosto 2005

privado, la provision mayor de un bien publico financiado en una forma de distribucion

neutral no tiene efectos en la optimizacion de la distribucion.

La incidencia distributiva de preexistentes bienes publicos es un principio relevante de cuanta
redistribucion a través del esquema de la transferencia de impuestos es 6ptima. Los bienes
publicos afectan los niveles de utilidad de servicios de los individuos y las utilidades de los
servicios marginales de consumo. Sin embargo, los datos relevantes relacionados con los
niveles de utilidad de los servicios y las utilidades de los servicios marginales sin que se
identifiguen como difieren en el nivel prevaleciente de bienes publicos y servicios.

c) Teoria dela accion colectiva

Los problemas de la accion colectiva se identifican como dilemas sociales entre la
racionalidad individual o colectiva en situaciones donde la racionalidad individual de los
actores queda atrapada para producir resultados no éptimos en términos de bienestar agregado.
Existe un problema de accion colectiva cuando la accion individual racional se relaciona con
resultados de bienestar inferiores al éptimo de Pareto el cual es el menos preferido por cada
individuo. Los problemas de distribucién que implican resultados eficientes y estables resultan
en desigualdad en el 6ptimo de Pareto, lo que conduce a conflictos manifiestos. El éptimo y
sub-Optimo de Pareto determinan si el resultado de un juego implica conflicto entre la
racionalidad colectiva e individual.

El nuevo papel del mercado aglutinado en los crecientes procesos de globalizacion y de
tecnologia, es sustituir a los ciudadanos por simples consumidores siempre en funcion de su
capacidad adquisitiva, desarticula la accion colectiva y diluye la solidaridad social. En la
repeticion infinita del “dilema del prisionero”, los jugadores no tienen certeza acerca de las
preferencias de los otros jugadores, la cooperacion es la estrategia racional. La accion
colectiva puede eliminar las restricciones y deficiencias del “dilema del prisionero” si se
acuerdan metas en conjunto por todos los miembros de una comunidad. Las soluciones a la
teoria de juegos incluyen estrategias mixtas, correlacionadas, secuenciales, interaccion

repetida, comunicacion coordinativa y soluciones de punto focal.
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Los diferentes tipos de problemas de accion colectiva desde la perspectiva de los mecanismos
de solucién pueden caer en las categorias de problemas de coordinaciéon y problemas que
implican conflictos. Los problemas de coordinacion se resuelven mediante una variedad de
mecanismos no cooperaivos que trabajan en e ambito individual y se basan en las
expectativas racionales. Las expectativas racionales y monetaristas son una version de la
economia neoclésica la cual pone en conflicto a las politicas sociales con las politicas
econdémicas. Gilbert y Jonathan (1997) concluyen al respecto que los supuestos de
clarificacion del mercado y de las hipétesis de las expectativas racionales de una economia no
pueden desviarse sisteméticamente de su centro de gravedad o €l correspondiente nivel de tasa
natural de desempleo de los monetaristas. Es decir, solo existe un Unico conjunto equilibrado
de precios y por lo tanto de un nivel correspondiente de empleo y producto.

En lo que respecta a uso de las hipétesis de las expectativas racionales, estas se consideran
como un modelo que todos los agentes representativos tienen en sus mentes, en donde no
existen posibilidades de error sistematicos, a menos que el modelo no sea verdadero cuya
existencia implica una distribucion objetiva de eventos futuros. Si la estructura del modelo no
es independiente de las expectativas, entonces el modelo verdadero no existe y por o mismo,
Sl las expectativas se auto cumplen, entonces no existe una distribucidn objetiva que pueda ser
explotada por agentes racionales. En la modelacion econdmica por ejemplo, la cultura no es
relevante porque no es tan obviamente racional. Por lo mismo, no encaja muy bien en la

metodologia del agente racional de la economia neoclasica (Hermalin, 1999).

Los juegos de coordinacion implican el problema que los actores no sean capaces de coordinar
sus estrategias en un equilibrio deseable. La mayor parte de las estrategias individuales
basadas en las expectativas racionales trabajan con problemas de coordinacion. Los problemas
de coordinacién también se pueden solucionar mediante mecanismos politicos.

Los problemas que involucran conflicto que incluyen el desacuerdo, la distribucion, la
defeccidn y la inestabilidad se solucionan mediante mecanismos colectivos y coercitivos. Los
mecanismos colectivos y coercitivos para solucionar problemas de coordinacion implican la

muerte propia y aunque no son herramientas necesarias, pueden resolver todos los problemas.
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Cuando hay muchos jugadores, laregulacion jerarquica de la coordinacion puede ser eficiente,
como en €l caso de las reglas de tréfico. En problemas de desacuerdo puede ser para la
comunidad encontrar acuerdos auto impuestos, pero sin embargo en los otros tres tipos de
problemas de accion colectiva, se necesita la coercion. A pesar de que no siempre es efectivo,
complementa los mecanismos politicos, aunque a veces puede reemplazarlos.

Los costos de la accidn colectiva de quienes resisten el cambio institucional, como en el caso
de los dictadores, no les resulta racional emprenderlo. Las soluciones politicas para los
problemas de accion colectiva son procedimentales o institucionales basados en toma de
decisiones y coercion colectiva. La propuesta de la teoria politica clasica que no es del todo
politica es la solucion Hobbesiana que delega todos los poderes a un soberano quien procura a
través de la coercion encausar todas las conductas de los actores en la cooperacion, es decir en
la necesidad de tener un poder externo que imponga reglas y exija el cumplimiento de los

contratos que solucionen en forma cooperativa los dilemas colectivos.

d) Laracionalidad econémica de las decisiones

Las investigaciones interdisciplinarias de las ciencias conductuales presentan evidencias
sustanciales de que los individuos toman decisiones que se desvian del modelo tedrico de la
eleccion racional y de versiones limitadas de la racionalidad como un enfogue que se
aproxima a la realidad, como consecuencia de las limitaciones cognitivas para procesar
informacion, determinar los costos de informacion con relacion a los costos de transaccion y

de las restricciones ambientales como las legales, y de los costos de informacion.

Coase (1937) introdujo y definié el término costos de transaccién como los costos de usar €l
mercado y que da una racionalidad econdmica a la existencia de las firmas. De la racionalidad
econdmica se deriva la racionalidad administrativa que busca la optimizacion, eficiencia y
eficacia de la provision de bienes publicos en las organizaciones del sector publico mediante el
empleo de técnicas, métodos e instrumentos gerenciales que se aplican en las organizaciones
privadas con fines de lucro.
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El concepto de racionalidad es mas amplio que el dominio de la racionalidad formal,
instrumental, con un proposito, o medio-fin. La racionalidad limitada y los costos de
transaccion positivos estan relacionados. En condiciones de incertidumbre, las probabilidades
no se atan a un numero finito de eventos como en el caso de situaciones de riesgo donde es
posible calcular los valores esperados bajo € marco de referencia de la teoria de las
decisiones. En condiciones de incertidumbre, la racionalidad perfecta tiene poco sentido, por
lo que Simon (1955) la denomin6 como racionalidad limitada.

El concepto de racionalidad perfecta o completa es incompatible con el discurso debido a las
limitaciones de su capacidad para predecir los sucesos y para evaluar los resultados de las
diferentes alternativas para decidir optimamente en un instante y con los menores costos.
Informacion incompleta, disparidad y division del conocimiento disponible requieren de la
comunicacion para la generacion de nuevas ideas. Los actores tienen informacién incompleta
acerca de las diferentes consecuencias de las normas alternativas. La denominada ignorancia
racional en economia hace alusion a la participacion de los individuos en un discurso en donde
todos los miembros de la sociedad son afectados pero en €l cual su impacto en los resultados
de las diferentes aternativas es marginal.

Para Habermas (1992), los modos del discurso son pragmaticos, éticos politicos y morales,
totalmente diferentes a las negociaciones, en donde las representaciones estratégicas de las
preferencias son importantes y los rasgos de los participantes son importantes. La racionalidad
de las reglas en condiciones de incertidumbre justifica el uso de guias de accién y reglas para
determinar la conducta bajos ciertas situaciones.

La teoria econdmica de la forma de contratos asume un tipo de conducta racional de parte de
compradores denominada como lateoria de la utilidad esperada, de acuerdo a la cual se espera
gue los compradores usen e mercado para maximizar su utilidad esperada, supuesto
conductual que no parece objetable si se considera que los individuos tienen diferentes metas,
pero que todos intentan satisfacer sus metas en forma tan econdémica como sea posible, 1o que

nos lleva a supuestos acerca de los supuestos de tomas de decisiones.
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La teoria econdmica predice formas contractuales que contienen términos eficientes
implicitamente que se fundamentan en supuestos de que los compradores emplean
comparaciones de costo-beneficio en forma compensatoria y no selectiva entre todas las
posibles alternativas de productos que consideran, aunque con limitaciones cognitivas y
restricciones externas en tiempo y esfuerzos, todas las posibles decisiones son elaboradas en
un marco de racionalidad. A pesar de que €l mercado espera proveer términos contractuales
eficientes que den ventajas tanto a los compradores como a los vendedores, tales términos no
siempre son del todo defendibles.

Las formas de los contratos contienen términos ineficientes porque la conducta racional de
toma de decisiones de los compradores previene a mercado de asegurar que los vendedores
ofrecen solamente términos eficientes. No resulta tan obvio que proveen el peor resultado
posible en bienestar social y bienestar del comprador con respecto a las alternativas

disponibles.

Las evidencias de que la toma de decisiones en funcion de eleccion racional se desvia
sistematicamente de los supuestos de la maximizacion de la utilidad, el interés propio y la
maximizacion de la riqueza requiere que los consecuencialistas reemplacen sus preferencias
por mercados no regulados con mayor agnosticismo inicial concerniente a la competencia
ingtitucional relativa a los mercados y la intervencion del gobierno.

El modelo clasico racional de toma de decisiones que marca etapas sucesivas claramente
distinguibles, es diferente del modelo de interaccion estratégica. La teoria de la eleccion
racional, de acuerdo a Coleman (1988), es aguella en la cual cada actor tiene control sobre
ciertos recursos e intereses en ciertos intereses y eventos. La existencia de al menos dos
actores y el control de recursos es la base del sistema socia. En la teoria de las decisiones
colectivas de Coleman (1988) se integralo micro y macro social sobre la base de la teoria de
la eleccién racional considerando al capital social como recursos de los actores en forma de
obligaciones y expectativas, capacidad de fluencia de informacion de la estructura social y las

sanciones de las normas.
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Los microsucesos son la forma de accion e interaccion subjetiva en la que tanto por rutina 'y
presencia sistémica toma forma la estructura social que ingtitucionalizan los sujetos en la
interaccion, (Giddens 1984). La formulacion de politicas econdmicas se fundamenta en el
equilibrio de lainteraccion racional de los agentes econdmicos.

La conducta de toma de decisiones es altamente contingente del contexto que hace posible
identificar la estrategia especifica que el comprador usa a hacer decisiones de compra en €l
mercado, o una lista precisa de los atributos sobresalientes y no sobresalientes. Si la cantidad
de informacion relevante se incrementa, las decisiones incrementan en complegjidad lo que
demanda grandes esfuerzos cognitivos.

Enfoques de la economia politica

a) Economia normativa

La economia normativa inicia con €l precepto de que el bienestar social es determinado por €l
bienestar individual de los miembros de la sociedad. Los economistas usan el modelo estandar
de racionalidad para predecir la conducta bajo un nuevo régimen de politicas, para evaluar las
politicas de acuerdo a su impacto en € bienestar de las personas afectadas. Para los
economistas constitucionales normativos los acuerdos legitiman las reglas que requieren de
explicacion de la voluntad de los actores para invertir en informacion relacionada con las

propiedades de las reglas constitucionales.

Para quienes sostienen la perspectiva de la ética discursiva, estén interesados en la verdad de
los juicios desde un enfoque de informacion incompleta y racionalidad limitada, mientras que
desde la economia del bienestar se hace énfasis en los resultados concretos. Para evaluar una
institucion econémica se debe tener un modelo de profecias que puede servir como la base
paralosjuicios significativos de bienestar.
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b) Economia politica comparativa

La economia politica comparativa ofrece diferentes andlisis de desarrollos en la economia
politica global. Los problemas del desarrollo son multifacéticos y complejos. Algunos de los
desacuerdos sobre el desarrollo en e presente estado de globalizacidn, son el diagnéstico
sobre el desarrollo desigual, la sobre evaluacion de los méritos y deméritos de los caminos del
desarrollo en las Ultimas décadas, y sobre las direcciones prescriptivas de las decisiones
politicas.

¢) Economia politica positiva

De acuerdo a Shepsle y Weingast (1994) la economia politica positiva es el estudio de las
decisiones racionales en un contexto de instituciones politicas y econdmicas. La economia
politica hace énfasis en la conducta politica en los procesos econdmicos y la conducta
econdmica en los procesos politicos. Por lo tanto, en una sociedad con mayor énfasis en los
procesos politicos que en los econdmicos, el Estado asignara los recursos en funcién de
objetivos sociales y politicos y en una sociedad donde el mercado tiene una funcidn prioritaria
sobre los procesos politicos, €l Estado tendra poca intervencion en la asignacion de los
recursos que se hard mediante mecanismos de precios. Esto, a pesar que contradice el
principio que sostiene que las intervenciones del Estado para eliminar los riesgos de las
inversiones alientan la ineficiencia del mercado.

En realidad, ninguna disciplina cientifica por si sola puede ofrecer soluciones al desarrollo y
abarcar todo el campo de estudio. Los economistas politicos consideran que los economistas
no separan las teorias y las técnicas usadas en el medio ambiente politico en el que opera la
economia. No existe posibilidad de un tipo de distincion positivo/normativo en el cual toda la
teoria y las prescripciones de las politicas deben tener lugar en un marco de referencia

institucional.
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d) Economia politica del mercado

La dinamica de la economia politica del mercado subordina a su propia logica a la sociedad y
alapolitica. Los efectos sociales que tiene la economia de mercado hacen que se convierta en
economia politica de mercado. La economia de mercado determina la cultura de la sociedad
bajo el mévil de la ganancia. La economia de mercado es un sistema politico-econémico que
constituye la antitesis de una sociedad en donde la prioridad es lo social y politico, por sobre
lo econdmico, porque organiza la produccion, distribucién y consumo de bienes y servicios
gue requiere una sociedad. La economia de mercado solo funciona en una sociedad de
mercado que organiza la produccién y distribucion de los medios materiales para su
subsistenciay que por lo tanto, la actividad econdmica provee los bienes materiales que sirven
de sustento para la reproduccion de la sociedad. La economia de mercado requiere de
instituciones que faciliten los intercambios.

El desarrollo de Inglaterra se sustento en las tesis de la economia politica clasica el aborada por
los ingleses Adam Smith, Thomas R. Malthus, David Ricardo y €l francés Jean Baptiste Say
basada en el ahorro, €l trabajo y el libre comercio. Pero la aplicacion de estas tesis son
contradictorias e incompatibles con “el empleo sistematico del poder politico, militar y
econdmico del pais en una praxis de colonialismo, proteccionismo y explotacion de los
pueblos béarbaros’ (Dietererich, 2002).

Friedrich List, formador de capitalismo del Estado Aleman a finales del siglo XVIII y
principios del XIX, critica esta doble moral inglesa, la cual se sintetiza en el andlisis de
Dietererich (2002) porque desde “la constitucion del moderno estado inglés en la dictadura
desarrollista de Oliver Cromwell tal como se habia manifestado en e Acta de Navegacion
(1651) y el monopolio de la East India Company hasta los dias del encantador Tony Blair, la
Unica politicareal de crecimiento econdmico ha sido el capitalismo proteccionista de Estado”.
La nocion de crecimiento econdémico gueda limitada a una medicion cuantitativa del producto
interno bruto per cépitay ala determinacion de un promedio real de consumo.
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€) Economiainstitucional

La economia ingtitucional estudia la economia de los costos de transaccién, la economia de los
derechos de propiedad, lateoria del principal agente, los enfoques de economia constitucional
y de eleccidn publica.

El enfogue de la economia ingtitucional sobre el desarrollo se hace desde dos perspectivas
tedricas, la teoria de la informaciéon imperfecta y el andlisis comparativo de los procesos de
desarrollo, las cuales fundamentan los arreglos institucionales. El estudio de la racionalidad
facilita el andlisis de la estabilidad de los arreglos organizacionales, su inercia, cambio y
conflicto. El impacto de los cambios de la racionalidad en las identidades individual y
organizacional es una importante dimension de la teoria institucional (Townley, 2002). Seguin
Parsons (1960) el nivel técnico de las organizaciones se convierte en el racional que busca una
eficiente produccion. Asi, las estructuras y formas organizacionales son irracionales o no
racionales en su caracter.

Las fuerzas institucionales y racionales son fuentes alternativas de estructuras y conductas no
necesariamente en conflicto, sin embargo se reconoce que los procesos ingtitucionales
sobrepasan a los racionales mediante el establecimiento de reglas de racionalidad. Las reglas
ingtitucionales inventan la racionalidad. El énfasis original de Weber es en analizar el cambio
ingtitucional, analizando las dimensiones de la racionalidad, o que requiere un cambio de

énfasis de la accion racional alas formas de racionalidad.

Los regimenes politicos son arreglos institucionales que facilitan las diferentes interrelaciones
entre los actores. Al respecto North (1991) argumenta que “la teoria macroecondémica nunca
resolvera los problemas que confronta a menos que reconozca que las decisiones adoptadas en
el proceso politico afectan criticamente el funcionamiento de la economia. Esto sblo puede
hacerse mediante una modelizacion del proceso econdmico-politico que incorpore las
instituciones especificas afectadas y la consiguiente estructura del intercambio politico y

econémico”.
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f) Instituciones

Las ingtituciones regulan e comportamiento social y su ambiente econdémico, por lo que €l
cambio de este entorno requiere también de cambios institucionales. La economia politica de
los cambios institucionales intenta identificar los intereses e incentivos de los actores y
agentes que pueden dar lugar a acciones colectivas oportunistas o coordinadas y las
coaliciones.

Las ingtituciones y las normas congtituyen la base del funcionamiento interrelacional que
determina el grado de racionalidad instrumental entre los diferentes actores del Estado
(gobiernos, burécratas, politicos, ec.), el mercado (propietarios privados) y la sociedad civil.

En la dimension de racionalidad, las reglas institucionales inventan la racionalidad. En las
ingtituciones externas, la ausencia de cumplimiento de las reglas se sanciona por los
representantes del Estado y en las ingtituciones internas la falta de cumplimiento se sanciona
por los miembros de la sociedad con variaciones que dependen del tiempo y el lugar. Los
actores pueden elegir entre las leyes de las instituciones externas y las tradiciones de las
ingtituciones internas. Las ingtituciones internas tienen influencia reciproca con las
ingtituciones externas de la sociedad. La evidencia sobre la relativa importancia de las
ingtituciones internas incluso si las ingtituciones alternas relativas estan disponibles, parece
apoyar la hipétesis de que las ingtituciones internas son mas estables que las instituciones
externas. Cuando las ingtituciones externas no funcionan, los agentes econdémicos realizan

esfuerzos para compensar las inadecuaciones legales.

La razén préactica (phronesis) como una virtud aristotélica contrasta con la l6gica del
instrumentalismo, asi como la accion racional contrasa con la accién préctica como un
argumento congructivista social que toma en cuenta la situacion y el contexto que guian la
accion y proveen el marco de referencia para la accién razonable. La racionalidad normativa
muestra un movimiento de la organizacién a la ingtitucion, que legitiman las elecciones

organizacionales en referencia a la mision y valores de la organizacién que sostiene la
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integridad organizacional. En la teoria ingtitucional, la relacion entre racionalidad y conducta
ingtitucional es ambigua.

0) Ingtitucionalismo

El ingtitucionalismo de la primera mitad del siglo XIX tenia una orientacién descriptiva y
usaba el razonamiento inductivo. La sociologia politica y el ingtitucionalismo de la ciencia
politica fundamentaron conceptuamente la nocion del buen gobierno empujando la
instauracion de procesos de gobernabilidad democrética y e analisis de los procesos de
informalizacién de la politica. El buen gobierno, esencia de la gobernabilidad democrética, se
centra en los procesos de formulacion y €ecucion de politicas publicas creadoras y
reguladoras de instituciones y mecanismos que permitan a los actores colectivos, acordar,
negociar y asumir funciones de vigilancia de la esfera publica.

Los instrumentos del ingtitucionalismo se aplican a la ciencia politica en el andlisis de los
procesos de disolucién como una inevitable accion de diferenciacion social latinoamericana.
La sociologia politica describe la complejidad y la fragilidad de la insercion de la sociedad
civil en la esfera publica y endereza las criticas hacia el modelo de desarrollo neoliberal
impuesto por el Estado.

Economia politicainstitucional

La economia politicainstitucional proporciona las bases para la l6gica de la gobernabilidad al
considerar “las consecuencias de las formas institucionales aternativas en la conducta de los
individuos y en los resultados de las decisiones colectivas, los mecanismos que posibilitan a
las ingtituciones constrefiir los comportamientos y la logica de los procesos a través de los
cuales cambian las ingtituciones’ (Weimer, 1995). En la racionalidad “adaptativa’,
determinadas conductas son recompensadas y otras son castigadas, es decir la conducta esta
sujeta a restricciones no son aceptadas y cuyas predicciones son dificiles de determinar bajo
los modelos del homo economicus. La eficiencia adaptativa aparenta tener mas importancia

que la*“eficiencia’ asignativa’ en los resultados del desarrollo.
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Las formas de gobernanza publicas o privadas no ofrecen los elementos para la fijacion de
estandares. Los diferentes tipos de estandares requieren diferentes formas de gobernanza, ya
sea las organizaciones formales publicas y privadas y la descentraizacion mas identificada
con € mercado. Sin embargo, €l andlisis ingtitucional comparado facilita la eleccion de
mecanismos de gobernanza.

I nstrumentacion contemporanea de los modelos de economia politica

Lateoria de la modernizacién sostiene que el desarrollo social y politico de los pueblos ocurre
en el cambio de racionalidad de una sociedad basada en los afectos a una sociedad basada en
los logros individuales. Estateoria identifico etapas evolutivas de desarrollo de los pueblos.

Los siguientes 25 afios al término de la Segunda GuerraMundial fue una época de crecimiento
sostenido (1945-1970) que dio lugar a dos décadas de resultados econémicos, politicos y
sociales dentro de una economia politica cambiante. NO menos importante entre estos
resultados y predicciones fue la expectativa que los factores demograficos responderian a la
modernizacion y que en particular, las tasas de fertilidad declinarian. Los resultados recientes
han invalidado estas expectativas.

Las teorias de la modernizacion no predijeron bien otras consecuencias de estos procesos de
difusién. La reaccién a los errores predictivos al acercamiento de la modernizacion no
surgieron primero de la sociologia Norteamericana sino de su contraparte Latinoamericana,
fuertemente influenciada por la economia politica marxista. EI marxismo es un acercamiento
dialéctico a desarrollo de la humanidad y un enfoque desde el materialismo histérico para
sefidar la lucha de clases que evoluciona del desarrollo capitalista a una sociedad socialista
integrada por un sistema de produccién, distribucién y consumo formado por individuos

iguales en un Estado democraético.

Con estas raices teoricas firmemente plantadas en la economia politica marxista, los trabajos

sobre la dependencia dejaron de lado todas las consideraciones de valores e ideas y culparon
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de la pobreza del Tercer Mundo a las corporaciones multinacionales y sus gobiernos

protectores.

El Consenso de Washington articula un programa de economia politica global y de
reestructuracion del sistema politico basado en la gobernabilidad democratica, en torno al libre
mercado como pensamiento Unico dominante. La edtrategia del Consenso de Washington
como €l unico modelo para el desarrollo bajo una economia de control nacional basado en
imponer la democracia, €l libre mercado y comercio en cada rincén del globo, aunada a la
estrategia de guerra preventiva para la consolidacion de supremacia militar, mantiene a

Estados Unidos como la economia del imperio.

La aplicacién de este evangelio enfatiza el cardcter de un sistema intelectual cerrado que
supone como la unica libertad real a la libertad comercial. El caréacter normativo y de
racionalismo ingtrumental de las politicas econdmicas formuladas por €l Consenso de
Washington esta orientado por procesos politicos de los participantes que tienen suficiente
voluntad politica para buscar la obtencion de los mejores resultados de acuerdo a sus propios
intereses estratégicos. Asi, las diferencias de intereses de clase entre las naciones se

obscurecen en categorias abstractas.

Asi por gjemplo, el cambio ingtitucional de los servicios publicos con una orientacion hacia la
accion socia centrado en los valores de la cultura civica 'y en los valores del capital social es
muy complejo, debido a laracionalidad instrumental del enfoque de la eficiencia econdmica.

a) Economia politica internacional

La geografia politica y econdmica del espacio estatal esta cediendo su lugar a la geografia

politicay econdémica en los @mbitos internacionales, regionales y mundiales.
El andlisis de la globalizacion desde la economia politica internacional estudia su naturaleza

capitalista en el contexto del sistema internacional en el cual los actores llevan a cabo sus

operaciones, asi como la transnacionalizacion de sus causas y efectos. El poder capitalista o
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hegemdn cuenta con los recursos y €l poder para imponer como una hegemonia transnacional
las reglas del desarrollo del capitalismo global a través de estructuras supranacionales. Bajo
este andlisis, la estructura transnaciona de actores financieros y econémicos se sobrepone,
cubre, suple, rodea, limita e intercepta a Estado-nacion.

Laglobalizacién de los mercados es producto de los acuerdos comerciales entre los Estados y
del crecimiento de las empresas transnacionales. Todos los acuerdos comerciales han sido
promovidos y negociados por los Estados para abrir mercados nacionales a sus empresas
transnacionales. Las contribuciones de la gobernabilidad en los acuerdos de cooperacion
internacional han crecido “pero sin progresos sustantivos en los soportes operacionales y con
fuertes diferencias sobre los contenidos’ (Saldomando, 2002). La relaciéon de los mercados
nacionales diferentes en un acuerdo comercial son generados de otros acuerdos que implican

reformas institucional es.

Por otro lado, la teorizacion holistica de la economia politica internacional es una forma
contestataria de la creciente globalizacion neoliberal y a la correlativa representacion
democrética. La ideologia neoliberal que fundamenta la economia capitalista impulsa los
procesos de globalizacion. La globalizacién neoliberal es la hegemonia de la ideologia del
mercado representada por una “metéfora incontroversial por una sociedad en libertad para
hacer con la propiedad lo que le plazca sin interferencia del Estado” (Birchfield, 1999). El
modelo neoliberal de globalizacion solo concibe la coordinacién de mercados anénimos para

laasignacion global de los mercados.

De hecho, la globalizacién es vista aqui como un conjunto de estructuras y procesos
econdémicos, socialesy politicos que derivan de un caracter cambiante de los bienes y activos
gue comprenden la base de la economia politica internacional, y mas particularmente la

diferenciacion estructural creciente de estos bienes y activos (Lawrence, 1996).
La globalizacion constituye una etapa superior del desarrollo mundial del capitalismo que

surge a partir de cambios radicales y profundos en la economia politica y la politica

econdémica fundamentadas en el neoliberalismo que pretende transnacionalizar su impacto.
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También pueden entenderse los actuales procesos de globalizacién como resultado de una
tendencia continuada por o menos en los ultimos cinco siglos, del desarrollo del capitalismo,
hasta llegar a la fase actual denominada neocapitalismo o0 capitalismo tardio, mediante €l
analisis mas detallado de sus rasgos caracteristicos que muestran diferentes manifestaciones y

formas de expresion.

Las transformaciones econdémicas y politicas también implican transformaciones de los
valores sociales, culturales y sobretodo de valores morales. Para la transformacion de la
sociedad es necesario disponer de instrumentos de diagnéstico y de andlisis de los sistemas
reales que determinen gue es lo transformable.

La multi-dimensionalidad de la globalizacion esta estrechamente vinculada con la idea de
conectividad complgja como una condicion del mundo moderno (Tomlinson, 1999). Por
conectividad compleja el autor entiende que la globalizacion se refiere a la red de
interconexiones e interdependencias que rapida y densamente se desarrollan y que caracterizan
la vida social moderna. El pensamiento social burgués separa los dominios econémico y
politico de la vida socia mediante la adopcion de diferentes principios especificos (Amin,
2001).

Laideologia de la democraciadel libre mercado constituye el cuerpo tedrico y la practicade la
politica de desarrollo internacional, pensada como problema de gobernabilidad para establecer
las reglas de juego a los agentes econdmicos. Los agentes econdémicos realizan transacciones
mediante el uso de contratos, normas y procedimientos estandarizados para obtener economias
de escala, reducir costos de transaccién y una mayor eficiencia en las operaciones
internacionales. El imperio absoluto del mercado como la Unica forma de gobernabilidad

congela el orden de cosas existente, descalificay censura toda alternativa posible.

La teoria de la democracia interceptada con e enfoque de la economia politica internacional
comparativa para analizar el fendbmeno de la globalizacion, tal como lo conceptian las
agencias internacionales, como el Banco Mundial, tiene muchas limitaciones. La principal es

gue ofrece un marco de referencia opuesto, de acuerdo al andlisis de Birchfield (1999), quien
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examina la globalizacion econémica neoliberal desde la perspectiva de la teoria de la
democracia y, ademés, critica la ideologia del mercado para deslegitimar el pensamiento
politico como un punto de patida para la accién democrética. La teoria de transiciones
encuentra barreras institucionales para consolidar la democracia que no se corresponde
necesariamente con una politica moderna, ni tampoco con una mejor distribucién de la

riqueza.

Los nuevos movimientos sociales contra la globalizacién neoliberal, a partir de Seattle,
consolidan €l agotamiento tedrico y préctico del neoliberalismo y cuestionan tanto la
efectividad de esas politicas como su pretension de ser las Unicas viables. EI movimiento
altermundista tiene sus antecedentes en los Ultimos 20 afios en los paises menos desarrollados
aungue se manifiesta fuertemente desde Seattle en 1999 en los paises méas desarrollados como
un movimiento de democratizacion que se contrapone a la imposicion de politicas

neoliberales.

Para el movimiento altermundista el modelo de desarrollo econdémico neoliberal es inviable
porque ha agotado sus alcances, los procesos de globalizacién se encuentran en crisis de
legitimidad y credibilidad porque se ha profundizado la depresion econdmica mundial y urge a
cambiar el rumbo econdmico. Los altermundistas proponen una organizacion mundial de
comercio equitativo que reemplace a la actual OMC; que formule la politica comercia
mundia bajo las mismas reglas que siguen los paises desarrollados para que las sigan los
menos desarrollados sobre las premisas de respeto a los derechos humanos y al interés publico

de los pueblos que buscan el desarrollo sustentable.

b) Nuevo ingtitucionalismo

El neoinstitucionalismo econémico relaciona en forma inexplicable la economiay la politicay
analiza las fallas de los mecanismos del Estado y sus ineficacias. El papel de los valores es
central a vigjo ingtitucionalismo pero el neoingtitucionalismo se orienta mas a los procesos
cognitivos. El ingtitucionalismo de la primera mitad del siglo XIX tenia una orientacion

descriptivay usaba el razonamiento inductivo.
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El neoingtitucionalismo que aglutina enfoques histéricos, socioldgicos y de la eleccion
racional, surge a principios de la década pasada como un conjunto de reglas que determinan
los procesos de la reforma ingtitucional a partir de los marcos de incentivos y restricciones
impuestos a los comportamientos de los diferentes agentes y actores econdémicos, sociales y
politicos para la formulacion e implantacion de politicas publicas y que tienen un impacto en
los resultados medidos en términos de crecimiento y desarrollo.

El nuevo ingitucionalismo se basa en un individualismo metodoldgico que se fundamenta en
el principio de que todos los resultados de las acciones humanas se explican por la accion
individual, cuyas interacciones en las estructuras legitiman las ingtituciones. Este

individualismo metodolégico tiende a incentivar alos individuos en funcion de sus acciones.

El neoingitucionalismo se fundamenta mas en el razonamiento deductivo y se expresa en dos
grandes enfoques. en la eleccion de las estructuras de gobernarse de los actores privados en un
determinado medio ambiente que se convierte en el objeto de andlisis econémico y en €l
cambio ingtitucional en funcion de los efectos que los diferentes medios ambientes
ingtitucionales tienen en el desempefio econdmico y en el desarrollo de las instituciones con el

apoyo de modelos mentales compartidos e ideologias.

El surgimiento espontaneo de las ingtituciones en las sociedades se explica por los modelos
mentales compartidos e ideologias que determinan las percepciones de los actores en
situaciones de interacciéon en las cuales la cultura y creencias conductuales tienen un papel
relevante. Las estructuras de gobernarse se convierten en hibridas en un continuo que va de la
empresa en un extremo a mercado en el otro. La creacion de medios ambientes empresariales
data de poco més de un siglo. Sin embargo, las formas de gobernarse privadas globales van

mas alla de la simple coordinacién de mercados anénimos.
La globalizacion no es un proceso unilineal que transforma las estructuras de gobernarse de

produccion, distribucién y consumo del nivel de las economias nacionales en una economia

global, sino que también en forma paralela se desarrollan estructuras de gobernarse privadas
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globales tales como la formacién de sistemas de redes globales de valor agregado y quasi
jerarquias para integrar a los emplazamientos locales en los procesos de produccion,
distribucion y consumo de los mercados mundiales.

Entre el enfoque neoingtitucionalista y el de regulacion democrética emerge €l concepto de
gobernabilidad como una relacion existente entre los procesos de libre mercado y los procesos
de la democracia. EI mercado libre se soporta sobre una estructura institucional y juridica, es
decir sobre un orden publico econémico concebido como € “conjunto de medidas adoptadas
por los poderes publicos con el objeto de organizar las relaciones econdmicas y cuya funcion

esladirecciony proteccion de laeconomia’ (Streeter, 1985).

El neoingtitucionalismo pretende ordenar la esfera publica bajo un esquema de instituciones
orientadas méas al ordenamiento privado que aniquila toda pretension de igualdad econémica,
social y politica, a partir del supuesto de que ya han sido obtenidas por e régimen
democrético. Norberto Bobbio sostiene que “ con una redundancia se puede definir el gobierno
de la democracia como €l gobierno del poder publico en publico”, afadiendo que “el régimen
democratico ha sido definido como el gobierno directo del pueblo o controlado por el pueblo”,
por lo que resulta vélido formular la pregunta acerca de “¢cémo podria ser controlado si
estuviese escondido?’. El poder del gobierno no puede ser arbitrario sino que tiene que ser
limitado.

De acuerdo con Prats (2002), “El mensaje del neoinstitucionalismo econdmico es una buena
nueva para la democracia liberal: en las condiciones actuales las instituciones necesarias para
definir y garantizar los derechos individuales requeridos para € mayor y mejor desarrollo
econdémico no solo son compatibles sino que son las mismas necesarias para disponer de una
democracia duradera’ (Olson, 1993). Los componentes del concepto de la democracia liberal
son el control del Estado y de sus decisiones y asignaciones se fundamentan en las autoridades
electas, un poder gecutivo limitado por otras instituciones estatales auténomas, €l respeto y
reconocimiento de derechos a las minorias culturales, étnicas y religiosas, multiplicidad de
canales de comunicacion, expresion y representacion de los intereses partidistas y de grupos,
efc.
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Para Olson (Prats, 2002), € razonamiento es sencillo: dada una asignacion eficiente de los
derechos de propiedad (que no consolide sino que impida capturas de renta en el proceso
politico-econémico), las personas y las organizaciones para ser econémicamente eficientes
necesitan un gobierno seguro gue respete los derechos individuales y que genere un entorno de
respeto a la propiedad ganada y de cumplimiento de los contratos a través en Ultima instancia
de unajusticiaimparcial.

El neoinstitucionalismo estudia los rasgos de las estructuras ingtitucionales econdmicas que
posibilitan el desarrollo de los pueblos. El neoinstitucionalismo enfatiza las instituciones que
definen el comportamiento de los actores frente a su medio social. El neoinstitucionalismo
econdémico analiza las fallas de los mecanismos del Estado y sus ineficacias. La economia
neoingtitucional demuestra las deficiencias e incapacidades del Estado como mecanismo de

gobernabilidad y coordinacion que garanticen los acuerdos y compromisos sobre la propiedad.

El nuevo institucionalismo atiende a los campos organizacionales como unidades de andlisis.
Los procesos institucionales pueden dar cierta estabilidad a los campos organizacionales,
aunque estos siempre estan evolucionando y no son estéticos, resolviendo mediante consenso
negociado socialmente las diferencias de interpretacion.

Es cuestionable en la teoria econdmica neoinstitucional el hecho de que las instituciones
disfuncionales que no alcanzan los niveles éptimos, permanezcan durante mucho tiempo y
prolonguen el subdesarrollo, debido a causas fundamentalmente de mecanismos de auto-
refuerzo en procesos de dependencia. De acuerdo a la teoria neoinstitucional de la economia,
el subdesarrollo es resultado de las fallas del Estado para proveer las estructuras de gobierno
necesarias para garantizar las instituciones que apuntalan el desarrollo de los pueblos. El
neoingtitucionalismo recomienda un Estado fuerte pero limitado en sus funciones. El
contenido del Estado es sblo garantizar al mercado la posibilidad de gjercer su funcién sin
obstaculizar su trabajo y protegerlo de injerencias gjenas (Estefania, 2002).
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De acuerdo a Burgos (2002), € andlisis econdmico neoinstitucionadista define la
ingtitucionalidad juridica y el desarrollo econdémico, cuegtiona el derecho como instrumento
del desarrollo econémico y reconoce a las instituciones informales y promueve mecanismos
ingtitucionales considerados como Optimos. La teoria neoingtitucionalista argumenta que la
importancia de los marcos de referencia normativos y las reglas de comportamiento para guiar,
constrefiir, y crear poder en las organizaciones las que se consideran consisten de estructuras'y
actividades cognitivas, normativas y regulativas que dan significado a comportamiento social.

Una critica al neoinstitucionalismo es que disefia arreglos ingtitucionales con criterios Optimos
de implantacion en los paises mas desarrollados, 1os cuales son seriamente cuestionados por la

ruta de dependencia para ser adaptados en los paises menos desarrollados.

Nueva economia

El mayor cambio en la tecnologia de la informacion es desmembrar el desempefio de la
propiedad de los activos. El periodo comprendido entre 1860 y 1900 es con frecuencia
denominada como La Segunda Revolucion Industrial debido a gran nimero de tecnologias
inventadas durante ese tiempo. Posteriormente hubo un lapso de tiempo de varias décadas
antes que las nuevas tecnologias se difundieran ampliamente hasta llegar a la nueva economia
caracterizada por un crecimiento rgpido en productividad. Seguido a la Revolucion de la

Tecnologia de laInformacion que genera relativamente una difusion rgpida y una transicion.

Las nuevas tecnologias de la informacion y de la comunicacion instrumentalizan la
comunicacion politica y transforman la practica econdmica. Los procesos de desarrollo
tecnoldgico se relacionan con los procesos socioculturales organizados en estructuras sociales
y politicas cada vez més complegjas, reguladas y especializadas, con una mayor concentracion
del poder econdmico y politico que excluyen importantes estratos sociales. Mientras que los
paises menos desarrollados tienen gque comprar la tecnologia, abundante mano de obra
produce en condiciones laborales inadmisibles que afiaden valor a los productos disefiados y

distribuidos en los paises masricos.

226



RaXimhai. Vol. 1. Namero 2, Mayo-Agosto 2005

La interaccién de la revolucién de la tecnologia de la informacion y la comunicacion, la crisis
del Estado benefactor y del capitalismo y el surgimiento de los nuevos movimientos sociales
han provocado la formacién de una nueva estructura social hegemdnica que Castells denomina
la “sociedad-red”, la nueva economia basada en o informacional/global y una nueva cultura
con fundamento en la virtualidad real. La creacién virtual del capital en el mundo digital

desaparece lanocidn del tiempo como factor paralaacumulacion.

La informacion como la materia prima fundamental en la nueva economia es abundante en los
paises desarrollados que transforman, distribuyen y consumen, costosa en la generaciéon del
conocimiento, pero con costo marginal cercano a cero cuando se vuelve accesible para
incrementar las unidades producidas gracias a la revolucion de las tecnologias de la
informacion y las comunicaciones. La perspectiva sociopolitica demuestra los nexos del
conocimiento y la sociedad existentes en el financiamiento, produccién, uso y distribucion de
la ciencia con su contexto econdmico social. El conocimiento como materia prima tiene un
efecto multiplicador en la competitividad como resultado de la organizacion del trabajo en red
y se genera la economia informacional centrada en el conocimiento como una nueva forma de

produccion que atraviesa todos los sectores econdmicos.

Las deficiencias institucionales de los mercados financieros bloquearon el desarrollo en
algunos paises. Los signos de agotamiento del neoliberalismo se presentaron a partir de las
crisis financieras regionales iniciadas con la mexicana en 1994 y con el caos provocado por la
dindmica de la nueva economia que pretendid ser la locomotora de la economia global y entr6
en crisis en el 2001. El reconocimiento de que los resultados del modelo de globalizacion
implementado hasta ahora, orientado por las grandes corporaciones a través de sus
burocracias, con sus inevitables crisis econdémicas y financieras, no han sido los esperados,
cuestiona su legitimidad.

La denominada nueva economia como edrategia de desarrollo ha fracasado en sus

expectativas, fundamentalmente a que los criterios de rentabilidad son los mismos que la

economia tradicional basada en el capitalismo industrial avanzado que genera la plusvalia en
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beneficio del capital y en detrimento de la suma del trabajo y la informacién, pero en donde
ademés, la informacion tiende a sustituir a capital que en si mismo es informacion y por lo
tanto también tiende a sudtituir al trabgjo. Asi, la teoria de la plusvalia como base de la
acumulacién del capital, generada por la fuerza de trabajo deja de tener actualidad.

Las nuevas tecnologias deben administrarse de tal forma que beneficien a los pobres.
Aumentar la velocidad y reducir costos de las comunicaciones y el conocimiento tienen un
papel importante que jugar para permitirles a los excluidos y pobres tener acceso a los
beneficios de la globalizacidn. Larelacion sujeto-objeto codifica lo que se estudiay los sujetos
del conocimiento son afectados por las transformaciones en los estudios sociales. La accion
internacional es esencial para asegurar a los paises y comunidades pobres para que tengan
acceso a la “nueva economia’ y que se reformen algunas de las reglas existentes que
previenen latransferencia de tecnologia a los pobres.

Nueva macr oeconomia clasica

La nueva macroeconomia clasica que tiene como premisas fundamentales los mercados libres
y la optimizacion de los agentes que actlian de acuerdo con la hipétesis de las expectativas
racionales, enfatizando la naturaleza racional de las expectativas y el problema de la
inconsistencia del tiempo en la implementacion de politicas, describe un sistema econémico
estable.

Al final de los ochentas, €l fin del blogue soviético dio el empuije final hacia la consolidacion
de la teoria neoclasica como la dominante, como €l Unico acercamiento mayor al desarrollo
nacional, con las estrategias de crecimiento mas centradas en el Estado, tales como las de los
estados comunistas, ahora desacreditados, el camino estaba libre para la expansion global del
capitalismo y con ello la hegemonia de la escuela tedrica méas orientada al mercado. La
referencia espacial del desarrollo se ha movido del nivel nacional con el debilitamiento del
Estado-nacion al nivel supranacional y local con el fortalecimiento de los bloques regionales
de integracion y con la descentralizacion de funciones en los gobiernos locales.
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La nueva macroeconomia cléasica clama por reglas para controlar las politicas emanadas de la
intervencion del Estado en gran escala, contribuyendo a la efectividad de las politicas y a
limitar la extension de la interferencia gubernamental en la economia, rechazando por lo tanto
todo tipo de intervencionismo del Estado en las actividades economicas.

Un curso mas apropiado de accidon es examinar que factores se pierden del analisis neoclésico
de los determinantes del desarrollo detal forma que los resultados pueden predecirse en forma
mas segura. Si bien este sistema econdémico se conforma de agentes racionales que tienen o
actlan como si tuvieran, un entendimiento claro de la economia, pero no hay una mencion

explicitaa los factores institucionales que tengan la implicacion de que estos estan cambiando.

Los economistas deben tener conocimiento de esto cuando desarrollan sus teorias, aunque la
nueva macroeconomia clésicaignoralos factores ingtitucionales y encuentra apoyo en lateoria
de la eleccidn publica (Gilbert y Jonathan, 1997). La teoria de la eleccidn publica explica el
comportamiento econdémico y politico en funcion de la blusqueda de maximizacion de los
beneficios de los individuos que realizan diferentes interacciones en un contexto institucional,
el cual logra determinado equilibrio entre los principales agentes econémicos y actores que
realizan estrategias de negociacion, competencia, formacion de alianzas y coaliciones, etc.
Esta concepcion de la eleccion publica ha derivado en el fundamentalismo del mercado que
considera que todo tipo de las interacciones humanas son reducibles a simples transacciones

de mercado.

Las elecciones privadas de los consumidores pueden ser mas modeladas y manipuladas, no
son autonomas e independientes y son totalmente diferentes a las elecciones civicas que hacen
los ciudadanos. A pesar de estas consideraciones, la “légica de las ganancias privadas’ se ha
impuesto sobre la “légica de los bienes publicos’, en donde entran los mecanismos de
competencia a generar y proveer los bienes publicos como bienes privados, derivando en
situaciones similares a las mostradas en el Dilema del Prisionero, como la peor solucion. A tal
grado, que la teoria de la eleccion publica considera que el supuesto de la maximizacion de la
utilidad racional debe de extenderse a todas las instituciones incluyendo el mismo gobierno, ya
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gue esta compuesto de individuos que también observan conductas de busqueda de la

maximizacion de los beneficios.

Sin embargo, se invalida e soporte que la teoria de elecciéon publica hace para la nueva
macroeconomia clésica la cual tiene un fuerte componente basado en el supuesto de las

expectativas racional es, supuesto que ha universalizado.

Ciertamente, existen criticas serias a enfoque de la nueva macroeconomia clasica sobre la
clarificacion del mercado, € cual se sale del terreno redlista para caer en el campo
nominalista, mientras que las hipltesis sobre las expectativas racionales tienen que ser

consistentes con el modelo econdémico que cargan los individuos en sus mentes.

Nueva economia politica institucional

La nueva economia politica evita el holismo de la economia ortodoxa, para apreciar 10s
fendbmenos sociales en las ingtituciones, tales como la cultura corporativa, etc., redizar analisis
de las politicas mediante andlisis institucional comparativo. La nueva economia politica se
enfoca al crecimiento econémico prioritariamente y a la calidad de la gobernabilidad
democrética. Los promoventes de la aplicacion de los principios de la nueva economia politica
centrada en el libre mercado, son los primeros que abandonan sus posiciones en tiempos de
crisis econdémicas y retornan a buscar la proteccion del Estado-nacion para extraer 10s recursos
financieros necesarios para sortear sus problemas y eliminar los riesgos a sus inversiones.
Resulta esencial, por eiemplo, que el no respeto de las normas dictadas por la OIT pueda ser
sancionado de modo que €l trabajo no siga siendo una variable de guste sometida a los
intereses financieros defendidos por las IFl y laOMC.

La nueva economia politica se orienta a la consecucion del crecimiento economico y la
gobernabilidad democrética. No obstante, la aplicacién por los gobiernos de los paises en
desarrollo, de una nueva economia politica que hace un énfasis mayor en politicas econdémicas
consistentes con €l libre mercado y en la busqueda de una gobernabilidad democrética, derivo

€N procesos regresivos de crecimiento econdmico y en crisis de gobernabilidad.
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El paradigma de la nueva economia ingtitucional se interesa en las cualidades de coordinacion
de las ingtituciones, la coordinacidon esta relacionada con el conjunto de instituciones capaces
de producir expectativas que hacen posible a los individuos que no siguen los lineamientos de
los planes centrales y que difieren en sus metas, para coordinar sus planes exitosamente.

En la nueva economia ingtitucional, los aspectos politicos limitan los beneficios del comercio,
como en las situaciones especificas de negociaciones asimétricas debido a que prevalecen
intereses creados que originan conflictos distributivos. En los andlisis de la nueva economia
ingtitucional, término atribuido a Oliver Williamson, la calidad de las ingtituciones tiene un
papel determinante en la pobreza, considerando que la gjecucion de transacciones tiene un
costo.

La nueva economia ingtitucional da origen al término gobernabilidad en referencia a las
ingtituciones que la sociedad debe poseer a fin de monitorear las reglas del juego. La nueva
economia ingtitucional deja en claro que las ingtituciones econdmicas, politicas y juridicas son
incompletas en cualquier sociedad y por lo tanto los costos de transaccion no alcanzan los
niveles deseados en el paradigma de la eficiencia. Las instituciones econémicas més que el

tipo de régimen politico sustenta el crecimiento econdmico.

A partir de los fundamentos tedrico-metodologicos de las relaciones entre el desarrollo
econémico y las ingtituciones juridicas que establece la nueva economia ingtitucional, se
superan las limitaciones del andlisis del “movimiento del derecho y e desarrollo”, y se
establecen las bases para la construccion del Estado de Derecho promovente del desarrollo

econémico.

La transformacién de capital social en politico explica la formacion de las politicas publicas
con €l apoyo instrumental teérico metodoldgico de la nueva economia ingtitucional, la teoria
principal-agente, etc. y por lo tanto, determinan la acumulacion del capital social de los
diversos actores y su inversion en éreas diferentes, dependiendo de su capacidad para
identificar formas mas eficientes de transformacion de capital. El capital politico se refiere a

las actitudes y actividades que influencian al Estado. En la perspectiva privada, el capital
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politico (instrumental) consiste en los recursos que un actor (...) puede disponer y usar para
influenciar los procesos de formacion de politicas y generar resultados de interés para el actor
(...). En la perspectiva publica, € capital politico se refiere a las variables estructurales del
sistema politico que influencian las posibilidades de los diversos actores politicos para
acumular capital politico instrumental, y que también terminan la efectividad de sus diversos
tipos’ (Birner y Wittmer, 2000).

Institucionalizacion

Las ingtituciones politicas deben promover el cambio ingtitucional hacia formas mas
democréticas, sistemas de representacion y participacion de tal forma que maximice los
intercambios entre los actores. Las sociedades mas desarrolladas han generado sus propias
condiciones para € cambio ingitucional que implica, segin Prats (2002) “El cambio
ingtitucional no puede ser sblo fruto de la voluntad humana como sigue pretendiendo €l
racionalismo instrumental constructivista, aunque como veremos ésta -y con e€lla los

sentimientos y valoraciones éticas— juegan un rol importante”.

La informacion estratégica que tienen los diferentes actores explica su comportamiento
estratégico en la racionalidad del disefio de los arreglos institucionales. El disefio de las
instituciones pragmaéticas se hace en funcion de contratos deliberados que tienen como base la
teoria de lainformacién imperfecta y los costos de transaccion. En los contratos que dan forma
a las decisiones basadas en la eleccion racional, la aplicacion de los términos no da a lugar a
contratos gque sean Optimos socialmente, mientras que el disefio de términos del contrato por €l
gobierno da lugar a opciones imperfectas. Las ingituciones organicas son €l resultado
impredecible de la evolucion gradual de la persecucion de intereses individuales.

Lacrisis de gobernabilidad resulta cuando los conflictos entre los diversos actores estratégicos
tradicionales y emergentes cuestionan el equilibrio ingtitucional del sistema sociopolitico
debido principalmente a un deficiente sistema de ingtitucionalizacion de reglas y
procedimientos. El origen de las crisis de gobernabilidad puede proceder, siguiendo a Prats

(2001), de la incapacidad de las reglas y procedimientos para resolver problemas de
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interaccion o de acciéon colectiva, de una ingtitucionalizacién de reglas y procedimientos
débiles o0 inadecuados, de la emergencia de nuevos actores estratégicos y del cambio
estratégico de actores poderosos. El sistema sociopolitico delimita el comportamiento de los
diversos actores que establecen sus expectativas y dirimen sus conflictos de intereses en un
marco de estructura institucional.

La discriminacion y la exclusion socia son dos fendmenos que demeritan los sisemas

democréticos e impiden los procesos de institucionalizacién democrética.

Bajos costos de transaccion en la esfera econdmica y politica que varian dependiendo de los
sistemas ingtitucionales que prevalecen en las sociedades, inciden en incrementos del
crecimiento econémico y por tanto en lareduccion de los niveles de pobreza. Mas bajos costos
de transaccion en las esferas econdmicas y politicas contribuyen al crecimiento y por lo tanto,
afecta los niveles de ingreso y por tanto de pobreza. Los bajos costos de transaccion son
esenciales para el crecimiento econdmico, los cuales varian en los diferentes sisemas de
instituciones que existen en las sociedades. La estructura de los costos de transaccion varia en
los mercados econdmicos y politicos que gravitan en cualquier sociedad. Las imperfecciones
del mercado derivan en altos costos de transaccion que limitan los incentivos de las estructuras

de las economias y causan un desempefio econdmico pobre.

Transformaciones institucionales del Estado-nacién

Los analistas y tedricos de los procesos de globalizacion se equivocan cuando sentencian la
muerte prematura del Estado-nacion, cuando en realidad se aprecia fuertes procesos de
transformacion ingtitucional de sus funciones en la economia politica mundial. El Estado sigue
siendo un actor de la globalidad y de la economia politica mundial importante, cuyas
funciones son relevantes para la promocion y el control de la estructura hegeménica del
sistema capitalista imperial. La estructura espacial de las diferentes unidades geograficas se
delimita territorialmente en funcién de sus fronteras fisicas y geogréficas y definen las
interrelaciones entre las diferentes entidades.
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El sistema capitalista transnacional tiene contradicciones internas que hacen que el Estado
neoliberal atraviese por una crisis de gobernabilidad y legitimidad, debido que los procesos de
globalizacién impulsados debilitan la integracidn econdmica interna, se pierde la capacidad
para armonizar |0s intereses sociales conflictivos y por tanto, para mantener la cohesion social
de los estados nacionales. Sin embargo, se estd demostrando que el libre comercio bajo el
esquema de la globalizacion econdémica no mejora necesariamente las condiciones de
competitividad en aguellos paises donde no existe, regularmente en los paises pobres.

El Estado, € mercado y la comunidad son mecanismos de coordinacion y gobernabilidad
imperfectos, que presentan cada uno diferentes ventgas y desventgas, pero que se

complementan.

Lareforma del Estado modifica su capacidad reguladoray su papel de proteccion y asistencia
ala comunidad. La reforma del Estado basada en el modelo racional normativo weberiano se
caracteriza por la racionalizacion legalista del Estado que fortalece la administracion
burocrética de estructuras verticales y una cultura patrimonialista y clientelar, se realizé desde

los afios cincuenta y hasta los ochenta.

Pero este vigjo modelo de gestiéon publica burocratica basada en una racionalidad normativa ha
cedido paso a un modelo de gestion orientado por unaracionalidad tecnocratica. Los procesos
de modernizacion implican el calculo y control de los procesos sociales y naturales que
corresponden a desarrollo de la racionalidad instrumental, la cual se contrapone al concepto
de racionalidad normativa que se corresponde con la modernidad orientada a la autonomia

moral y alaautodeterminacion politica

La reforma administrativa de los setenta se orientd a la blsqueda de la racionalidad
instrumental y la neutralidad politica. En los ochenta se transita de la administracion a la
gerencia publica en la blsqueda de las organizaciones gubernamentales mas eficientes y
eficaces mediante el uso de racionalidades instrumentales. Se desarrolla el concepto de
politicas publicas orientadas por €l Consenso de Washington y se profundiza en los procesos
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de formulacion e implementacion. El crecimiento econdmico y el desarrollo de un pais se

explican por susinstituciones.

Mediante un nuevo disefio institucional sustentado en cambios congtitucionales, se amplia la
distribucion del poder a las organizaciones sociales y privadas. Actuamente, la reforma del
Estado enfatiza las reformas ingtitucionales que fortalecen la gobernabilidad con base en un
sistema democrético y de libre mercado (Prats, 2001). Las reformas institucionales de largo
alcance, también llamadas reformas de segunda generacién, pueden orientarse para alcanzar
una mayor eficienciaecondémicay mejores nivelesde desarrollo y equidad social.

Asi, el perfil de las burocracias latinoamericanas se aleja del modelo racional de burocracia de
Weber para gjustarse a las necesidades del modelo de Estado social democrético. Bajo el
supuesto del “secuenciamiento”, para entrar a la reforma de la nueva gerencia que promueve
una mayor flexibilidad en el empleo publico, era necesario haber cubierto completamente la
etapa de los servicios publicos que implico el servicio civil en los administradores de carrera.
La reforma del aparato burocréico administrativo del Estado estd orientada en el nuevo
gerencialismo, procesos de democratizacion y hacia los consumidores que en mercados
competitivos realizan elecciones racionales, 10 que termina reduciendo a ciudadano en un

consumidor.

Contrariamente a la retérica de los empresarios y la clase capitalista transnacional, €l Estado
seguira desempefiando un rol importante que requiere

el fortalecimiento de sus funciones de regulacion, cuya finalidad es eliminar los riesgos que
pueden atentar contra sus inversiones y garantizar lareproduccion y el acrecentamiento de sus
capitales. El Estado sigue siendo un actor de la globalidad y de la economia politica mundial
importante, cuyas funciones son relevantes para la promocién y el control de la estructura
hegemonica del sistema capitalista imperial. La regulacion mundial no puede ser definida
Unicamente en términos institucionales: las cuestiones de derecho tienen su importancia. Es
necesario que las instituciones financieras internacionales se sometan al derecho internacional,
especialmente a los protocolos y a los acuerdos que han suscripto la mayoria de los Estados

miembros.
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IDENTIDAD ETNICA Y LA RELACION DE LOSPUEBL OSINDIGENAS CON EL
ESTADO MEXICANO

ETHNIC IDENTITY AND THE RELATIONSHIP BETWEEN THE NATIVE NATIONSAND
THE MEXICAN STATE

Miguel Angel Samano-Renteria
Profesor-Investigador. Departamento de Sociologia Rural. Universidad Auténoma Chapingo. Chapingo, Estado
de México, México. Correo electrénico; asamano@taurusl.chapingo.mx.

RESUMEN

Laidentidad étnica ha trascendido de una smple diferenciacion con los otros a convertirse en una herramienta de
lucha etnopolitica, que es utilizada actualmente por los pueblos indigenas de México para relacionarse de una
manera diferente con e Estado. Esto implica entender las diferentes relaciones interétnicas que se dan en €l
entorno nacional y aun mundial, donde la globalizacion esta provocando paraddjicamente que lo loca retome
fuerza para diferenciarse. Este es el caso de los pueblos indigenas que habian sido sometidos por €l régimen
liberal durante los siglos XIX y XX y en e nuevo milenio; estos pueblos pretenden liberarse de este
sojuzgamiento, identificandose como sujetos sociales con propia voz y luchan por sus derechos con € fin de que
se les respete como son, que se reconozca su cultura y sus derechos (consuetudinarios), como primer paso, para
después avanzar en la integracion de una sociedad multicultural y en la construccion de un Estado pluricultural.
En & caso de México se han tenido avances y retrocesos en este sentido, pues actualmente se cuenta dentro de la
Constitucion Politica con € articulo 2° que reconoce parcialmente la cultura y los derechos de los pueblos
indigenas, pero no se ha concretado la elaboracion de una ley reglamentaria y a pesar de que € vigjo Instituto
Nacional Indigenista cambio su nombre a de Comisién Nacional para el Desarrollo de los Pueblos Indigenas, el
Estado mexicano sigue practicando una paliticaindigenista de vigjo cufio, es decir, de corte asistencialista que no
permite tener una relacion diferente a la de antes, entre Estado y pueblos indigenas. ¢Cudl es €l problema que esta
defondo?. Esto eslo que tratade dilucidar en este trabajo, poniendo sobre |a palestra una serie de puntos para su
discusion.

Palabras Clave: identidad étnica, multicultural, pluricultural.

SUMMARY

The ethnic identity has transcended from a simple differentiation with the others to become a tool of ethno-
political fight being practiced at this time by the Mexico Native Nations to be related with the State in a different
way. This involves understanding the different interethnic relationships happening at the national and even
world-wide levels, where the globalization is paradoxicaly causing that the local retake force to differentiate
from the others. Thisiit isthe case of the native nations that had been dominated by the liberal regime during X1X
and XX centuries and in this new millennium these Nations intend to free themselves of this subjugation,
identifying themselves as socia actors with own voice, and fighting for their rights in order to be respected as
they are, recognizing its culture and its rights (consuetudinary), as a first step, for later advancing in the
integration of a multicultural society and in the construction of a pluricultural State. In the case of Mexico there
have been forward and backward movements in this sense, nowadays thereis alaw (2nd Art.) within the Political
Congtitution which partialy recognizes the culture and rights of the Native Nations, but at the moment has not
materialized into the elaboration of a prescribed law. Furthermore the old Ingituto Nacional Indigenista has
changed its name for the “Nationa Commission for the Development of the Native Nations’, the Mexican State
keeps on practicing an indigenous policy of old tradition, that is to say, of social welfare type which does not
allow to have arelationship different from the former one, between the State and the Native Nations. What is the
problem at the bottom line?. That is what we shall try to explain in this work, putting on the table a series of
points for discussion.

Key words: ethnic identity, multicultural, pluricultural.

Recibido: 12 de noviembre de 2004.
Aceptado: 4 de marzo de 2005.

239


mailto:asamano@taurus1.chapingo.mx

Identidad énicay larelacion delos pueblosindigenas con el Estado mexicano

INTRODUCCION

La identidad étnica ha trascendido de una simple diferenciacion con los otros a convertirse en
una herramienta de lucha etnopolitica, que es utilizada actualmente por los pueblos indigenas
de México para relacionarse de una manera diferente con el Estado. Esto implica entender las
diferentes relaciones interétnicas que se dan en el entorno nacional y aun mundial, donde la
globalizacién esta provocando paraddjicamente que lo local retome fuerza para diferenciarse.
Este es € caso de los pueblos indigenas que habian sido sometidos por € régimen liberal
durante los siglos XI1X y XX y en el nuevo milenio; estos pueblos pretenden liberarse de este
sojuzgamiento, identificandose como sujetos sociales con propia voz, y luchan por sus
derechos con el fin de que se les respete como son, que se reconozca su culturay sus derechos
(consuetudinarios), como primer paso, para después avanzar en la integracion de una sociedad
multicultural y en la construccién de un Estado pluricultural.

En el caso de México se han tenido avances y retrocesos en este sentido, pues actualmente se
cuenta dentro de la Constituciéon Politica con el articulo 2° que reconoce parcialmente la
cultura y los derechos de los pueblos indigenas, pero no se ha concretado la elaboracién de
una ley reglamentaria y a pesar de que el vigjo Instituto Nacional Indigenista cambio su
nombre al de Comision Nacional para el Desarrollo de los Pueblos Indigenas, el Estado
mexicano sigue practicando una politica indigenista de viejo cufio, es decir, de corte
asistencialista que no permite tener unarelacion diferente ala de antes, entre Estado y pueblos
indigenas. ¢Cual es el problema que esta de fondo?. Esto es lo que trataremos de dilucidar en

esta ponencia, poniendo sobre la palestra una serie de puntos para su discusion.

L os conceptos de identidad y cultura

Estos dos conceptos a veces se confunden porgque estédn estrechamente interrelacionados.
Recientemente se ha procurado hacer una diferenciacion para entender el alcance de cada uno
de ellos, de manera general podemos decir que el concepto de cultura es mas amplio e incluye
al de identidad, pero hay diferentes tipos de identidad como la social, la cultural y la étnica,
cada una de ellas tiene que ver con las otrasy con el concepto de cultura.
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El concepto de cultura es usado en las diferentes ciencias sociales, desde el siglo X1X cuando
aparecen la antropologia y la sociologia como ciencias, pero también ha sido empleada por
otras como la psicologia y la historia para debatir sobre aspectos que han preocupado a los
individuos y a la humanidad. El concepto de cultura puede tener una connotacion individual o
universal. Actualmente no podemos hablar de una sola cultura sino de una diversidad de
culturas existentes en el mundo y dentro de cada pais. La obra de Denys Cuche (1999) aborda
de manera magistral el desarrollo histérico del concepto de cultura, pero no nos da una
definicion absoluta de lo que es cultura, sino distintas, en donde hace aportes mas particulares
es sobre e concepto de identidad, de donde retomaremos algunas ideas que nos parecen
centrales. Pero nosotros en este trabajo tenemos que partir de estos dos conceptos basicos que
aun hoy estan en debate y tomar una posicién o mejor dicho adoptar la definicion de otros
colegas gue nos parecen acertadas, paralo que pretendemos abordar en este trabajo.

El concepto de cultura

Comenzaremos por definir el concepto de cultura que es mas amplio y del cual podemos
encontrar diferentes definiciones, pero que es un concepto central de la antropologia desde que
esta naci6 como disciplina para entender las diferencias entre los pueblos y culturas que
habitan los diferentes continentes del mundo. Todo lo que hacemos en la vida cotidiana es una
expresion de la cultura. Pero lo que significa para una colectividad o para un individuo es lo
gue determina su esencia.

Consideramos que una definicion de cultura la podemos retomar de Clifford Geertz que
plantea lo siguiente:

La cultura se aborda dedl modo mas efectivo continlia esta argumentacion, entendida como puro
sistema simbdlico (la frase que nos atrapa es “en sus propios términos”), aislando los elementos,
especificando las relaciones que internas que guardan entre si esos elementos y luego caracterizando
a todo el sistema de alguna manera general, de conformidad con los simbolos centrales alrededor de
los cuales se organizd la cultura, con las estructuras subyacentes de que €ella es expresion, o con los
principiosideol 6gicos en que ella se funda (Geertz,1997).

De esta definicion de Geertz, podemos extraer varios elementos esenciales, en primer lugar
gue la cultura es un sistema simbdlico, segundo, que se basa en estructuras culturales, tercero,
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que estas son expresiones de la misma cultura o parten de principios de una ideologia’,

entendida ésta Ultima como cosmovision.

Esta definicion tiene que ver con la concepcion de Geertz que trata de ver a la cultura desde la
antropologia interpretativa, es decir, desde la semiologia, que pretende desentrafiar el sentido
profundo de las cosas, de lo que significan. Pero el mismo Geertz aclara su concepcion al
proponer dos ideas:

...laprimera es la de que la cultura se comprende mejor no como complejo de esgquemas concretos de
conducta —costumbres, usanzas, tradiciones, conjuntos de habitos-, como ha ocurrido en general
hasta ahora, sino como una serie de mecanismos de control —planes, recetas, formulas, reglas,
instrucciones (lo que los ingenieros de computacion llaman “programas”)— que gobiernan la
conducta. La segunda idea es la de que el hombre es precisamente el animal que mas depende de esos
mecanismos de control extragenéticos, que estan fuera de su piel, de esos programas culturales para
ordenar su conducta (Geertz, 1997).

Esto que expresa Geertz es importante, porque cada individuo se forja de una manera diferente
de acuerdo a ambiente ecoldgico y social en el cual se desenvuelve, es decir el medio que lo
rodea. Para Lourdes Arizpe, es precisamente la cultura lo que diferencia a hombre de la
naturaleza, y esto es lo que provoca enfrentamientos entre los pueblos o culturas, porque son

diferentes y no permite que se entiendan entre si (Arizpe, 1989).

Actualmente ante los procesos de globalizacion, en donde se pretende imponer una cultura
homogeneizante surgen y se revitalizan las culturas locales y regionales. El concepto de
cultura tiene que ver directamente con otros conceptos analiticos como el de las “ creencias’
gue segun Lourdes Arizpe es una categoria primordial de analisis, ya que tendria las siguientes

caracteristicas:

a) se asume sin necesidad de una comprobacién filosofica o 16gica sino por conformidad; b) el
individuo que la asume jamés la pone en tela de juicio; c) para defenderla el individuo repite una
argumentacion aprendida mecanicamente; d) la creencia tiene la funcién de proporcionar
certidumbre psicol6gica; €) la reaccion frente a un ataque a la creencia es angustia; f) con frecuencia
las creencias son técitas o inconcientes y g) generalmente se trasmiten por signosy son producto de la
observacion.(Arizpe, 1989).

! Los subrayados son nuestros
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Otro de los conceptos analiticos importantes para Arizpe es el de “valores sociales’ que los
define asi: designa aquellas creencias o ideas que adquieren valor de juicio en una sociedad
particular. Los valores sociales son, por tanto, los elementos constitutivos de la ética. Una
norma es la formulacion de un valor (Arizpe, 1989). Esto tiene que ver con lo dicho
anteriormente por Geertz, que son las conductas o programas lo que determinan la forma de
actuar de los hombres, es decir, tienen que respetar ciertos valores que les impone la sociedad,
el grupo, o su moral propiamente. Lourdes Arizpe sefidla que: € término de actitudes, parece
gue es rebasado por la nocién de valores y la ética. Se les define como “organizacion de
creencias”, cuando a nuestro modo ver bien podian considerarse simplemente como la

cristalizacion de las creencias 'y los valores en un momento dado...(Arizpe, 1989).

Arizpe (1989) llega a una conclusién que es importante cuando dice: estamos concientes de
gue estas definiciones de creencias, ideas, ética y valores obligan a establecer modelos
esguematicos, sobre todo tomando en cuenta que participan en un campo simbdlico y
semiolégico gue les otorga significados mlltiples (Arizpe,1989). La autora citada concluye
gue para comprender una cultura nosotros tenemos que hacer una interpretacion de ésta, como
por ejemplo, puede ser la mexicana o cualquier otray sefiala:

En sintesis, partimos de la premisa de que la cultura no es un &mbito auténomo de estudio sino un
aspecto analitico de los procesos sociales...S compactamos la historia de los estudios culturales en
antropologia, podemos superar la premisa de que la cultura esta conformada Unicamente por rasgos
inconexos, o por el contrario, por un sistema enteramente coherente y unitario (Arizpe, 1989).

Finalmente Arizpe coincide con Clifford Geertz en que es posible hacer “etnografia del
pensamiento”, aungue esto sea “ signos de signos de signos’ o la “ etnografia de las creencias’,

pero partiendo de que se entiende por “creencias’ (Arizpe, 1989).

Nosotros retcomamos aqui la concepcion de Lourdes Arizpe y de Geertz porque nos parece gue
son esenciales sus planteamientos. Si entendemos que la cultura son simbolos o creencias,
entonces nosotros tenemos que dilucidar que tipo de simbolos y creencias queremos analizar
de una cultura determinada y si nosotros nos referiremos aqui a los pueblos indios de México,
tenemos que definir que aspectos, factores o valores tomaremos en cuenta para definirlos. En
nuestro caso nosotros nos referiremos a los derechos indigenas, como derechos colectivos que
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tienen que ver con su cosmovision, con sus creencias y valores que son exclusivos de ellos y
estos los diferencian de los demas, por eso tenemos que definir otro concepto que esta muy

relacionado con esto y que es el de identidad que |o abordaremos enseguida.

El concepto de identidad

Al igual que el concepto de cultura el de identidad ha sido discutido desde varios puntos de
vista, podemos decir que su origen esta en la psicologia social (Cuche, 1999)? pero fue
retomado por la antropologia y la sociologia, ya que tiene que ver con individuos, pero que
forman parte de grupos culturales, sociales, o incluso étnicos y de raza. ES un concepto
polémico pero necesario como sefiala Gimenez (2002), de quien nosotros retomaremos ciertos
elementos esenciales junto con otros autores que han aportado a definir este concepto
complejo, pero a veces se ha simplificado tanto que se ha caido en el manoseo del concepto
para aplicarlo indistintamente.

Seguin Gilberto Gimenez €l concepto se podria definir de la siguiente manera:

...la identidad es un conjunto de repertorios culturales interiorizados (representaciones, valores,
simbolos), a través de los cuales los actores sociales (individuales y colectivos) demarcan sus
fronteras y se distinguen de los demés actores en una situaciéon determinada, todo ello dentro de un
espacio histéricamente especifico y socialmente estructurado (Gimenez, 2002).

Partiendo de esta definicion general el mismo Gimenez retoma algunos parametros de la
probleméatica de las identidades. En primer lugar sefida que identidad y cultura estan
estrechamente relacionados, ya que la identidad son formas interiorizadas de la cultura, y los
actores sociales seleccionan aquellos rasgos culturales que los identifican. En segundo lugar:
“laidentidad sblo existe en y para sujetos, en y para actores sociales, es decir, relaciones entre
los grupos sociales. Por lo tanto no existe identidad en si ni para si, sino en relacion con
“ater” (el otro)”. Al respecto agrega Cuche (1999): La identidad remite a una norma de

pertenencia, necesariamente consciente porque esta basada en oposiciones simbdlicas.

2 El concepto de identidad cultural surgi6 en los afios cincuenta en los Estados Unidos. En ese momento d
equipo de investigacion de psicologia social intentaba encontrar una herramienta adecuada para dar cuenta de
los problemas de la integracion de los migrantes...(Cuche, 1999).
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Por ultimo Gimenez sefiala que: “la identidad es una construccion social que se realiza en €l
interior de marcos sociales que determina la posicion de los actores y, por lo mismo, orientan
sus representaciones y acciones’ (Gimenez, 2002).

Ademas este autor dice que otra caracteristica importante de las identidades, ya sea
individuales y colectivas, estas permanecen en el espacio y en e tiempo, aunque sea
imaginariamente (Gimenez, 2002). Pero ademas la identidad es un valor para el sujeto,
diferente al que le dan los demés con los que interactia socialmente y el autor citado llega ala

siguiente conclusion:

los actores sociales —sean estos individuales o colectivos- tienden, en primera instancia a valorar
positivamente su identidad, 1o que tiene por consecuencia estimular su autoestima, la creatividad, €l
orgullo de pertenencia, la solidaridad grupal, la voluntad de autonomia y la capacidad de resistencia
contra la penetracion excesiva de elementos exteriores (Gimenez, 2002).

Gimenez (2002) va mas dla y define lo que son las identidades étnicas que es o que nos
interesa destacar a nosotros aqui, ya que tiene relacion directa con los pueblos indios de
nuestro pais. Retoma a Fredrik Barth para sefidlar que: “la identidad que es un producto del
proceso de identificacion, puede definirse como la organizacién social de la diferencia
cultural”. Pero acota que las identidades étnicas son profundamente tradicionales, o sea
“sociedades de memoria’, pero advierte sobre la confusion que produce la nocién de tradicién
y concluye lo siguiente retomando la definicion de Hervieu-Léger: la tradicién es el conjunto
de representaciones, imagenes, saberes tedricos y practicos, comportamientos, actitudes, etc,
gue un grupo o una sociedad acepta en nombre de la continuidad necesaria entre pasado y

presente.

Sin embargo Gimenez destaca gque las identidades étnicas tienen que ver con territorios no solo
fisicos donde se reproducen materialmente, sino como un referente simbolico “el territorio
sagrado” de la identidad colectiva. Otro elemento importante de la identidad étnica es la
lengua, o las variantes dialectales de ésta o lo que Ilama Gimenez como sociolecto, ademéas
sefiadla gue este elemento eda ligado a latradicion y ala memoria historica de los antepasados
de comunidad étnica (Gimenez, 2002).
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Segun Gimenez (2002), €l parentesco y la religion son dimensiones fundamentales de las
identidades étnicas, en particular las fiestas patronales son un elemento clave de identidad y

resume lo siguiente:

...el sistema religioso tiene por funcién principalisima la construccion de la identidad étnica. Las
imagenes de los abogados y de los santos patronos se hallan insertas en el corazon de los pueblos,
presidiendo desde ahi su destino. Son, ademas, inseparables de las peripecias de su historia, de la
memoria de sus antepasados y de sus origenes en € tiempo. A consecuencia de ello, otorgan
literalmente identidad a los pueblos, permitiéndoles articular una conciencia de si.

Del concepto de identidad se deriva otro que es el de la etnicidad, que por su importancia que
ha tomado a Ultimas fechas con € auge del movimiento indigena latinoamericano es
importante retomarlo tal y como lo define Aquiles Chihu (2002):

la etnicidad tienen sus fundamentos en los profundos vinculos primordiales de un grupo; es decir,
lazos fundados en un territorio comin, parentesco y vinculos de sangre, lenguaje, religion,
costumbres. A la vez debe tomar en cuenta como este fendbmeno sociocultural es usado como
instrumento politico con el propdsito de obtener beneficios para el grupo (Chihu, 2002).

Retomando egta dltima definicién de la etnicidad y retomando lo sefidlado por Gimenez
anteriormente, aclaremos el papel de los tres Ultimos elementos que son el lengugje, el
parentesco y las costumbres, en particular o que se refiere a complejo religioso. El lenguaje
es un simbolo digintivo de identidad cultural y un codigo para entender la vision del mundo
de unacolectividad. El sistema de parentesco es un fundamento de la pertenenciaa un grupo y
el complgo religioso reafirma la identidad a dramatizar la vision del mundo, de laviday la
muerte. Los miembros de una comunidad se reconocen entre si y establecen reglas de
aceptacion y exclusion, y el santo patron funciona como un simbolo de referencia (Chihu,
2002).

Finalmente hay que tomar en cuenta lo que sefidla Denys Cuche(2001) cuando dice:

...la diferencia identitaria no es consecuencia directa de la diferencia cultural. Una cultura particular
no produce por s misma una identidad diferenciada: ésta solo puede ser e resultado de las
interacciones entre grupos y de los procedimientos de diferenciacion que instauran en sus
relaciones..Esto lleva a considerar la identidad como algo que se condiruye y se reconstruye
constantemente en los intercambios sociales...Dicho de otro modo, identidad y alteridad tienen una
parte comin y estdn en una relacion dialéctica. La identificacion se produce junto con la
diferenciacion.
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Esto tiene que ver directamente también con el concepto de etnicidad, en donde se da un
proceso de identificacion y diferenciacion con fines organizativos y politicos.

L os pueblosindios de M éxico: como sujetos sociales

Una cuestion que identifica a los pueblos indios de nuestro pais es que tienen diferentes
culturas y representan a diferentes etnias, esto hace que México sea un pais multicultural y
pluriétnico. En el articulo 2° de la Constitucion de los Estados Unidos M exicanos se reconoce
gue la Nacion mexicana se sustenta en sus pueblos originarios Ilamados indigenas. Estos
pueblos tienen culturas propias, quiere decir, gue tienen una cosmovision y una interpretacion
simbdlica de lo que han sido y son, pero esto también tiene que ver con su derecho practicado

tradicionalmente, conocido como es el costumbre o la costumbre.

Entonces un elemento de identidad es su cultura étnica, que se refiere a su lengua, sus
tradiciones y sus costumbres, donde la practica del derecho consuetudinario o no escrito y
trasmitido por tradicion a través de diferentes generaciones es también un elemento de
identidad propia. Pero este derecho consuetudinario o indigena se refiere a un grupo, una
comunidad, una colectividad, o una etnia en particular, por lo tanto son derechos colectivos,
gue de alguna manera mantienen la cohesion del grupo y los diferencia de otros. Cultura 'y

derecho se entrelazan para definir laidentidad de estos pueblos indios.

L os derechos de los pueblos indios como elemento de cultura e identidad

Las autoridades tradicionales representan a sus comunidades y pueblos y dirigen los destinos
de su colectividad. Por eso una de las demandas en € reconocimiento de sus derechos y a la
autodeterminacion, es que se reconozcan a sus autoridades como interlocutores con las
instancias gubernamentales y que estas sean reconocidas por los tres niveles de gobierno, a
saber, municipales, estatales y federales. La autoridad tiene que velar por los intereses
colectivos, e don de mando otorgado por la colectividad en una persona es simbdlica, es

otorgarle poder para mandar, pero respondiendo alas necesidades de su comunidad o pueblo.
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Una de las luchas que han emprendido los pueblos indios es que se reconozcan sus derechos, y
se les reconozca como sujetos sociales o entidades de derecho colectivo. Es decir, lo que piden
los pueblos indios es que se reconozcan sus usos y costumbres, representados en sus formas de
organizacion tradicional, que implica el propio sistemade cargos, y las formas de gobernarse y
de hacer justicia en € interior de sus comunidades. Esto entra en contradiccion con los
derechos constitucionales y los derechos humanos, que son considerados como derechos
individuales, es decir, se reconocen los derechos civiles del individuo en la congtitucion, y los
derechos humanos pero a cada persona.

Si alo anterior le agregamos el no reconocimiento de sus territorios y el gjercicio pleno de su
autonomia dentro de su territorio, que como hemos visto, no solo implica e territorio fisico
sino simbdlico, en donde un pueblo se reproduce culturalmente, o sea su hébitat material y
espiritual, entonces el reconocimiento de su autonomia a niveles de comunidades, se limita a
reconocer la que gjercen de facto y para esto no es necesario su reconocimiento constitucional,
ademés que esta autonomia la reconocera de manera diferente cada entidad federativa, segin
se expresa en el articulo segundo de la constitucion. No se quiere reconocer € derecho de
autonomia de los pueblos indigenas, porque esto implicaria reconocer los derechos colectivos,
como lo hemos sefidlado antes. Si no se reconocen plenamente los derechos de los pueblos

tampoco se reconoce su cultura, que es un derecho a su propia identidad.

Si retomamos el concepto de creencias, tratado por Lourdes Arizpe para referirse a las
cuestiones religiosas, este lo podemos extender al &mbito del derecho, porque el costumbre,
gue s ha gercido por tradicion, es un elemento de su identidad y su cultura propia de los
pueblos indios. Es decir, no basta con reconocer que existe un sistema religioso basado en una
cosmovision que se podria considerar sincrética, sino que la creencia que €l orden y la moral,
y por lo tanto los valores, se deben mantener bajo ciertas normas o reglas, aungque no escritas,

es un sistema y unaforma de convivencia en las comunidades de los pueblos indigenas.
Entonces podemos deducir que el derecho indigena o consuetudinario es un elemento cultural

gue estas presente en todos los pueblos indios, 1o que los diferenciaes el gjercicio y las normas
gue establece cada grupo o pueblo, de lo que es y no es permitido, de acuerdo a sus
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costumbres y su cosmovision, esto nos lleva al terreno de la identidad diferenciada de cada
una de las etnias, 0 de las culturas. Nosotros tenemos que aprender que dentro de la unidad
hay diversidad, y que esta permite la universalidad. Cuando entendamos que somos iguales
pero diferentes y que cada uno tiene derecho a ser como es, entonces estaremos avanzando en
reconocer y respetar a los demés tal y como son y por lo tanto no debemos empefiarnos en
hacerlos a nuestra semejanza para considerarlos como uno de nosotros.

Este dilema de la diversidad cultura y de las diferentes identidades es lo que complica la
convivencia en los Estados-nacion actuales, que han transitado por la imposicién de una
cultura dominante nacionalista sobre otras formas de pensar, de ser y de actuar, a una sumision
ante la globalizacion de una cultura dominante, que tiende a borrar las diferencias nacionales
para convertirlas en identidades nacionales subordinadas ante una identidad global
homogeneizante. Dicho de otra manera, se quiere eliminar las diferencias culturales
construyendo una cultura supranacional que pretende ser supuestamente incluyente, pero que
en realidad es excluyente, para aquellos que se niegan a abandonar su propia identidad.

Relacionado con lo anterior, Denys Cuche (1999) dice que la “identidad” se ha convertido en

asunto de Estado cuando sefiala:

El Estado se convirtié en un gerente de la identidad para la cual se instauran reglamentosy controles.
En la l6gica del modelo del Estado-nacion estd ser mds o menos rigido en materia de identidad. El
Estado moderno tiende a la monoidentificacion, ya sea porque no reconoce mas que una identidad
cultural para definir la identidad nacional, ya sea que, aunque admite cierto pluralismo cultural dela
nacion, define una identidad de referencia, la Unica verdaderamente legitima. La ideologia
nacionalista es una ideologia de exclusion de las diferentes culturas. Su légica extrema es la de la
“purificacion” étnica.

La cultura delos pueblosindios como un derecho

Una de las reivindicaciones de los pueblos indios es que se reconozca su cultura, es decir, su
forma de ser y hacer las cosas, entre éstas eta la defensa de su lengua que es un e emento
esencial de la culturay la identidad de los pueblos. Hasta ahora el Estado ha pretendido por
medio de la educacién y la ensefianza de la lengua oficial lograr la dominacién ideoldgica de

los pueblos, pretendiendo imponer un lengugje Unico que atenta contra las lenguas propias de
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los pueblos. Al desaparecer una lengua no solo se pierde el lenguaje diverso sino se pierde una
cultura, una forma de ver el mundo y una forma de expresarse de manera diferente. En este
sentido la riqueza cultural de nuestro pais se ve diezmada por politicas etnocidas como es
pretender erradicar las diferentes lenguas y las formas de pensar.

Otro elemento que es importante retomar es gque los pueblos tienen ciertas costumbres y
tradiciones que ante los 0jos de la cultura occidental no son adecuadas. Es cierto que dentro de
las comunidades indigenas la mujer ocupa un lugar secundario en cuanto a participacién social
y politica. Los hombres son los que salen y participan en la mayoria de los casos en asambleas
comunitarias y en ellos recaen los cargos que les son designados por la comunidad. La mujer
esta a cargo de la casa, de la alimentacion y de los hijos, y esto limita la participacion de la
mujer en muchas actividades sociales y econémicas, dentro y fuera de la comunidad. Pero los
pueblos, en la medida que tengan un conocimiento mas amplio de otras costumbres puede que
adopten aguellas que consideren gque son adecuadas para ellos. Una de las cuestiones que
implica la autonomia es que los pueblos decidan que cambios adoptaran y no se le deben
imponer desde fuera.

Una cuestion comun para muchos mestizos es que los indigenas son pobres porque guieren,
gue derrochan dinero en fiestas y ceremonias, y que estos recursos los podrian emplear en
otras cosas. El sistema de cargos lo ven como algo que es irracional, desde el punto de vista
occidental, ya que alguien que realiza un trabajo 0 ocupa un cargo debe ser retribuido
econdémicamente. En este sentido lo que nos parece a los mestizos irracional, para los pueblos
indios tiene todo una légica de su reproduccion de su cultura, ya que las ceremonias y las
fiestas son actos simbdlicos, asi como €l servir ala comunidad es un valor que le da prestigio a

aguel que desemparia un cargo.

La introduccion de nuevas religiones dentro de las comunidades indigenas ha provocado
conflictos, no porque piensen diferentes o profesen otra religion ciertos miembros de la
comunidad, sino que las sectas religiosas rompen con la comunalidad y una cosmovision, al
introducir  concepciones individualistas que entran en contradiccion con las relaciones
comunales y esto provoca los conflictos, que han llegado a provocar expulsiones o acciones
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violentas, en donde incluso las instancias gubernamentales tienen que intervenir paratratar de
solucionar los conflictos. Lo mismo podemos decir de los partidos, que han partido a las
comunidades, por tener ideas politicas diferentes o militar en organizaciones que no son
afines. Las diferencias politicas han provocado también conflictos y rompen con la
comunalidad, que es parte de su cultura heredada. Los pueblos indios se enfrentan a una serie
de problemas inducidos desde fuera de sus comunidades y esto alterando sus formas de ser y

de pensar.

Los procesos de aculturacién han hecho cambiar a los pueblos indios. La asimilacion de
ciertos elementos de la cultura occidental estan provocando la pérdida de ciertos aspectos de
su cultura y de su identidad de estos pueblos. Pero en dltima instancia sera decision de los
pueblos indios que cambios adoptaran y que camino seguirdn. Nosotros los de fuera no
podemos juzgar a los pueblos indios sobre los cambios que adopten, esto es respetar su cultura

como uno de los derechos humanos.

El Estado pluricultural y el derecho de los pueblosindios a la autonomia

Lo que trataremos en este apartado es sobre la nueva relacidn que deberia establecerse entre
los pueblos indigenas y € Estado, partiendo de la recongtitucion del actual Estado-nacién en
otro de carécter plural. Dentro del nuevo Estado los pueblos indios podrian eercer su
autonomia, ¢en qué sentido se entiende ésta y porque no quiere aceptar el actual Estado
mexicano el reconocimiento constitucional de esta autonomia 'y su puesta en practica?. A esto
trataremos de dar respuesta retomando la opinién de otros colegas mexicanos y lo que plantea
laUNESCO en cuanto aculturay desarrollo de los pueblos a nivel mundial.

El Estado plural: la utopia a alcanzar
Partimos de que los actuales Estados-nacionales se encuentran en crisis debido a factores

internos y externos que han determinado una situacion de cambio para no desaparecer del

todo. Incluso los organismos internacionales como el FMI y el Banco Mundial reconocen que

251



Identidad énicay larelacion delos pueblosindigenas con el Estado mexicano

los Estados aun tienen mucho que hacer en un mundo globalizado y donde impera el libre
mercado, no asi el papel de la culturasy las identidades emergentes, que a veces complican €l
asunto, segun esto, debido ala etnicidad:

La etnicidad constituye un factor determinante en la naturaleza y dinamica de los conflictos en
aquellas situaciones en que la lengua, la raza o la religion, entre otras caracteristicas, se usan para
diferenciar a los actores que se enfrentan con demasiada frecuencia, €l poder de Estado es asumido
por un grupo determinado y la congtruccion del aparato estatal despoja a otros grupos de poder y de
influencia. En las situaciones en que e gobierno favorece o discrimina a grupos identificables en
términos de etnia, raza o religiéon, 1o que se esta promoviendo es la negociacion de privilegios en
funcidn de estas identidades, 1o cual conduce directamente a la politizaciéon de la cultura (UNESCO,
1997)

Pero lo anterior puede tener otra explicacién como lo hace Luis Villoro (1998) que parte de la
crisis de la soberaniadel Estado-nacién debido a los cambios externos con la mundializacion,
gue lo debilitan para imponer un sistema politico y juridico en su interior. Luis Villoro (1998)
sefala

Muchos Estados nacionales comprenden etnias, culturas y regiones. Tiempo es de reconocer la
diversidad y adecuar las divisiones geopoliticas a esa realidad. Pero la pluralidad real de un pais
puede ser de varios tipos. La clasificacion mas general seria la propuesta por Hill Kymlicka, entre
“Estados multinacionales” y “Estados poliétnicos”. En los primeros, la diversidad “proviene de la
incorporacion en un Estado de culturas concentradas en un territorio, que tuvieron antes un gobierno
propio”; en los segundos “de la inmigracion individual y familiar . Algunos paises tendrian ambas
formas de Estado mdltiple.

Pero lo que le preocupa a Villoro es como un Estado unitario puede relacionarse con una
diversidad social que caracteriza a México como nacion. Ademés hay que ver cua es la
posiciéon del Estado con respecto alas etnias del pais, si estas son “minorias’ o son “pueblos’.
Para Villoro (1998):

“Pueblos” pueden ser las naciones (sociedades con una cultura e identidad propias, un proyecto
histérico y una relacion con un territorio), o bien etnias que tengan su propia cultural, aunque
carezcan de la voluntad y e proyecto de ser una entidad histérica distintiva. “Minorias” podriamos
[lamar, en cambio, a cualquier grupo étnico, racial, religioso o linglistico, que sea minoritario en su
pais y no pretenda constituirse en una entidad nacional. Segun e derecho internacional vigente, los
pueblos tendrian derecho a un estatuto de autonomia, no asi las minorias...En suma, la relacion, en un
Estado plural, entre e poder politico y los grupos diversos que componen la sociedad sera diferente si
se trata de pueblos o de minorias”.

Siendo tan importantes estos conceptos de “minorias’ y “pueblos’ tenemos que recurrir a las
definiciones internacionales en este caso retomamos las planteadas en e Informe de la
Comision Mundial de Culturay Desarrollo de laUNESCO (1997):
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S hien € término “minorias” ha sido utilizado en diferentes sentidos, € uso internacionalmente
aceptado designa con é a grupos marginados o vulnerables que viven a la sombra de poblaciones
mayoritarias que tienen una ideologia cultural diferente y dominante. Estos grupos comparten
sistemas de valores y fuentes de autoestima que en muchos casos derivan de fuentes muy distintas de
las culturas mayoritarias.

En el mismo texto antes citado se sefialan dos aspectos importantes. 1) en algunos casos los
Estados nacionales reconocen a la minorias y establecen normas para reconocer la autonomia
de un grupo en base a su territorio y una representacion especial ante instancias legislativas y
adminigrativas; y 2) los derechos de las minorias se sittian entre los derechos colectivos y los
individuales, pues aunque son €l resultado de pertenencia a un grupo, un individuo puede
reivindicarlo como miembro del grupo, “pero estos derechos deben incluir para cada individuo
el derecho a separarse voluntariamente de su grupo”.

En cuanto a los pueblos indigenas la UNESCO reconoce la definicién que da el Convenio 169
de la Organizacion Internacional del Trabajo relativo a los pueblos indigenas y tribales de los
paises independientes, que lo define en su articulo 1°.

Para Villoro (1998) un Estado plural tiene que reconocer el derecho alaigualdad pero también
aladiferencia, laigualdad no es uniformidad, en lugar de buscar la homogeneidad se trata de
respetar por igual las diferencias, por lo tanto un Estado plural tiene que garantizar la equidad
a toda minoria étnica, religiosa, racial o sexual. El Estado plural se da en la lucha por una
democracia participativa en todos los ambitos sociales, y agregariamos nosotros, con la
participacion de diferentes sujetos sociales y politicos que integran la sociedad y la nacién de

un pais.

Villoro parte de unapremisa a sefidar: “El Estado de transicion hacia un Estado plural supone
una tension. Se basa en la aceptacion de una diversidad en la unidad”. Esto es en verdad el
gran dilema de la pluralidad hasta que punto se puede mantener la unidad aceptando y
reconociendo la diversidad hacia el interior del Estado, ademés de crear las condiciones
necesarias para que pueblos y minorias puedan coexistir, relacionarse y comunicarse. Esto es
un proceso gue se tiene que ir dando en un Estado de transicion hacia un estado plural, donde
las diferencias se deben reconocer y tolerar para convivir en la unidad. El Estado plural debe
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propiciar la unidad mediante un proyecto comin que trascienda los valores de cada grupo
cultural. Las diversas entidades deberian entonces cooperar en un sentido comun.

Villoro (1998) concluye lo siguiente con respecto a la utopia posible de Estado plural:

Los distintos grupos mantendran un sentido de solidaridad en un Estado plural, en la medida en que se
respete su identidad y se mantenga una situacion tendiente a su trato equitativo frente a otros grupos.
En e Estado verian entonces € garante de su posibilidad de cooperar con los otros grupos sin
mengua de su particularidad. La principal meta del Estado se vuelve adelantar hacia una meta: la
igualdad de oportunidades y la cooperacion entre todas las culturas, comunidades e individuos que
componen €l pais. Esa esla equidad. Y la equidad es € signo dejusticia.

Con respecto a la identidad de los pueblos en general Luis Villoro (1998) la identifica como
una de carécter colectivo y sefiala puntualmente lo siguiente:

Por identidad de un pueblo podemos entender 1o que un sujeto se representa cuando se reconoce 0
reconoce a otra persona como miembro de ese pueblo. Se trata, pues, de una representacion
intersujetiva, compartida por una mayoria de miembros de un pueblo, que congtituiria un “si mismo”
colectivo.

La anterior definicidon es importante para rebatir a aguellos que niegan gque los pueblos tienen
una identidad colectiva porque argumentan que es la suma de individualidades las que
conforman una sociedad o pueblo y esto lo tratan de ligar con los derechos humanos que
supuestamente también son de carédcter individual y todo esto para negar los derechos
colectivos gue reclaman actualmente los pueblos indigenas, como socio-entes colectivos. En
este caso es la postura de Rodolfo Vézquez (2001), que pone en el centro del debate esto

cuando afirmalo siguiente:

Uno de los debates més serios de fin de siglo, y que ha puesto a prueba los alcances de las diferentes
posturas tedricas, y entre ellas, por supuesto, la del liberalismo, es el del multiculturalismo. La crisis
gue hoy enfrentan los Estados nacionales, por un lado, desde la llamada “globalizacion” y, por otro,
la emergencia de comunidades, [os grupos o las etnias culturales, ha obligado a replantear el papd y
la importancia de los derechos humanos, especialmente de las minorias, en el marco de los Estados
democréticos y sociales de derecho...abordaré esta tematica asumiendo explicitamente una defensa de
la primacia de los derechos liberales sobre los culturales, en caso de conflicto, y unas reflexiones en
torno al valor y loslimites de la tolerancia.
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Para Rodolfo Vazquez (2001) es claro que los derechos liberales son individuales al contrario
de los culturaes que los considera acertadamente como colectivos y considera como
conservadores dogméaticos a aquellos que defienden el comunitarismo. Este autor marca su
liberalismo, para esto se apoya en tedricos como Sandel, Walter y Kymlicka que se refiere
a’lo bueno” como algo sustantivo en la vida de la comunidad o sociedad comunitaria, y dice

lo siguiente:

S los liberales estédn tan comprometidos con la idea de la imparcialidad del Estado es con € proposito
de salvaguardar la autonomia de los individuos. S € Estado, en respuesta a las demandas
comunitarias, es parcial con respecto a ciertos planes de vida, estar4d asumiendo posiciones
paternalistas dificiles de justificar. Por lo tanto reitero que lo importante de entender desde una
perspectiva liberal es que la autonomia de los individuos es la condicion de posibilidad para la
eleccién y materializacion de cualquier plan de vida. El sujeto moral es, desde € punto de vista
formativo anterior a cualquier concepcion de lo bueno.

Lo que sugiere este autor es que los individuos de una comunidad deben renunciar a su
comunidad para poder ser sujetos libres y puedan gjercer sus derechos de manera individual,
de ahi la expresion de que s e Estado reconoce demandas comunitarias estaria violando
proyectos individuales de vida, que no son compatibles con los de la comunidad. Y el sujeto
moral a que se refiere es un individuo cuyos intereses se deben anteponer sobre otros. Al
respecto Vézquez dice: “Lo implicito y compartido por todo liberal en esta critica es la idea
de que las entidades colectivas no poseen atributos de individualidad, autonomia y dignidad
gue caracterizan al agente moral ”. Estos también son los argumentos de los legisladores
Fernandez de Caballos y Manuel Barlett para negar € reconocimiento de los derechos

colectivos de los pueblos indigenas, que reclaman con la autonomia.

Para concluir este apartado creo que es importante retomar algunas ideas planteadas en el
Informe de la Comision Mundial de Cultura y Desarrollo de la UNESCO (1997) cuando se
sefidla que:

Promover sociedades pluralistas y resolver conflictos existentes requiere € reconocimiento de la
variedad de las estructuras que adquieren legitimidad en diferentes aspectos de la vida
social...También es necesario establecer normas que aseguren la proteccion del ejercicio de los
derechos culturales. El poder de persuasion y de aprobacién moral de las Naciones Unidas y la
opinion publica internacional pueden gercer una poderosa influencia. A los estados que no traten de
discriminar culturalmente a una parte de sus ciudadanos se les podria dar una especie de
“aprobacion moral ” que se negaria a aquellos que practican la discriminacion...El objetivo no puede
ser simplemente construir una sociedad multicultural, sino un Estado constituido multicultural mente:
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un Estado que reconozca la pluralidad sin menoscabo de su integridad. Tal vez sea necesario que
ciertas formas de autonomia local, anteriormente proscritas por los Estados fuesen restauradas y
garantizadas. No obstante, sigue siendo fundamental la presencia de entidades nacionales(los
subrayados son nuestros).

Los pueblosindiosy su derecho a la autonomia; pero completa, no parcial

El filosofo mexicano Luis Villoro (1998) lo plantea clara 'y contundentemente: El problema
indigena solo tiene una solucién definitiva: el reconocimiento de la autonomia de los pueblos
indios. Este punto de vista nosotros le hemos tratado de sostener en diferentes articulos sobre
el problema indigena en nuestro pais. Esto es lo que s entiende cuando se habla del
cumplimiento de los Acuerdos de San Andrés, que se firmaron el 16 de febrero de 1996 entre
el EZLN y el gobierno federal mexicano, através de la Comision de Concordiay Pacificacion,
conformada por los legisladores de los diferentes partidos representados en el Congreso. Sin
embargo, como se ha sefialado esto no se ha cumplido totalmente sino parcialmente.

Segun Villoro (1998) puntualiza que: El Estado moderno nace a la vez del reconocimiento de
la autonomia de los individuos y de la represion de las comunidades a las que los individuos
pertenecen. Desde su origen lo persigue una paradoja: propicia la emancipacion de la
persona y violenta los contextos colectivos en que la persona se realiza... Lo expresado por
Villoro tiene que ver con dos cosas, desde mi punto de vista esenciales, uno es lo que se
refiere a concepto acufiado por Ernesto Garzon Valdés (jurista espafiol) del llamado “coto
vedado” y también con la contradiccion que hay de los derechos humanos individuales y
colectivos. Para unos autores deben prevalecer los derechos individuales sobre los colectivos,
pero lo que sugiere el termino de “coto vedado” son un acuerdo tacito entre el Estado y las
minorias para respetar ciertos derechos colectivos sin que afecte los derechos individuales de

toda la sociedad en su conjunto.

El “coto vedado” no es otra cosa que € nicleo de consenso previo en un convenio de
convivencia y asociacion libre de sujetos colectivos y minorias con el Estado y otros sectores
de la sociedad, que permitan la tolerancia y la construccion del multiculturalismo. Villoro
(1998) lo sintetiza asi: Es lo que presta unidad a la multiplicidad de sujetos que se asocian
libremente. De no aceptarlo, la asociacion se rompera”. Pero mas adelante el propio Villoro
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apunta una cuestion esencial, que es necesario entender, por que esto tiene que ver con €l

reconocimiento de los derechos, cuando precisalo siguiente:

S el convenio politico que da origen a la nacion ha de pasar a un convenio impuesto a uno decidido
libremente por las partes, tendria que incluir, en el “coto vedado” a toda discusion, el reconocimiento
de la autonomia de los sujetos del convenio.

El fundamento del derecho de los pueblos a su autodeterminacion es, pues anterior a la constitucion
del Estado-nacion. El orden juridico no puede fundarlo, solo reconocerlo. La diferencia entre los
derechos otorgados y los derechos reconocidos en la constitucion de un Estado es importante...la
promulgacion constitucional se interpreta como una fundacién de derechos, cuando no puede ser méas
que & reconocimiento legal de la libertad de la decision de los pueblos indios, condicién de toda
promulgacién de sus derechos.

Tenemos que recordar que uno de los derechos fundamentales de los pueblos es el derecho ala
autodeterminacion, y esto de alguna manera esta explicito en el convenio 169 de la OIT que
muchos paises latinoamericanos han suscrito, y en el caso de México es ley suprema de
acuerdo con €l articulo 133° de la Constitucion, pero se argumenta por parte de algunos
legisladores y juristas que solo se aplica lo aplicable, porque lo que entra en contradiccién con
la propia constitucion no se aplica, es decir, se aplica parcialmente y solo se refiere al
reconocimiento de la existencia de los pueblos indigenas y la multiculturalidad existente en
nuestro pais. Pero esto no es suficiente, sino se reconocen plenamente todos sus derechos, que
implica el derecho a sus territorios a su autodeterminacion, en una palabra a su autonomia
plena y real como sujetos de derecho, y es agqui donde esta el problema de fondo, €l no
otorgamiento de estos derechos a los pueblos indigenas de México.

Luis Villoro (1998) critica a liberalismo por su vision individualista de los derechos
constitucionales y de los derechos humanos y sefiala:

Los derechos humanos individuales comprenden e derecho a la autonomia de la persona. Pero las
personas no son individuos sin atributos: incluyen la conciencia de la propia identidad como
miembros de una colectividad, y esta no puede darse mas que en un contexto cultural. Autonomia de
una persona es la capacidad de eegir conforme a sus propios fines y valores y de gercitar esa
eleccion. Y los valores que puede elegir vy realizar estan, de hecho, delimitados por el marco de una
cultura determinada. Las creencias basicas sobre fines y valores sobre valores realizables pueden
variar de una cultura a otra (los subrrayados y remarcados son nuestros).

257



Identidad énicay larelacion delos pueblosindigenas con el Estado mexicano

Para cerrar este apartado debemos relacionar la autonomia de los pueblos indigenas con la
construccion del Estado multicultural y nuevamente Villoro (1998) dice:

El fin de las autonomias es garantizar el mantenimiento de la identidad y el desarrollo de los pueblos
en el marco de un Estado plural. Las facultades autonomas seran, por lo tanto, las que contribuyan a
estefin.

Con esto Villoro sefiala que es posible construir un dialogo intercultural, que implemente otras
cosas €l reconocimiento de los territorios indigenas y que los derechos culturales de los
pueblos se reconozcan en el juridico, politico y econdmico, y se debe de cambiar €l
reconocimiento de los “usos y costumbres’ por el reconocimiento de la existenciay vigencia
del derecho indigena o consuetudinario. El dilema dice Villoro es como transferir los recursos
gue son de exclusividad del Estado a las entidades autGnomas que se reconozcan, para que se
beneficien de los recursos que poseen, y no se siga una politica impositivista por parte de las
entidades federales, que han creado varios problemas al respecto. Esto eslo que esta de fondo,
el no reconocimiento por parte del Estado ala utilizacion de los recursos de manera autbnoma
por parte de los pueblos indigenas de nuestro pais, de ahi que el dialogo con los zapatistas,

entre otras cosas este suspendido.

CONCLUSIONES

Podemos concluir que el derecho indigena es un elemento de la cultura y la identidad de los
pueblos indios de México y por eso consideramos que € Estado-Nacién debe reconocerlos
plenamente dentro del sistema juridico mexicano, de esta manera el gobierno y la sociedad
haremos explicito el respeto por su cultura. México debe abandonar la idea de que debemos
ser una Nacion homogénea, al contrario debemos fomentar la pluralidad étnico-cultural y
debemos iniciar una campafa de aceptacion de los otros como son, entre ellos los pueblos
indios de nuestro pais. La existencia de estos pueblos es lo que hace de nuestro pais una
nacion rica es su diversidad cultural, la cual no basta con conservarla sino fomentarla y

acrecentarla.
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Los no indigenas debemos comprender que la cultura de los pueblos indios es un derecho
como €l de cualquier hombre, podriamos decir, que es un derecho humano pero colectivo de
los pueblos como sujetos sociales. Nosotros debemos mostrar nuestra disposicion a reconocer
y respetar la cultura de estos pueblos dejandolos ser y permitiéndoles ejercer su autonomia
plenamente en todos los aspectos de su vida cotidiana y sus creencias. Nosotros no podemos
decir que es bueno y que es malo para los pueblos indigenas. Ellos tendran que definir su
destino.

Los pueblos indios deben ser capaces de resolver sus conflictos, pero también al igual que los
mestizos los indigenas deben aprender a ser tolerantes, a aceptar las diferencias incluso dentro
de sus comunidades, porgue no se pueden mantener al margen del mundo que los rodea. Pero
sobre todo €llos tendrian que llegar a resolver estos conflictos internamente, sin la necesidad
de que intervengan las autoridades estatales y federales para arreglar estos conflictos, que
muchas de las veces derivan en el uso de la fuerza publica o permitiendo que estos conflictos
se agudicen, para acusar a los pueblos y comunidades que no son capaces de resolverlos, y con
esto justificar la presencia del estado de derecho (o constitucional) sobre los derechos
consuetudinarios o €l derecho indigena.

Lo que hemos visto a lo largo de este articulo es que es necesario reconocer que la
problemética indigena tiene que ver con la construccion de la multiculturalidad y con la
construcciéon de un Estado plural, ante la crisis de los Estados-nacionales golpeados por €l
neoliberalismo y la llamada globalizacién. Esta Ultima no llegd para quedarse. Lo que nos
muestran las luchas de los pueblos indigenas; entre ellas la de reclamar el reconocimiento de
sus derechos en las congtituciones federales y estatales (como es en el caso de México), se a
convertido en una lucha de carécter etnopolitico, y esto tiene que ver con la etnicidad, o toma
de la identidad de los pueblos con identidades colectivas, con derechos colectivos tanto

constitucionales como en el terreno de los derechos humanos.
La construccion de una nueva sociedad parte del planteamiento de los pueblos indigenas, para

gue esta sea incluyente y no excluyente como ha sido hasta ahora. Se trata de practicar la

tolerancia 'y la aceptacion de las diferencias en todos los planos sociales (econémico, politico,
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social, religioso, y cultural) y que esto permita el dialogo de la interculturalidad para crear un
“coto vedado” para e nuevo Estado plural a futuro.
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RURAL DEVELOPMENT AT THE MUNICIPALITY EL FUERTE
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México. Los Mochis, Sinaloa. Correo d ectronico: aguintero_2@hotmail.com

RESUMEN

Este trabajo presenta un andlisis de la operacion y € impacto que han causado |os programas
oficiales que mangjan los tres niveles de gobierno en d periodo 2002 — 2004, disefiados para
lograr un desarrollo humano sostenible, en la comunidad de Tehueco, El Fuerte, Sindoa. Asi
mismo se realizd un andlisis genera de las teorias y conceptos de desarrollo y de la palitica
social que en México se haimplementado.

Palabr as clave: Desarrollo, comunidad, integracion.

SUMMARY

This work presents an analysis of the operation and the impact caused by the officia programs
in practice at the three levels of government in the period 2002 — 2004, those were designed to
obtain a sustainable human devel opment, at the community of Tehueco, El Fuerte, Sindoa. It
was also made a general analysis of the theories and concepts of development and that of the
socia policy that has been implemented in Mexico.
Key words: Development, community, integration.
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Andlisisde los programas gubernamental es dirigidos al mej oramiento
del desarrollo rural en el Municipio de El Fuerte, Sindoa

INTRODUCCION

En nuestro pais los problemas econdmicos, politicos y sociales, se agudizan con
paso de los afios debido a la cada vez més compleja desigualdad de los grupos sociales,
en la que es una lucha constante por e bienestar como personay como grupo. México
es una de las sociedades méas desiguales del mundo, su nivel de desarrollo es
relativamente bajo, por lo que la pobreza y la desiguadad representan un grave

problema para el futuro del pais.

Los gobiernos Federal, Estatal y Municipal en sus politicas de desarrollo socid y
humano ofrecen programas de apoyo a comunidades rurales, con el fin de colaborar en
el mejoramiento del nivel de vida de los mexicanos, incrementando los niveles de
educacién, de salud, de vivienda, de empleo, entre otros, y con ello e bienestar y la
igualdad de oportunidades para una realizacion plena de cada individuo, éstos, también

se plantean como una respuesta a las demandas y rezagos de la poblacién.

Lopez (2004) dice que la redlidad actua en que viven las comunidades rurales de
México, exige una profunda reflexion sobre el nivel desarrollo que se ha alcanzado en el
medio rura. El Esado, a través de las diferentes dependencias, plantea y disefia
programas de desarrollo para € medio rura, pero es necesario también evaluar €

impacto que estos programas realmente tienen en las comunidades.

Concepto del desarrollo

Este concepto es un término que en estas Ultimas décadas ha sido bastante utilizado, no
solo en los medios politicos y econdmicos de cas todos |os paises industrializados, sino
también en América Latina o paises denominados pobres, subdesarrollados o tercer
mundistas, para los cuales este concepto se ha convertido en un término de manejo

comun.
Segun la enciclopedia Océano, desde €l punto de vista econdmico se define al desarrollo

como la "fase de la evolucion de un pais, caracterizada por € aumento de la renta

nacional por habitante". Por su parte, la Comisién Asesora Ambiental de la Presidencia
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de la Republica del Ecuador, a referirse a desarrollo expresa que € "desarrollo es €

proceso hacia el bienestar” (Atienza, 2000).

Con estas anotaciones, €l desarrollo se comprende como un crecimiento hacia el
mejoramiento del nivel de vida, o bienestar de los seres humanos. A partir de estas
caracteristicas surge la clasificacion muy conocida por la cua existen paises
desarrollados y otros que serian subdesarrollados o tercer mundistas, es decir, aquellos
que no cumplen con las caracteristicas del desarrollo, entre los cuales se encuentra,
obviamente, México (Aguirre et al., 2000).

Desarrollo sustentable

El término sustentable y sostenible es un término desconocido por € |éxico comdn
espafiol, sin embargo, aparece enunciado por primera vez en e afio de 1987 en €
Informe de la Comision Mundial para € Medio Ambiente, también denominado
Informe Brundtland, por haber sido dirigido por la ex Ministra Noruega Gro Hariem
Brundtland. De este informe surge la siguiente definicion que sirve de base para
anteriores definiciones: "Desarrollo sustentable es aquel que atiende a las necesidades
de las generaciones presentes sin comprometer las necesidades de las futuras
generaciones” (ONU, 1987).

Lo que implica que e bienestar actual de la humanidad necesariamente obliga a tomar
decisiones apropiadas para no comprometer € bienestar de los que aln no nacen, es
decir, que e desarrollo sustentable es un desarrollo alargo plazo, es pensar hoy y en €

mafana.

A estas definiciones (Negret, 1995, citado por ONU, 2000) hace un aporte en el sentido
de que e desarrollo no debe ser sostenido, sino también sostenible; considera que
crecimiento sostenido significa continuar acumulando, creciendo, proyectandose, pero
como ha venido sucediendo, con direccion a caos, ta como es la proyeccion del
crecimiento econdmico, que més bien se preocupa de lo cuantitativo y no de lo
cualitativo. De manera que la sustentabilidad del desarrollo también es dindmica y por

ende se requiere de lainteligencia humana para proyectarse en el tiempo y en el espacio.
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Desarrollo humano y sostenible

El desarrollo humano, que procede del Programa de las Naciones Unidas para €
Desarrollo, y esta concebido como aquél que pone a hombre en el centro del mismo,
como protagonista principal del proceso de desarrollo y hacia quien tienen que ir
encaminados los esfuerzos. Ese enfoque hace que se tengan en cuenta las
particularidades geogréficas, de cada pais, regionales y locales, apostando por un
modelo de desarrollo propio para cada situacion. Ademés, tomaimportancia el concepto

de género, por lagran desigualdad en la situacion de partida entre hombres y mujeres.

La definicion del mismo se puede encontrar en los distintos anuales del PNUD. El
Informe sobre el Desarrollo Humano 2003 sostiene que e desarrollo humano es “un
proceso que permite ampliar las opciones a alcance de los ciudadanos’, y en la
presentacion de los indicadores del desarrollo humano que propone € PNUD figura:
“vigilar por e desarrollo humano: alimentar las opciones de la gente para vivir unavida
larga y saludable para adquirir conocimientos, tener acceso a los recursos necesarios
para un nivel de vida decente, y preservarlos a la vez para las generaciones futuras, y
libre de inseguridad y equitativamente para todas las mujeres y todos los hombres”
(ONU, 2000).

En definitiva, los objetivos del desarrollo humano y sostenible se pueden esquematizar

en los siguientes puntos (Atienza, 2000):

Satisfacer |as necesidades humanas basicas.

Lograr un crecimiento econémico constante.

Mejorar ladistribucion socid.

Atender alos aspectos demograficos.

Seleccionar opciones tecnol 6gicas apropiadas.
Aprovechar, conservar y restaurar |0s recursos naturales.

Fomentar laigualdad entre hombres y mujeres.

© N o gk~ WD PR

Apogtar por la educacién universal.
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El concepto del desarrollo sustentabley los pueblos indigenas

Durante la historia de la humanidad los pueblos indigenas se han constituido en los
protectores y guardianes de los recursos de la biodiversidad, especialmente porque
desde sus origenes han desarrollado técnicas y mecanismos de coexistencia armonica
con su entorno natural. Sin embargo, en estos Ultimos afios se visumbra cada vez més la
necesidad del respeto a la relacion: desarrollo humano - sostenibilidad ambiental, como
la Unica forma de asegurar € porvenir del planeta, sobre todo luego de deterioro,
contaminacién y dafio que ha causado el proceso de desarrollo intensivo aplicado hasta
ahora, de alli surge la necesidad de mirar € concepto de desarrollo desde la concepcion

indigena para proponer aternativas a futuro.

Visonessobred desarrollo sustentable

Dentro del presente trabajo es importante hacer un andlisis respecto a como es visto €
desarrollo sustentable desde dos visiones distintas, esto es: desde |o no indigena y desde

lo indigena.

a) Vision no indigena del desarrollo sustentable

El desarrollo sustentable visto desde los no indigenas hace un énfasis principalmente en
el crecimiento econdmico y no se orienta hacia un desarrollo humano, cultural y ético
de manera mas integral. Sin embargo, de alguna manera, los culturdistas y los
ecosocidistas, giran, por decirlo asi, e concepto sobre la base de la cultura y la
naturaleza respectivamente, afin de lograr un avance en relacion ala propuesta origina
y superar los aspectos negativos y las criticas que el término de desarrollo sustentable
generé en sus inicios, sin embrago, es evidente que de no existir conciencia,
conocimiento y decision en los actores sociales del desarrollo, es dificil que estas ideas

de los culturalistas y ecosocialistas se hagan efectivas (Entrena, 1998).
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b) Vision indigena del desarrollo sustentable

Por su parte, la vision de los indigenas respecto a desarrollo sustentable, esta
impregnada por la cosmovision indigena que considera a la naturaleza como un todo,
que abarcalo material, lo espiritual y humano; eslavida mismay no puede ser utilizada
para enriquecerse individualmente. Esta cosmovision tiene una serie de principios que
parten de la idea de que se debe cuidar y respetar a conjunto de seres vivientes que
coexisten en el ecosstema, conservar y fomentar la tierra, proteger los productos de
consumo humano, para mejorar € nivel de vida de la familia y de la comunidad,;
proteger los recursos no renovables, incentivar ala comunidad para que cuide su propio
ambiente, socializar a nivel de la organizacion y las comunidades acerca de la
conservacion del entorno como garantia de una vida digna tanto para las actuales

generaciones como para las futuras (Caron, 1996).

Desarrollorural

Las concepciones de desarrollo rural se han ido modificando en la medida en que se
percibe con mayor claridad la complgidad y diversdad de la realidad y se evidencian

las restricciones y posibilidades de sus explicaciones y alcances.

El desarrollo rural se entiende hoy como un proceso de mejoramiento de las condiciones
de bienestar de la poblacion rural, reconociendo la contribucién que € medio rural hace
al bienestar general de la poblacién en su conjunto (ya sea urbana o rural). El desarrollo
rural se asume como un proceso historico de transformacién, en e cual se considera la
pluralidad de actores en una diversidad de condiciones y posiciones. Ello significa que
se reconoce que € Estado y las ingtituciones participan en el proceso, pero los actores

fundamentales son los pobladores, que ademés no son una poblacion homogénea.

En la nueva conceptualizacion del desarrollo rural estéa presente el reconocimiento de la
diversidad y heterogeneidad en sus diferentes manifestaciones, lo cual exige politicas,
planes, programas y proyectos diferenciados, que respondan a una vision con equidad
de género y que puedan dar respuesta a una realidad heterogénea, especialmente en €l

sector rurdl.
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L os paradigmas actuales del desarrollo rural en México

El paradigma dominante en materia de desarrollo rural sigue privilegiando la idea de
modernizar e medio rura como estrategia de progreso en todos sentidos. productivos,

educativos, tecnolégicos, etc.

Una prioridad importante para |os habitantes del mundo rural es € mantenimiento de su
estilo de vida. Ello significa que no desean un desarrollo que implique transformaciones
profundas en las éreas rurales, sino politicas de desarrollo rura que les permitan
permanecer en el espacio rural con unos servicios y equipamientos méas proximos a los
que disfrutan las zonas urbanas. La naturaleza de las futuras politicas de desarrollo
deberia depender de unareflexidn previa necesaria sobre cuédles deben ser los diferentes
modelos de espacios rurades de futuro y quién puede y debe tomar estas decisiones, y el

papel que los agentes rurales tienen en estas decisiones (L 6pez, 2004).

La participacion del Estado puede complementar las estrategias como una alternativa
eficiente en las politicas publicas, en laidea de un desarrollo rura, ademas de que en la
ingrumentacién de politicas publicas por medio de los programas se contemplen las
formas en que las personas oriundas de los lugares viven su cotidianidad, y ademés de
tomar en cuenta también las acciones que llevan a esos sujetos a solucionar problemas y
seguir preservandose como sociedad, pese a las constantes adversidades (Herrera,
2004).

Politica social y la nueva politica social

Hist6ricamente la politica social de México esta basadaen el crecimiento econdmico del
pais por lo que €l bienestar de la poblacion queda subordinado al desempefio econémico

y reiteradamente a un futuro incierto.

Vargas (2004) comenta que la politica social siempre estaba involucrada con la solucién
de problemas del sistema social mas que del econdmico, tales como los derechos
sociales de los ciudadanos, las cuestiones de la administracion social, las formas y la

racionalidad de laredistribucién de lariquezay € servicio social.
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De acuerdo con este autor la nueva politica social no es nada mas que la privatizacion
de bienes y satisfactores sociales que atrasan aun mas a los menos afortunados de
manera que no les permite tener parte dguna en el desarrollo y sefiala que & papel del
Estado en la “nueva politica social”, en € meor de los casos, es la regulacion,

ingoeccion y provision de las deficiencias de las actividades del sector privado.

Se requiere urgentemente trabajar en la construccion de un proyecto de sociedad
compartido, que reconozca la diversidad, la heterogeneidad, la complejidad de las
relaciones sociales, asi como la necesidad de una convivencia que ofrezca
oportunidades de desarrollo para todos los mexicanos, en un marco de respeto,
tolerancia, corresponsabilidad e integracion social que permita superar las desigualdades
y los desequilibrios sociales y avanzar en la congtruccién de la necesaria ciudadania

social.

Programas gubernamentalesde desarrollo rural en México

La Federacion anuncia un catédlogo de programas bastante notable. Entre ellos destacan:
el Programa de Desarrollo Humano Oportunidades, el Programa de Abasto Social de
Leche a cargo de Liconsa; € Programa Jévenes por México; € Programa Opciones
Productivas, € Programa Apoyo a la Palabra; e Programa Acompafiamiento y
Formacion Empresarial; e Programa Agencias de Desarrollo Social; € Programa
Crédito Productivo para Mujeres, el Programa Escuelas de Calidad; e Programa
Integracién Productiva; € Programa de Empleo Temporal; e Programa del Fondo
Nacional de Fomento a las Artesanias, el Programa para e Desarrollo Local de Micro
regiones; el Programa Mujeres Jefas de Familia; € Programa para € Desarrollo de
los Pueblos y Comunidades Indigenas; el Programa de Conversién Social; € Programa
de Cuadros Indigenas y Fortalecimiento al Capital Social y el Programa Desarrollo de
las Culturas Indigenas, el Programa Procampo y el Programa Diconsa, por mencionar

agunos.
En cuanto al gobierno de la entidad, denotamos el Programa para la Sostenibilidad de

los Servicios de Agua Potable y Saneamiento en Comunidades Rurales en Snaloa; d

Programa de Enmpleo Temporal; € Programa de Opciones Productivas; € Programa
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Apoyo a la Palabra; el Programa de Desarrollo Social a Jornaleros Agricolas; €
Programa de Desarrollo Rural de la Alianza Contigo; € Programa de Apoyo a los
Proyectos de Inversion Rural; e Subprograma de Desarrollo de Capacidades en €
Medio Rural; y e Subprograma de Fortalecimiento a Empresas y Organizaciones

Rurales.

El Ayuntamiento, por su parte interviene en la transferencia o intermediacion de varios

programas, como lo son;

Jovenes por México.
Oportunidades Productivas.
Apoyo ala Palabra.
Empleo Temporal.
Estimulos ala Educacion Basica, y
Vivah

Este trabgjo se reaizd con el objetivo de andizar cada uno de los programas
gubernamentales dirigidos a desarrollo rura que se manejan en Tehueco en d
Municipio de El Fuerte, Sinaloa, México y determinar |os elementos fundamentales que
hacen posible 0 no la aplicacion y efectividad de estos programas, incluyendo los
trdmites con el gobierno Federal, Estatal, Municipa y local, considerando de antemano
la participacion activa de la gente que habita en € Municipio. Con € fin de dar
respuesta a interrogantes como: ¢Cudes son los programas gubernamental es destinados
a contribuir en el mejoramiento de la calidad de vida en el medio rural?, ¢Por quién o
quiénes son coordinados?, ¢Qué problematica se presenta en cuanto a la difusion y
aplicacion de los programas de gobierno?, ¢Cud ha sdo € impacto que estos

programas han causado en la comunidad de Tehueco?.
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MATERIALESY METODOS

L ocalizacién del area de estudio

La comunidad de Tehueco es un asentamiento pequefio de aproximadamente 1,000
habitantes que se encuentra ubicada a 23 kilémetros de la ciudad de El Fuerte, Sinaloa,
México (Figura 1). Al norte limita con el rio Fuerte, a sur con d gjido Las Estacas, a
oriente con el ejido Montoya y a poniente con las tierras particulares del sefior

Clemente Soto Pefia.

Figura 1. Plano de la comunidad de Tehueco.

Miguel Quintero (1997), en su libro “Tehueco Tradiciones y Costumbres’ explica €
origen de la comunidad de la siguiente manera: sin encontrar archivo bibliografico,
pero considerando las costumbres que existen y la fundacion de la Villa de San Juan
Bautista de Carapoa (hoy El Fuerte de Montesclaros) en 1564, se considera que €l

pueblo de Tehueco ya era habitado desde esa época.

Metodologia

A partir de un enfoque metodoldgico que nos permite profundizar en los aspectos
sociointerculturales de una realidad social, en este trabagjo se expone € estudio de caso

en la comunidad de Tehueco, Municipio de El Fuerte, Sinaloa, México. A través de la

revision y el andlisis de los documentos bibliogréfi cos se observaron la forma especifica
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que asumieron los diferentes actores, tanto a nivel local como federal. Ademés a través
de la investigacion-accion y de investigacion etnogréfica, fundamentalmente por la via
de recopilacion de relatos de los pobladores de la comunidad fue posible integrar la

dimension del desarrollo sostenible en el andlisis de la comunidad.

Los relatos de vida nos permitieron un acercamiento multidimensional a los procesos de
cambio en un espacio rural localizado. De esta manera, se recuperaron las experiencias
locales de una poblacion rural y que nos permitieron analizar el impacto que han tenido
los programas oficiales de gobierno que se han aplicado en los Ultimos tres afios, en la

comunidad y sus logros dcanzados con estos programas.

Para conocer la opinion de la comunidad acerca de la aplicacion de los programas
gubernamentales que se han aplicado en Tehueco en los Ultimos afios, se rediz6 un
muestreo smple al azar para proporciones con un error £5% y una confiabilidad del

95%; tomando como marco muestral el nimero total de habitantes.

Laformula empleada para calcular el tamafio de la muestra fue (Gémez, 1977):

N (Za/2)? PG

n =
N (d)? + (Zo/2)? pn On

Donde:

n = Es el nimero total dela muestra.

N= Numero total de la poblacion.

Za2= Confiabilidad.

d = Precision.

pn = Proporcién de la variable deinterés.

gn = Proporcion de la variable complementaria.
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RESULTADOS Y DISCUSION
La cultura Yolem’me mayo en la comunidad
Tehueco se caracteriza por ser uno de los centros ceremoniales de los mayo de Sinaloa,

Aproximadamente 543 personas de la poblacidn pertenecen a la etnia mayo y las 357

restantes son mestizos (yoris) (Figura 2).

OMAYOS
B YORIS

60%

Muestreo redlizado a azar, con un error +5% una confiabilidad del 95%.

Figura 2. Porcentgje de Mayosy Y oris respecto ala
poblacion total.

La vida ceremonial de los mayos de Tehueco se expresa a lo largo de todo € afio en
diversas fiestas y ceremonias que este grupo préctica, donde todas estas cel ebraciones

son un sincretismo de la doctrina de la religion cat6lica con lareligion autéctona

Lamentablemente, la devocion por la cultura mayo esté perdiendo fuerza en las nuevas
generaciones de la comunidad de Tehueco. En una entrevista realizada al Sr. Miguel
Alonso Quintero Armenta, escritor del libro “Tehueco Tradiciones y Costumbres’,
quien se ha caracterizado por su incansable lucha por preservar la cultura mayo en la

region nos dice:

“la cultura de los mayos esta en total decaimiento, y creo que uno de los principales
factores que influye es que la politica se metié a las comunidades yoremes y desde
entonces se hecho a perder todo, por que los lideres ya no quieren ser lideres indigenas

sino lideres politicos, la migracion de los jovenes de la comunidad a otras ciudades y a
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EE.UU., ademas de que otras religiones han penetrado en la comunidad y también son

factores determinantes en el decaimiento de la cultura mayo...”

Preguntamos a los habitantes de la comunidad qué piensan de la cultura mayo en su
comunidad y la respuesta que dio toda la poblacion fue que se esta perdiendo y que s
no se hace algo pronto va a desaparecer, pues s0lo hay en la comunidad
aproximadamente 20 personas que conocen bien la cultura, todos elos avanzados de
edad, sobre lo cual podemos suponer que dentro de 10 a 20 afios més no habra nadie
gue se interese por practicarlay difundirla. La Figura 3 nos muestra, enumeradas de
mayor a menor orden de importancia, las principales causas sefialadas por la poblacion

del porqué se esta perdiendo la identidad indigena.

70+
60+
50+
40+
30+
20+
10+

0,

1 2 3 4 5 6 7 8

Muestreo realizado al azar, con un error £5% y una confiabilidad del 95%.

1.- Desinterés de | os padres, 2.- Influencia de medios de comunicacién, 3.- Verglienza, 4.- Migracion,
5.- Invasi én de personas aj enas alacultura, 6.- Faltade utilidad, 7.- Discriminacion, 8.- Otra.

Figura 3. Principales causas de la pérdida de identidad.

Tehueco es una de las 7 sindicaturas que conforman el municipio de El Fuerte (Figura
4), también cuenta con un comité de desarrollo integrado por hombres y mujeres con la
responsabilidad de luchar por e desarrollo de la misma, gestionando apoyos ante las
ingancias correspondientes 'y organizando a la poblacion para su mejor

aprovechamiento.
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Figura 4. Sindicatura de Tehueco.

El gido de Tehueco hatenido un total de 147 gidatariosy una distribucion parcelaria
de 3, 630 ha de las cuales sblo 1,500 ha son aptas para d cultivo y el resto son de

agostadero.

Debido a la precaria situacion econémica que se vive en la comunidad, la mayoria de
los gjidatarios se han visto en la necesidad de rentar o vender sustierras. De acuerdo a
los datos obtenidos en el gido Tehueco, 30 de esos 147 gidatarios que lo conformaban
han optado por vender su derecho total de tierras. Por lo cual, actuamente sblo cuenta
con 117 gjidatarios, de los cuales 77 de ellos han vendido una parte de su derecho y 30

de ellos alin lo conservan completo, tal como lo muestra la Figura 5.

22% 22%

O venta total
W venta parcial
O no han vendido

56%
Muestreo realizado al azar, con un error +5% y una confiabilidad del 95%.

Figura5. Venta de la parcela

De estos 117 gidatarios que actualmente conforman el gido e Tehueco; 100 de ellos
se ven en la necesidad de rentar sus parcelas a otros agricultores debido a los atos
costos que implica una producciony 17 de ellos las siembran con diversos cultivos, ya

sean para comercializacion o para autoconsumo.
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Situacién socioecondmica de la Comunidad de Tehueco

Laprincipal actividad que se redliza en la comunidad para sostenimiento de la familia
es e trabgo en e campo, como jornaleros, ya que segin los datos un 62% de la
poblacion se dedica a esta actividad (Figura 6), un 19% se emplean como choferes (en
una granja avicola) o cargadores, etc., un 11% de la poblacion obtiene el ingreso de la
familia de otra forma, es decir, algunos de ellos emigran a otras ciudades o Estados
Unidos. Unicamente el 8% restante tiene su propio negocio, dentro de esta categoria se

encuentran los comerciantes y productores de la comunidad.

011% o TRABAJA EN EL
0 8% CAMPO

@ mES EMPLEADO
m 19% O TIENE SU PROPIO
m62% NEGOCIO

0 OTRA FORMA

Muestreo realizado a azar, con un error £5% y una confiabilidad del 95%.

Figura 6. Actividad Econdmica

Todo esto nos indica que la situacion econdmica de la comunidad es critica, como bien
sabemos, € trabajo en el campo es pagado con un sueldo minimo que no alcanza a una
familia ni para suplir las necesidades bésicas de la misma, como son la alimentacion, la

salud y la educacion.
Como hemos visto anteriormente, la principal actividad econdmica de la comunidad es

el trabajo asalariado en el campo; que e refleja en el promedio de ingreso semanal de la

familia, que es el salario minimo (Figura 7).
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Muestreo realizado a azar, con un error £5% y una confiabilidad del 95%.

Figura 7. Ingreso Semanal ala Familia.

Tomando en cuenta que el promedio de habitantes por vivienda en la comunidad varia
entre 4 y 10 personas en cada casa y que € nuimero promedio de trabajadores por
vivienda es de 2 a 4, podemos comprobar que es critica la situacion econémica que
estén viviendo las familias de Tehueco; ya que un salario minimo no es suficiente para

suplir las necesidades primarias de una familia (Figura8).

Figura 8. Jornaleros de Tehueco.

El sefior Javier Quintero ex Sindico de la comunidad y quien se ha dedicado la mayor
parte de su vida a la agricultura nos dice que: desde que yo tengo uso de razon la
principal fuente de ingresos a la familia era la agricultura y yo me habia dedicado a
esto siempre, pero en estos Ultimos afios no costea sembrar las parceas porque los
costos de la produccién son muy caros la maquinaria, la semilla, los quimicos y todo
esta muy caro, so0lo la gente de dinero son los que pueden costear todos estos gastos,

por que con la stuacion del TLC los productores mexicanos siempre salimos
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perdiendo, es por eso que mi familia y yo nos iremos a buscar otras oportunidades de

mejorar nuestra stuacion econdmica en Estados Unidos.

La ganaderia es una actividad que practican muy pocas personas de la comunidad solo
25 personas se dedican a la crianza y producciéon de ganado vacuno y la cantidad de

ganado que poseen va desde 10 hasta 200 reses aproximadamente.

La pesca no es muy comun en la comunidad a pesar de que la misma esti ubicada a la
orilla del Rio Fuerte, algunas personas que la realizan lo hacen muy eventualmente y
solo para autoconsumo, es por dlo que no es una actividad importante en la economia
de Tehueco.

Una de las principales consecuencias de la situacion econdmica que enfrenta esta
comunidad se ve reflejada en factores tan importantes e indispensables para d
desarrollo de la misma; como la educacion, que en la poblacion entrevistada es muy
comun el bajo nivel de formacién académica que han alcanzado estas personas, como se

muestraen laFigura9.

Primaria

40+

301 Primaria

20+

Secundaria No estudio
101 Secundaria

O,

Muestreo realizado al azar, con un error +5% y una confiabilidad del 95%.

Figura 9. Nivel de Estudios.

La principal causa sefidlada de esta situacion, es la falta de recursos econdémicos para
seguir estudiando, pues la mayoria de la poblacion dice que en aquellos tiempos sus
padres no tenian dinero para mandarlos a la escuela y comprarles sus cuadernos y
demés (tiles y los padres los sacaban de la escuela para que les ayudaran a trabajar para
el sostenimiento de su familia. Algunas personas de la comunidad consideran que los

apoyos a la educacion que estan recibiendo agunos nifios y jovenes de la comunidad es
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un gran paso en la misma. Hoy muchos adultos han terminado su educacion primaria 'y
secundaria gracias a Instituto Naciona para la Educacion de los Adultos (INEA), que

han impartido clases a muchos de los adultos que habitan en Tehueco.

Es importante recalcar que en los Ultimos afios se les ha brindado a los jévenes en edad
de estudiar, oportunidades de continuar los estudios por medio de becas e incentivos,
para que ellos puedan hacer una carrera profesional y con ello contribuir al desarrollo de
su comunidad. Actuamente la comunidad cuenta con los tres niveles de educacion
basica que es preescolar, primaria y telesecundaria y en los ultimos 10 afios,
aproximadamente un 40% de los jovenes que terminan estos niveles de educacion
basica continlian estudiando la preparatoria 0 algin curso técnico y un 20% de ellos

estudia una carrera profesional.

Andlisisdelos programas gubernamentales en Tehueco

Segln la encuesta realizada podemos notar con claridad (Figura 10) que un 86% que
representa la mayoria de la poblacion visitada, conoce o ha escuchado hablar de los
programas gubernamentales que se han aplicado en la comunidad de Tehueco. El 14%
restante dice que no los conoce, que tal vez haya escuchado hablar de ellos, pero ignora
en qué consisten. Este tipo de informacién bésica que es muy importante que toda la

poblacion de lavcomunidad esté enteraday esté dispuesta a integrarse en su aplicacion.

H14%

<

ENO

0O 86%

Muestreo realizado a azar, con un error £5% y una confiabilidad del 95%.

Figura 10. Conocimiento de programas gubernamental es.

Al sefidar cudles son los programas que conoce la poblacidn las respuestas fueron

ordenadas de mayor a menor orden de importancia (Figura 11).
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Muestreo realizado a azar, con un error £5% Yy una confiabilidad
del 95%.

B28% B Procampo

Figural1l. Programas conocidos.

Es interesante notar que de la gran oferta de programas de gobierno encaminados &
desarrollo rural, € registro de acciones en la comunidad de Tehueco, Unicamente ha
identificado cinco: 1.- el Programa de Desarrollo Humanos Oportunidades; 2.- €
Programa Escuelas de Calidad; 3.- el Programa de Apoyo a los Proyectos de Inversion
Rural; 4.-  Programa Procampo y 5.-  Programa Diconsa. No mencionamos aqui
los programas de educacion bilinglie ni seguro popular que no asociamos con politicas

de desarrollo comunitario.

1) El Programa de Desarrollo Humano Oportunidades, es un programa coordinado por
la Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL), Secretaria de Educacién Publica (SEP)
y la Secretaria de Salud (SSA), que articula incentivos para la educacion, paralasalud y
para la nutricién, el Programa tiene como objetivo apoyar a las familias que viven en
condicion de pobreza extrema con el fin de potenciar |as capacidades de sus miembros y
ampliar sus alternativas para acanzar mejores niveles de bienestar, a través del

mejoramiento de opciones en educacion, salud y alimentacion.

Este programa esta aplicandose en la comunidad de Tehueco desde 1998, actua mente
son beneficiadas un total de 102 familias de lacomunidad. El esquema de operacion de
este programa consta de tres componentes esenciales que son la educacién, salud y
dimentacion. Las familias de la comunidad reciben una ayuda econémica para
alimentacion y otra cantidad para educacion que las madres de familia emplean para
comprar uniformes y Utiles escolares a sus hijos, y en cuanto a la salud, los nifios

acuden cada dos meses a consulta con e medico familiar quien vigila que estos nifios
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estén sanos 'y bien nutridos; los adultos de la familia acuden a consulta cada seis meses
y las mujeres embarazadas una vez d mes, paravigilar € estado de salud del nifio y de

la madre durante todo el embarazo y lactancia

Entrevistamos a algunas familias beneficiarias del programa de donde anotamos |o

siguiente:

La Sra. Concepcion Pefia Gil nos dice “el programa Oportunidades ha beneficiado
bastante a mi familia porque muchas veces no nos alcanza e dinero para vestir a
nuestros hijos o para llevarlos con el doctor o para comprarles sus cuadernos y desde
gue tengo esta ayuda, aunque no es mucha, cuando nos llega € dinero puedo
comprarlesa mis hijos su ropa, sus Utilesy lo que a ellos les gusta comer. Ademés cada
2 meseslosrevisa el doctor y yo me quedo tranquila de saber que mis hijos estan bien

de salud y bien nutridos”

Como ésta sefiora son muchas las madres de familia que se declaran satisfechas con la
implementacion de este programa. Este apoyo se otorga a cada familia en un periodo de
tres afnos, luego = les retira la ayuda para dar oportunidad a otras familias que no lo
han recibido y que necesitan de él. Sin embargo, podemos notar que hay un problema
en el méodo de seleccion de familias beneficiadas, ya que muchas de las familias que
realmente 10 necesitan no tienen este apoyo Y otras gque tienen la manera de satisfacer

estas necesidades por su propia cuenta si latienen.

A pesar de esto, € impacto que este programa ha causado en la comunidad ha sdo
muy alto; pues se puede ver claramente el grado de satisfaccion que existe en estas
familias. Vemos que han respondido con alto grado de responsabilidad al cumplir con
todas las obligaciones que d ser beneficiarios de este programa implica, como la de
mantener limpia su casa, su comunidad, € buen aprovechamiento de los recursos

otorgados, y la puntual asistencia alas citas médicas de lafamilia.
2) El Programa Escuelas de Calidad, PEC, forma parte de la politica nacional de

reforma de la gestion educativa, que busca superar diversos obstaculos como son €l

estrecho margen de la escuela para tomar decisiones, € desarrollo insuficiente de una
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cultura de planeacién y evaluacion en la escuela, los excesivos reguerimientos
adminigrativos que limitan a los directivos escolares para gercer un liderazgo efectivo,
la escasa comunicacion entre los actores escolares, el ausentismo, € uso poco eficaz de
los recursos disponibles en la escuela, la baja participacion socia y las deficiencias en

infragstructura y equipamiento.

Este programa estd operando en la comunidad desde @ afio 2002 en la escuela
Telesecundaria#36 (Figura 12). Con la aplicacién de este programa en latelesecundaria
se ha logrado darles un uso eficaz a los recursos con que cuenta la misma para mejorar
las condiciones fisicas (en cuanto ala construccion de nuevas aulasy pintura), asi como
su sistema educativo pues han logrado establecer un centro de computo donde se cuenta
con un total de 5 equipos, que les han permitido mejorar la calidad de educacién que ahi

se imparte.

Figura 12. Telesecundaria #36 de la comunidad de Tehueco.

Sobre esto preguntamos a la Sra. Isabel Quintero encargada del comité de vigilancia de
este programa quien nos dice: éste programa ha sido de gran beneficio para los
estudiantes de telesecundaria de la comunidad; pues les permite tener una educacion
de megior calidad a la que tenian antes y asi fundar las bases que les ayudaran a ser
profesionales exitosos en un futuro, ademas que nos ayuda a aprovechar de la mejor
manera |os recursos con los que cuenta la escuela para el megjoramiento de la misma,

ya sea fisicamente o materiales educativos como libros, computadorasy otras cosas”.

De acuerdo con lo expresado, preguntamos a algunos padres de familia acerca de su

opinion sobre esto, los cuales coincidieron en que ha sido un beneficio muy grande
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para sus hijos, sus familias y su comunidad. Esto motiva a sus hijos a continuar sus
estudios: lo malo, menciona uno de ellos, es que somos gente que vive del diario que
ganamos en el campo y nos preocupa el no poder seguir sosteniendo € estudio de
nuestros hijos, por que esa ayuda a la escuela s es buena pero si € gobierno no se
preocupa por generar empleos en la comunidad va a ser la misma, por que nuestros
hijos no van a poder seguir estudiando y como todos los demés se van a dedicar toda su
vida al campo o ala casa.

3) El Programa de Apoyo a los Proyectos de Inversion Rural, en 2002 llamado Mujeres
en el Desarrollo Rural, es un subprograma que se manejo en el afio 2002 mediante €l
Programa de Apoyo a los Proyectos de Inversion (PAPIR) coordinado por la Secretaria
de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion (SAGARPA), que
consiste en fomentar la inversion en bienes de capital de la poblacion rura elegible a
través del apoyo para la puesta en marcha de proyectos productivos que posibiliten la
aplicacion de tecnologias apropiadas, la reconversion productiva, el acopio,
acondicionamiento y transformacién; para fortalecer la comercializacion de la
produccion primaria, la generacién de empleo rural y de servicios, asi como su

posicionamiento en los mercados.

Por medio de este programa se beneficié a un grupo de 6 mujeres habitantes de la
comunidad de Tehueco en la instalaciéon y fortalecimiento de una microempresa rura
denominada “Merceria la llusion” (Figura 13), las cuales trabagjan de manera muy
responsable en e mantenimiento de la merceria aprovechando € apoyo que han
recibido del gobierno mediante este programa.

Figura 13. Merceria de la comunidad de Tehueco.
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Para conocer e impacto que este programa ha causado en la comunidad entrevistamos a

algunas socias de lamerceriay a personas habitantes de la comunidad.

La sefiora Patricia Aida Gaxiola Leyva quien es larepresentante legal de este grupo de
mujeres que son socias en este proyecto, nos dice lo siguiente: nosotros no creiamos
que & gobierno nos fuera a dar un apoyo de este tipo, cuando vinieron a proponernos
que participaramos en este proyecto, S aceptamos, pero dudamos que fuera cierto por
que sabemos que es muy dificil que & gobierno mande apoyos de este tipo, ahora que lo
vemos hecho realidad estamos muy contentas por este apoyo y le estamos trabajando
duro para no perder nuestro negocio, ya que nos ha beneficiado muchisimo tanto a

nuestras familias como a la comunidad.

La sefiora Justina Higuera habitante de la comunidad de Tehueco nos dice: yo creo que
la merceria ha sido de mucho bien para € pueblo en la economia familiar, por que me
acuerdo que antes S necesitAbamos algun hilo o cierre o0 aguja, teniamos que ir hasta
El Fuerte a comprarlosy era doble gasto por el pasaje que teniamos que pagar. Ahora
nos ahorramos tiempo y dinero por que aqui tenemos lo que necesitamos muy a la
mano, ademas algunas cosas estan mas baratas aqui que en El Fuerte, por eso yo creo
gue nos ha beneficiado mucho y mas a quienes somos costureras 0 a quienes tenemos

nifios en la escuela”.

De acuerdo a lo anterior se observa que, efectivamente, la implementacion de este
programa ha beneficiado a la comunidad generando empleo a seis mujeres. Los

productos que ofrecen son de primera necesidad y el servicio que dan es de calidad.

También consider6 —la Sra. Huiguera— importante sefialar: que hace apenas unas
semanas llegé a la comunidad un proyecto productivo mas, por medio del mismo
programa (PAPIR), que consgtia en una zapateria. Los encargados de la aplicacion
del programa llegaron a la comunidad y s6lo dieron unas horas para que s formara
grupo que deseaba participar en el proyecto, por lo que no hubo resultados positivos ya
gue no dieron tiempo de reunir a toda la comunidad e informarles a cerca de esto y
nadie de las personas que se enteraron quiso hacerse responsable, se perdi6 ese
proyecto y con é la oportunidad de lograr un avance mas por medio de la generacion

de empleos en la comunidad.
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El Programa Procampo se ha implementado en la comunidad por muchos afios, consiste
en otorgar a los productores del gjido cierta cantidad de dinero por hectarea como una
ayuda para contribuir en los gastos que implican los cultivos. Desafortunadamente este
apoyo es insuficiente para suplir los gastos que produccion de un cultivo implica, por
lo que la mayoria de los gidatarios se ve en la necesidad de rentar sus tierras a otros
productores para que las trabgien y son ellos los que reciben este beneficio de
procampo. Por otro lado, de acuerdo a investigaciones realizadas en la comunidad
vemos que algunos gjidatarios que no rentan sus tierras reciben este gpoyo y no lo
utilizan en sus cultivos o para bien de la familia, sino que optan por satisfacer sus

vicios de acoholismo o los malgastan en gastos superfluos.

Por lo anteriormente expuesto es observable que existe una deficiencia en la aplicacion
de este programa, en e aspecto de vigilanciay en e empleo de recursos otorgados d
productor, ya que la mayoria de las veces no se emplea adecuadamente para lo que es

enviado ni tampoco acarrea ningun beneficio alas familias ni ala comunidad.

El Programa Diconsa opera en la comunidad desde € afio 1980. En Tehueco se
encuentra ubicado € amacén de alimentos que se distribuye a las tiendas Diconsa, y a
los albergues indigenas que hospedan nifios de bajos recursos de educacion primaria y
secundaria del norte del Estado. Es curioso notar, como e programa que ha estado
funcionando en la comunidad por més tiempo, resulte ser e menos conocido por la
poblacion. Por este motivo nos llevé a ahondar la investigacién. La accion bésica de
este programa en la comunidad ha sido la generacion de empleos para los habitantes de
la misma y permitirles una comercializacién segura de las cosechas que en €l gjido se
producian, propdsito que se cumplio en los primeros afios de su funcionamiento y de un
tiempo a la fecha los empleados de la comunidad han sido reemplazados por personas
totalmente ajenas a la misma y la comercializacién de sus productos fue siendo cada
vez maés dificil, es por eso que en los Ultimos afios, la comunidad ha perdido contacto

con e funcionamiento de este programa.
Por otra parte, consideradas estas acciones como manera y politica gubernamental para

atender las demandas sociales de la comunidad, es observable que dada la calidad,

competencia, magnitud y trascendencia de cada uno de los programas enunciados,
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ninguno de ellos se orienta realmente a propiciar el desarrollo, observandose que hay en
ellos mas que latendencia al cambio, laintencién de mantener el deterioro conveniente

para una comunidad como Tehueco.

Un 21% (Figura 14) de la poblacion entrevisada expresd que si ha visto cambios
positivos en la comunidad con la gplicacion de estos programas, las oportunidades de
que los nifios y jovenes contintien sus estudios por medio del Programa Oportunidades y
la implantacion de una Merceria por medio del Programa de Apoyo alos Proyectos de
Inversion Rura (PAPIR), ya que, aseguran, ha contribuido a ahorro en la economia
familiar pues hoy no tienen que ir tan lgjos pagando pasgjes para comprar Utiles

escolares, agujas, hilos, entre otras cosas necesarias en lafamilia.

m21%

oSl
mNO

m 79%

Muestreo realizado al azar, con un error +5% Yy una confiabilidad del 95%.

Figura 14. Cambios Positivos.

El resto de la poblacién encuestada dijo que no se han visto cambios argumentando y
reconociendo que lo antes sefialado son sblo ayudas, que si bien es cierto contribuyen
a gasto familiar, pero no generan ningin cambio ya que la comunidad sigue igua de

atrasada que antes de la gplicacion de estos programas.

La Figura 15 nos muestra como es que casi € 80% de la poblacion piensa que los
programas de gobierno dirigidos a desarrollo rural, que se han aplicado en la
comunidad de Tehueco no han propiciado ningun tipo de desarrollo, sino han mantenido

el estancamiento en la que se encuentra desde hace muchisimos afios.
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Muestreo realizado al azar, con un error +5% y una confiabilidad del 95%.

Figura 15. Acciones de los Programas.

Y por s fuera poco los habitantes de la comunidad sefialan como principal responsable
del atraso socioeconémico, en primer lugar a gobierno, por no proponer y gjecutar en
la comunidad proyectos productivos viables a la solucion de los problemas de la
misma; que generen empleos y propicien un desarrollo sustentable aprovechando y
explotando racionalmente los recursos naturales y humanos con los que cuenta la
comunidad. En segundo lugar, a las autoridades de Tehueco por no ser capaces de
solucionar los problemas que se viven y de forma contraria contribuyen en la
agudizacion de éstos. Por ultimo, a los mismos habitantes de la comunidad por no
organizarse, por ser conformistas con lo poco que les dan, por la falta de compromiso y

desinterés por megiorar su calidad de vida, como se muestra en la Figural7.

50
Gobierno

40

30

20

10 Autoridades comunidad

Muestreo realizado a azar, con un error +5% y una confiabilidad del 95%.

Figura 17. Responsables del Estancamiento.
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Es asi que de las opiniones consensuadas en la comunidad, se observo, que todas estas
politicas de atencion al campo, implementadas en Tehueco, no pasan de ser compresas'y

medianias absolutamente intrascendentes para el cambio y el desarrollo.

CONCLUSIONES

Como conclusion, es importante mencionar que € desarrollo inducido en una
comunidad es un proceso lento; en e que tanto los habitantes como el gobierno—por
medio de las dependencias encargadas de hacer este proceso de desarrollo—, deben

trabajar de manera conjunta, comprometida y responsable paralograr su propésito.

Estamos hablando aqui, que la atencién gubernamenta hacia ese tipo de
congregaciones de ninguna forma permite e abedrio comunitario ni sus acciones

“«“

autbnomas. Como lo menciona Ezequiel Ander-Egg al sefialar que: “... el desarrollo
de la comunidad no es una accién sobre la comunidad sino es una accion de la misma

en la gque necesariamente tienen que intervenir actores ajenosaella”.

En el caso de lacomunidad de Tehueco que fue nuestro objeto de estudio, este proceso
de desarrollo ha sido demasiado lento—ha tardado cientos de afios— ya que la comunidad
tiene mas de 500 afios de fundacion, 'y por mucho tiempo los habitantes habian tratado
de lograr este desarrollo por su propia cuenta, no fue sino hasta hace poco que €
gobierno empezo a intervenir en este proceso por medio de programas dirigidos a
contribuir en e desarrollo por medio de diversas acciones, como la superacion de la
pobreza, e desarollo de capacidades y el fomento del empleo, programas que
actualmente estan funcionando en la comunidad de Tehueco; con algunas deficiencias
como la seleccion de los beneficiarios y la falta de informacion a toda la comunidad

que es parte esencial paraque lapoblacion confiey esté dispuesta aparticipar en ellos.
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LA HERMENEUTICA EN LA ANTROPOLOGIA, UNA EXPERIENCIA Y
PROPUESTA DE TRABAJO ETNOGRAFICO: LA DESCRIPCION DENSA DE
CLIFFORD GEERTZ

THE HERMENEUTIC WITHIN THE ANTHROPOLOGY, AN EXPERIENCE AND
PROPOSAL FOR ETNOGRAPHIC WORK: THE DENSE DESCRIPTION OF CLIFFORD
GEERTZ

Juan Cristobal L épez-Carrera
Profesor investigador. Universidad Autonoma de Nuevo Ledn. Correo e ectronico: paurake@hotmail.com

RESUMEN

La hermenéutica es la ciencia y arte de la interpretacion, trata de comprender textos, es decir,
deconstruirlos para estudiarlos y/o colocarlos en sus contextos respectivos. No se limita a los textos
escritos, hablados o0 actuados: puede congtituirse en un método para comprender todos y cada uno de
los lenguajes del mundo (la realidad como texto): cultural, arqueoldgico, socio-espacia, visual.
Actualmente es una actitud fundamental de la filosofia y las ciencias humanas; erigiéndose como una
teoriay préctica de lainterpretacion que encuentraen € lenguaje (simbdlico) su “chaman” o mediacion
de sentido.

Palabr as clave: hermenéutica, deconstruirlos, mediacion de sentido.

SUMMARY

The hermeneutic is the science and art of the interpretation, it tries to understand texts; that is to say, to
de-construct them to study and/or to place them in theirs respective contexts. It is not limited to texts
written, spoken or acted: it can develop into a method to comprehend each and every one of the
languages of the world (reality as text): cultural, archaeological, social-spatial, visual. Nowadays
hermeneutic is a fundamental attitude in the philosophy and human sciences; erecting itsdf as a theory
and practice of the interpretation which finds in the language (symbolic) its shaman or sense mediation.
Key words: hermeneutic, de-construct, sense mediation.

Recibido: 14 de agosto de 2004.
Aceptado: 25 de marzo de 2005.
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INTRODUCCION

La hermenéutica entendida como método de interpretacion es mucho méas antigua que los
griegos y no se limita a latitudes europeas. En numerosas sociedades arcaicas existieron (o
existen) codigos especificos que permiten cifrar y descrifrar los mensajes de los hombres y de
la naturaleza; por gemplo, las pinturas rupestres y los petrograbados de numerosos pueblos
cifran la memoria histérica y sagrada (mitos), o ciertas observaciones e interpretaciones de la
naturaleza; en Norteamérica, la diversidad de lenguas aborigenes en algunas regiones propicié
el surgimiento de un lenguaje franco de sefias que permitia, a las tribus, interpretarse y

comprenderse sin necesidad de fonemas.

Maurice Beuchot (1996a) contruye una suerte de &rbol genealdgico para explicar a grandes
rasgos €l desarrollo de la hermenéutica; delimita sus raices histéricas a los griegos,
especificamente a Aristoteles con su Peri hermenias, luego afirma que los medievales la
cultivaron en su exégesis biblica de los cuatro sentidos de la Escritura. Siendo el Renacimiento
el periodo durante el cual se llevé al maximo la significacion simbdlica de los textos, al mismo
tiempo que se originaba la filologia mas atenida a la letra. Beuchot afirma que la modernidad
Ileva adelante edta filologia, con tintes de cientificismo, hasta que en lalinea del romanticismo
se resucita la teorizacion plenamente hermenéutica; herencia que se recoge en Dilthey, que la
aplicaalafilosofiade laculturay de la historia. Las Ultimas ramas del arbol serian Heidegger,
con sus intrincadas reflexiones sobre el ser y el hombre, asi como Gadamer, de quien se
desprenden retofios (autores mas recientes) como Ricoeur y Vattimo. Esta genealogia de la

hermenéutica —remarca Beuchot— sigue viva y actuante hoy en dia.

En su libro Posmodernidad, hermenéutica y analogia (Beuchot, 1996b), profundiza en el
presente, elaborando una resefia de lo que denomina “el imperio de la hermenéutica en la
actualidad’, tomando como base las ideas y trabgos de Foucault, Derrida, y Vattimo;
posteriormente, afina su propuesta de trabajo hermenéutico haciendo un balance critico de
1) las epistemologias totalitarias 0 univoquistas (modernas), y 2) las epistemologia anarquistas

0 equivocistas (posmodernas). A las primeras las enmarca dentro de las epistemologias
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analiticas, representadas por el positivismo y el empirismo l6gico, doctrinas inmersas en el
pragmatismo e incluso el cientificismo. Por oposicion a las primeras, a las segundas las
considera excesivamente pluralistas y las acusa de caer en el relativismo completo; segun él
tendrian implicito un “pensamiento débil”, sin rigor: un pensamiento retérico y hasta poético;
incluso, hasta las relaciona con unateoria anarquista o dadaista de la ciencia, aungue reconoce
gue este pensamiento posmoderno también recurre a la hermenéutica dialdgica de Gadamer

cuando advierte los peligros del equivocismo.

En el anterior entrampamiento, o “bancarrota epistemolégica’ Beuchot sefiala una alternativa
(vertiente actual de la filosofia) para la revitalizacion de las ciencias sociales, cierta
epistemologia periférica: la hermenéutica analogicista o analdgica, que se caracteriza por no
ser ni univoquista ni equivocista. La hermenéutica analdgica intenta respetar y dar predominio
a las diferencias pero sin caer en €l relativismo extremo (contradictorio, absurdo) y buscando
un minimo de uniformidad. Podemos comprender mejor esta popuesta de interpretacion si
retomamos la definicién de analogia realizada por € mismo filosofo: cuando las cosas son
simplemente diferentes, pero algo convienen entre si; en este sentido, la analogia respeta las
diferencias y hasta las exhalta pero conserva la unidad:

La hermenéutica procura entender la ciencia de un modo que no sea ni meramente univocista
ni meramente equivocista, sino analégico. Asimismo, intenta comprenderla de un modo que
Nno sea ni meramente prescriptivo ni meramente descriptivo, sino interpretativo: comprende y
orienta (sin imponer) de acuerdo a la indudable pluralidad de las ciencias, con arreglo a sus
objetos. Esto lo respeta la hermenéutica en cuanto pensamiento analdgico. La analitica
imponia univocamente un Unico y mismo método para todos |os saberes; en cambio, algunos
posmodernos quieren abrir tantas metodologias cuantos individuos, pero, a diferencia de
unos y otros, la hermenéutica quiere gue analoga o proporcionalmente un mismo método se
apligue en concreto a cada saber segin su objeto y sus peculiaridades. La unidad o
comunidad hermenéutica es anal 6gica, de modo que no se incurre tampoco en el equivocismo,
no reina el caos. Aplica la misma racionalidad de fondo, pero de manera proporcional a cada
ciencia segln su area, dgando que, de acuerdo a sus necesidades, predomine € célculo,
predomine la experiencia, o predomine la interpretacion (Beuchot, 1996a).

Sin embargo, e camino seguido por Beuchot es uno de tantos de los delineados por la
hermenéutica contemporanea, de cuyo tronco se han extendido y cobrado vida nuevas ramas y

nuevos brotes como: la hermenéutica filosofica, socioldgica, linglistica, teoldgica, estética,
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mitoldgica, politica, axiologicasimbdlica, légica cientifica, psicolégica o cultural vy

antropoldgica.

A nosotros, en lo particular, nos interesa abordar la convergencia de esta disciplina con la
antropologia, y existe un estudioso que ha desarrollado su trabajo en ese sentido, nos referimos
a Clifford Geertz.

Geertz estudié un poco de economia, después filosofia y finalmente antropologia en Harvard;
realizé trabgjo de campo en Java, Bali, Marruecos, y regresd a ensefiar a la universidad de
Chicago. El mismo ha resefiado en entrevistas y libros las experiencias e influencias que le
permitieron el desarrollo de su teoria: un adecuado balance entre la praxis antropolégica via

trabajos de campo y lareflexion académica:

En mi caso he hecho mucho trabajo de campo, he pasado gran parte de mi vida como adulto
haciendo trabajo de campo y esto ha sido muy formativo para mi manera de pensar las cosas,
gue odiaria ver gque esto desapareciera. Es tremendamente importante insertarse y ver una
forma de vida diferente de la propia, porgue eso ofrece un perspectiva intelectual. Creo que
esuna buenaideair a un lugar donde todo resulta poco familiar, donde hay que comprender
a la gente que uno no cree comprender (Hirsch 'y Wright, 1996).

Esta tarea, -la comprension de la comprension-, se suele designar actualmente con el nombre
de hermenéutica, y en ese sentido 1o que yo hago encaja bastante bien bajo semejante rubrica,
particularmente s se le aflade €l término cultural (Geertz, 1994).

Los estudios especificos de Geertz y sus reflexiones se sintetizan en una obra clésica de la
antropologia La interpretacion de las culturas (1973). En ésta, parte de un concepto de cultura
esencialmente semidtico, plantea que el hombre es un animal inserto en tramas de
significacion que é mismo hatejido; en consecuencia, considera que el andlisis de la cultura
ha de ser una ciencia interpretativa en busca de significaciones, no una ciencia experimental
en busca de leyes. Busca la explicacion: interpretar expresiones sociales que son enigméticas

en su superficie.
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La cultura para Geertz no es una entidad, algo a lo que pueden atribuirse de manera casua
acontecimientos, modos de conducta, instituciones o procesos sociales; la cultura es un
contexto dentro del cual pueden describirse todos esos fendmenos de manera inteligible, es
decir, densa. Para lograr este tipo de descripcion se debe de poner especial cuidado a la
conducta y la accion social, porque es en el fluir de éstas donde las formas culturales
encuentran articulacion; delimitadas la cultura y la conducta humana como acciones
simbdlicas plantea que debemos preguntar constantemente por el sentido de estas Ultimas; si
son burla o desafio, ironia o cdlera, esnobismo u orgullo, 10 que se expresa a través de su
existencia concretay por su representacion.

Debido a su amplio trabajo de campo centra su andlisis en la etnografia; o, mejor dicho, en lo
que significa hacer etnografia. En este punto tiene como dogma metodologico el
operacionalismo: fundamenta su reflexion en lo que hacen los que practican la ciencia
antropoldgica y no en sus teorias, descubrimientos o exegésis. Sugiere que la etnografia no es
necesariamente o que afirman los manuales y textos generales de antropologia: el establecer
relaciones, seleccionar a los informantes, entrevistar, transcribir textos, establecer genealogias,
trazar mapas del area, llevar un diario de campo, etc. A contracorriente, plantea que lo que
define a la etnografia es cierto tipo de esfuerzo intelectual: un especulacion elaborada
denominada “descripcion densa’; dicho concepto lo retoma de Gilbert Ryle, quien lo utilizaen
el sentido de estar “pensando y reflexionando” y “pensando pensamientos’. Segun Geertz la
diferencia entre “la descripcion densa” y la “descripcion superficial” redefine €l objeto de la
etnografia

Esta redefinicion consistia en situar el estudio sistematico del significado, de los vehiculos de
significado y de la comprensién del significado en e mismo centro de la investigacion y €
andlisis. hacer de la antropologia, o al menos de la antropologia cultural, una disciplina
hermenéutica (Geertz, 1996a; 1997).

En este sentido, la antropologia permite indagar como se producen, se perciben y se
interpretan los tics, los guifios, los guifios fingidos, las parodias, y los ensayos de parodias de

cierta cultura.
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Pero mas aun, respecto al trabajo de campo sefidla que el etndgrafo normalmente no observa,
registra y analiza de manera separada, que estas operaciones pueden no existir en realidad
como operaciones autondmas; en el mismo orden de ideas argumenta que el méas elemental de
los pasajes 0 descripciones etnogréficas es extraordinariamente densa, y que muchos hechos
guedan oscurecidos porque la mayor parte de lo que necesitamos para comprender un suceso
particular, un rito, una costumbre, una idea o cuaquier otras cosa, se insinla como
informacion de fondo antes que la cosa misma sea directamente examinada. Lo que €l
antrépologo trata de inscribir no es discurso social en bruto porque no tenemos acceso directo
aél, sino solo ala peguefia parte de lo que nuestros informantes nos refieren.

Este reconocimiento de la fragmentacion y parcialidad con que opera cualquier prospeccion y
discurso antropolégico es radicalmente diferente de esa idea central que concibe al trabajo
etnografico como fundamento de la descricpidon total de una cultura, o de por lo menos
algunos componentes de la misma. Al mismo tiempo permite concebir a la investigacion
antropol6gica como una actividad con mas interpretacion de lo que se cree; o 1o que es lo
mismo: con menor actividad de observacién de lo que generalmente se piensa:

No entiendo muy bien por qué esta idea —que la descripcién cultural es conocimiento
construido, de segunda mano— molesta a algunas personas. Tal vez tiene algo que ver con la
necesidad, si uno la percibe, de sentir como responsabilidad personal la fuerza de conviccion
de lo que uno dice o escribe (Geertz, 1996b).

Para apuntalar lo anterior remarca que en cualquier trabajo antropolégico desde el principio
nos hallamos explicando vy, lo que es peor, explicando explicaciones. Lo que € gemplifica
con €l caso de los guifios sobre guifios sobre guifios y que el ensayo es el género natural para
presentar interpretaciones culturales y las teorias que en ella se apoyan.

El andlisis consiste por o tanto en desentrafiar las estructuras de significacion y en determinar
su dambito social y su influencia; de esta manera, en cualquier texto, €l trabajo de discernir
debe comenzar distinguiendo las diferentes estructuras de interpretacion que intervienen en
determinado grupo, individuo, o cultura. Geertz remarca esto porque afirma que lo que en
realidad afronta el etnégrafo es una multiplicidad de estructuras conceptuales complejas,
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muchas de las cuales estan superpuestas o entrelazadas entre si; y que por lo tanto debe

ingeniarsel as para captarlas primero y explicarlas después.

Ante este dilema metodolégico de desentrafiar las estructuras de significado propone que
nuestras formulaciones sobre sistemas simbdlicos de otros pueblos se orienten en funcion del
actor (enfoque emic). En este sentido, las descripciones de la cultura deben redizarse
atendiendo a las interpretaciones que hacen de su experiencia personas pertenencientes a un
grupo particular; porgue son descripciones, segun sus propias paabras, de tales
interpretaciones; y son antropoldgicas porque son antropdlogos quienes las llevan a cabo:
comenzamos con nuestras propias interpretaciones de lo que nuestros informantes son o

piensan que son y luego las sistematizamos:

En suma, los escritos antropoldgicos son ellos mismos interpretaciones y por afadidura
interpretaciones de segundo y tercer orden. (Por definicion, sblo un “nativo” hace
interpretaciones de primer orden: se trata de su cultura). De manera que son ficciones;
ficciones en el sentido de que son algo “hecho”, algo “formado”, “compuesto” —que es la
significacion de fictio— no necesariamente falsas o inefectivas 0 meros experimentos mentales
de “como si” (Geertz, 1997).

Hoy dia, todos somos nativos, y cualquiera que no se halle muy préoximo a nosotros es un
exdtico. Lo que en una época parecia ser una cuestion de averiguar s los salvajes podian
ditinguir el hecho de la fantasia, ahora parece ser una cuestion de averiguar cémo |os otros,
atravésdel mar o al final del pasillo, organizan su mundo significativo (Geertz, 1994).

Este deslinde es importante porque a menudo los antrépologos no siempre tienen conciencia
de las diferencias entre los hechos y los actores (el contenido sustantivo), y la representacion
de los mismos; es decir, que la cultura concreta existe en determinado pueblo, montafia, o
movimiento, y que la antropologia existe en €l libro, en el articulo, en la conferencia, en la
exposicion del museo y hasta en el video documental o la pelicula. Geertz advierte que lalinea
entre contenido sustantivo y representativo no puede trazarse en el andlisis cultural, y que este
hecho parece amenazar la condicion objetiva del conocimiento antropolégico al sugerir que la
fuente de éste es, no la realidad social, sino el artificio erudito. Pero casi inmediatamente
afnade gue entonces, la virtud de la etnografia, es saber si la descripcion distingue los guifios de
los tics y los guifios verdaderos de los guifios fingidos; es decir, los diversos tipos de
representaciones, asi como |os niveles operativos de los mismos.
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Desde la anterior perspectiva, lo importante es demostrar en qué consiste una pieza de
interpretacion antropoldgica; en trazar la curva de un discurso socia vy fijarlo en una forma
susceptible de ser examinada. De esta manera el etnégafo “inscribe” discursos sociales, 1os
pone por escrito, los redacta. Al hacerlo, se aparta del hecho pasgero que existe solo en €
momento en que se da y pasa a una relacion de ese hecho que existe en sus inscripciones y
puede volver a consultarse en otro tiempo y en otro espacio; no obstante remarquemos. lo que
cristaliza la escritura no es e hecho de hablar, sino lo expresado en el hablar. Nuestro
antropdlogo -siguiendo a Ricoeur- sentencia que lo escrito es el noema (pensamiento,
contenido, intencion) del hablar; lasignificacion del evento del habla, no del hecho como tal.

En el mismo orden de ideas se encuentra su nocién de que el lugar de estudio no es el objeto
de estudio; que los antrépologos no estudian aldeas, tribus, pueblos, barrios, sino en: barrios,
pueblos, tribus, aldeas.

Sin embargo, Geertz realiza una critica o delimitacion de enfoques interpretativos como los
suyos; afirma que €l vicio dominante de los enfoques hermenéuticos de cualquier cosa —
literatura, suefios, sintomas, cultura— consiste en que tales enfoques tienden aresistir (o se les
permite resistir) una articulacion conceptual para escapar asi a los modos sisteméticos de
evaluacion. En este sentido advierte que se corre el peligro de que la interpretacion sea
presentada como valida en si misma; o peor alin, como validada por la supuesta sensibilidad
de la persona que la presenta. Al respecto es tgjante: afirma que nada podra desacreditar més
répidamente un enfoque semidtico de la cultura que la posibilidad de que se desplaze hacia

una combinacion de intuicionismo y de alquimia

Sefiala que no hay razon alguna para que la estructura conceptual de una interpretacion sea
menos formulable y susceptible de sujetarse a canones explicitos de validacion que la de una
observacién bioldgica o la de un experimento fisico. Una forma de salvar este escollo es que la
teoria permanezca mas apegada al terreno estudiado de lo que permanece en el caso de
ciencias mas capaces de entregarse a la abstraccion imaginativa. Lateoria cultural no es duefia
de si misma: no tiene libertad amplia para forjarse de conformidad con su logica interna. Es

inseparable de los hechos inmediatos que presenta la descripcidn densa:
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Como ya dije, todo el quid de un enfogque semidtico de la cultura es ayudarnos a lograr acceso
al mundo conceptual en e cual viven nuestros sujetos, de suerte que podamos, en e sentido
amplio del término, conversar con ellos (Geertz, 1997).

La tarea esencial en la elaboracion de una teoria es, no codificar regularidades abstractas,
sino hacer posible la descripcion densa, no generalizar a través de casos particulares sino
generalizar dentro de éstos (Geertz, 1997).

Las ideas se adoptan de otros estudios afines y, refinadas en e proceso, se las aplica a nuevos
problemas de interpretacion (Geertz, 1997).

En este sentido es féacil entender la conclusion de Geertz en el sentido de que la antropologia
interpretativa es una ciencia cuyo progreso se caracteriza menos por un perfeccionamiento del
consenso gue por el refinamiento del debate. Sefiala que el siempre hatratado de resistirse a
subjetivismo, por un lado, y al cabalismo mégico; trata de matener el andlisis de las formas
simbdlicas lo mas estrechamente ligado a los hechos sociales concretos, y al mundo publico de
la vida comun; a la vez, trata de organizar el andlisis de maneratal que las conexiones entre
formulaciones tedricas e interpretaciones no queden oscurecidas con apelaciones a ciencias

OSscuras.

En fin, la vocacion esencial de la antropologia no es dar respuestas a nuestras preguntas

profundas, sino dar acceso arespuestas dadas por otros.

CONCLUSIONES

La descripcion etnografica presenta tres rasgos caracteristicos. es interpretativa, lo que
interpreta es el flujo del discurso social y la interpretacion consiste en tratar de rescatar “lo
dicho” en ese discurso de sus ocasiones perecederas y fijarlo en términos susceptibles de
conducta. Ademas, la descripcion etnogréfica tiene una cuarta caracteristica, tal y como €l la
préctica: es microscdpica; en esto Ultimo esta implicito el hecho de que el antrépologo aborda
interpretaciones mas amplias y realizan analisis mas abstractos partiendo de los conocimientos
extraordinariamente abundantes que tiene de cuestiones extremadamente pequefias alimentan

al espiritu sociolégico: los megaconceptos con los que se debaten las ciencias sociales
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contemporaneas (legitimidad, modernizacion, integracion, conflicto, carisma, estructura,
significacion).

En etnografia, la funcion de lateoria es suministrar un vocabulario en el cual pueda expresarse
lo que la accidn simbdlica tiene que decir sobre si misma: sobre €l papel de la cultura en la
vida humana. En el planteamiento de Geertz, un conjunto de conceptos y de sistemas de
conceptos muy generales y académicos —“integracion”’, “racionalizacién”, “simbolo”,
“ideologia’, “ethos’, “revolucion”, “identidad”, “metafora’, “estructura’, “rito”,
“cosmovision”, “actor”, “funcion”, “sagrado”— esta entretgjido en el cuerpo etnografico de
descripcion densa con la esperanza de hacer cientificamente elocuentes meras ocurrencias
aisladas. Logra su objetivo de llegar a grandes conclusiones partiendo de hechos pequefios
pero de textura muy densa, da soporte a enunciaciones generales sobre sobre el papel de la
cultura en la construccién de la vida colectiva relacionandolas con hechos especificos y
complegjos. No es solamente interpretacion lo que desarrolla en el nivel mas inmediato de la
observacion; Geertz también ha desarrollado la teoria de que depende conceptualmente la
interpretacion.
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DETERMINACION DE LA EDAD DE TRANSICION DE MADERA JUVENIL A
MADURA EN Pinus patula SCHL. et CHAM.

DETERMINING THE TRANSITION AGE FROM JUVENILE TO MATURE WOOD IN
Pinus patula SCHL. et CHAM.

David Josué Meza-Juérez, J. Jesis Vargas-Hernandez', Javier L6pez-Upton?,
Humberto Vaquera-Huerta? y Amparo Borja dela Rosa®
YPrograma Forestal. IRENAT. Colegio de Postgraduados. 56230, Montecillo, Estado de México. Correo electrénico:
lupus75a@yahoo.com;vargashj @col pos.mx;uptonj @colpos.mx. Programa de Estadistica. ISEl. Colegio de Postgraduados. 56230,
Montecillo, Estado de México. Correo electrénico: hvaguera@colpos.mx. °Divisién de Ciencias Forestales. Universidad Auténoma
Chapingo. Chapingo, Texcoco, México. Correo dectrénico: aborja@taurusl.chapingo.mx.

RESUMEN

Con d propdsito de comparar diferentes criterios para estimar la edad detransicion en laformacion de madera
juvenil a madura en una plantacién de 16 afios de edad de Pinus patula, se identificd € patron radia de la
proporcion de maderatardia, de la densidad dela maderay delalongitud de traqueidas en una muestra de 100
&boles. De cada &bol se obtuvo una muestra de madera con un taadro de incremento a 50 cm de altura del
tronco. La proporcién de madera tardia presentd un aumento gradual hasta los 14 afios y después se aprecid
un aumento mas rpido; la densidad de la madera presentd un decremento en los primeros afios y
posteriormente mostré un incremento gradual, estabilizandose a los 12-14 afos de edad. La longitud de
traqueidas mostré un patron mas estable, aumentando progresivamente desde e centro hasta estabilizarse a
los 8-10 afios de edad. Un andlisis de regresion segmentada utilizando los valores anuaes promedio de la
longitud de traqueidas y densidad de la madera mostraron que la edad de transicion de madera juvenil a
madura ocurrié a los 10 afios en esta plantacion. El criterio basado en la longitud de traqueidas fue més (til,
ya que presentd un cambio de pendiente més evidente. Con base en este criterio se encontré una amplia
variacion entre &rboles en la edad de transicién (de 6 a 16 afios), que podria estar asociada a efectos genéticos;
sin embargo, se requiere un mayor tamafio de muestra para estimar la variacion genética en esta caracteristica.
Palabras clave: Cdidad de la madera, densdad de la madera, formacion de madera, longitud de traqueidas,
patrén radial, proporcion de maderatardia, regresion segmentada.

SUMMARY

In order to compare severd criteria to estimate the transition age from juvenile to mature wood formation in a
16-year-old Pinus patula plantation, radial trends of latewood proportion, wood density and tracheid length
were identified in a sample of 100 trees. A wood sample from each tree was taken with an increment borer at
50 cm stem height. Latewood proportion increased gradually from pith to bark, but after 14 years old showed
a higher rate of increase; wood density decreased initially and then increased gradually, slowing down after
12-14 years old. Tracheid length showed a steady radia trend, increasing gradudly from the pith and
stabilizing after 8-10 years old. A piecewise regression analysis, using mean annual values for tracheid length
and wood density showed that age of transition from juvenile to mature wood occurred at age 10 in this
plantation. The criterion based on tracheid length was more useful than that based on wood density, sinceits
slope change was more evident. Using this criterion, a broad variation in transition age (from 6 to 16 years)
was found among trees, which might be related to genetic effects; however, alarger sample szeisrequired to
estimate genetic variation in this trait.

Key words: Wood quality, wood density, wood formation, tracheid length, radial trend, latewood proportion,
pi ecewise regression.
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Determinacion de la edad de transicion de madera juvenil
amadura en Pinus patula SCHL. et CHAM.

INTRODUCCION

Con el aumento de las restricciones ambientales para realizar aprovechamientos maderables
en bosgues naturales, las plantaciones forestales se han convertido en la principal fuente de
abastecimiento de la industria forestal a corto plazo (Feriay Eguiluz, 1989). Ademés de la
mayor productividad asociada a una mayor tasa de crecimiento de los arboles, las
plantaciones ofrecen otras ventagjas a la industria forestal, incluyendo mejor calidad y
uniformidad de la materia prima y menores costos de produccion y procesamiento
industrial (Zobel, 1964; Bendtsen, 1978). Sin embargo, la reduccion del turno de cosecha
como consecuencia de la mayor tasade crecimiento, ocasiona un aumento en la proporcion
de madera juvenil de los arboles (Kucera, 1994). McAlister y Clark (1992) estimaron que
en las plantaciones forestales la madera juvenil representa entre 30 y 50 % del volumen

total, dos atres veces mas que en la madera obtenida de bosques naturales.

La madera juvenil se caracteriza por tener células cortas, paredes celulares delgadas, baja
proporciéon de madera tardia, baja densidad, contenido elevado de hemicelulosa y lignina,
bajo contenido de celulosa y angulos microfibrilares elevados en la capa S, en las paredes
de las traqueidas (Zobel y van Buijtenen, 1989). La madera juvenil se forma en el centro
del tronco y estarelacionada con la edad de las células iniciales del cdmbium. Debido a sus
caracteristicas negativas que la distinguen de la madera madura, generamente se considera
de menor calidad (Bendtsen, 1978); aunque puede ser Util para la elaboracion de ciertos
tipos de papel, no es deseable para productos que requieren resistencia y estabilidad
dimensional (Zobel y van Buijtenen, 1989).

Una opcion para reducir la presencia de madera juvenil en los &boles cosechados es
identificar a aguellos que forman madera madura més rapido. Es decir, que latransicion en
la formacién de madera juvenil a madura ocurra a una menor edad. En cualquier punto del
tronco es posible identificar un patrén radial asociado a la edad del &bol, en diferentes
caracteristicas de la madera, incluyendo la longitud de las traqueidas, la densidad de la
madera, la proporcion de madera tardia, el contenido de celulosa, el angulo de
microfibrillas, e médulo de rupturay el médulo de elasticidad (Shepard y Shottafer, 1992).
Este patrén radial puede utilizarse como criterio para identificar la edad de transicion de
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madera juvenil a madura (Szymanski y Tauer, 1991). Con base en estos criterios, laedad de
transicion generalmente se define como el punto en donde la caracteristica de interés
alcanza un valor predeterminado o €l patron radia se estabiliza (Clark y Saucier, 1989).

Utilizando este tipo de criterios se ha encontrado que la edad de transicion difiere entre
especies y que ademés existe una amplia variacion entre arboles de una misma especie
(Abdel-Gadir y Krahmer, 1993b; Hon y Bangi, 1996). Por gemplo, Nicholls y Waring
(1977) utilizando el patrén radial de la densidad de la madera en Pinus radiata D. Don,
estimaron la edad de transicidon a los 14 afios de edad; en cambio Clark y Saucier (1989)
encontraron gue la edad de transicion en Pinus elliottii Engelm. varié de 10 a 14 afios; y en
P. taeda L., de 10 a 11 afios. Abdel-Gadir y Krahmer (1993a) estimaron la transicién de
madera juvenil a madura en Pseudotsuga menziesii [Mirb.] Franco alos 26 afios. En Picea
abies (L.) Karst., Kucera (1994) determind una edad de transicion de entre 18-19 afios.
Mezay Romero (1999) estimaron una edad de transicion de 11 afios en Pinus caribaea var.
hondurensis Barr et Golf.

Pinus patula Schl. et Cham. es una de las especies de coniferas con mayor potencial
productivo en México, debido a sus altas tasas de crecimiento a corto plazo y a que su
manejo silvicola es relativamente simple (Dvorak et al., 2000). Es una especie endémicade
Meéxico que presenta una amplia variabilidad fenotipica y genética en diversas
caracteristicas de interés econdmico, incluyendo aquellas relacionadas con la calidad de la
madera (Barnes et al., 1994). La madera madura de esta especie es ampliamente utilizada
en productos celulésicos 0 de madera sblida en pisos, duelas, construccion en general,
acabados de interiores y exteriores, estructuras, armaduras, madera aserrada, triplay, chapa,
postes para servicios publicos, durmientes, vigas, columnas, cajas y empaques (Pérez y
Olvera, 1981). Esta especie fue una de las primeras especies de pinos mexicanos en ser
plantados en Sudafrica (Perry, 1991) y actualmente su uso en plantaciones se ha extendido
a otros paises de varios continentes (Wright et al., 1995; Ishengoma et al., 1995; Dvorak et
al., 2000), incluyendo su pais de origen (Séenz et al., 1994; Vaenciay Vargas, 2001).
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Con base en lo anterior, se realizé el presente trabgjo, €l cual tuvo los objetivos de: a)
identificar el patron asociado con la edad que presenta la proporcién de madera tardia, la
densidad de la madera y la longitud de traqueidas en una plantacion de Pinus patula; b)
comparar la efectividad de estas caracteristicas (proporcion de madera tardia, densidad de
lamaderay longitud de traqueidas) para identificar la edad de transicion de madera juvenil
a madura en esta especie; y ¢) comparar la edad de transicion de madera juvenil a madura

en diferentes familias de medios hermanos de Pinus patula.

MATERIALESY METODOS

L ocalizacion del ensayo y obtencion de muestras

El estudio se llevé a cabo con individuos de una prueba de progenie de P. patula de 16 afios
de edad, localizada en un predio del gido Canaejas de Otates, Municipio de Zacualpan,
Veracruz. A laedad de esta plantacion es factible que ya exista madera madura, como se ha
demostrado en otras especies de Pinus de requerimientos ecolégicos y habitos de
crecimiento similares, como Pinus elliottii (Clark y Saucier, 1989), P. taeda (Szymanski y
Tauer, 1991) y Pinus caribaea var. hondurensis (Mezay Romero, 1999). La plantacion se
localiza en los 23° 25’ de latitud Norte, y 98° 23 de longitud Oeste, a una altitud de 2250
m, con una temperatura media anual de 13 °C, con una precipitacion promedio anual de
2000 mmy un suelo de textura arcillo—limosa (Séenz et al., 1994).

El disefio de campo es de 12 blogues completos a azar, con 22 familias de fuente
sudafricana y dos parcelas testigo que corresponden a material de origen mexicano sin
mejora. Cada parcela consiste de cuatro arboles en hilera a un espaciamiento de 2 x 2 m
(Séenz et al., 1994). Las parcelas se encuentran distribuidas dentro del bloque en tres sub-
bloques (estratos) de ocho parcelas cada uno; los sub-bloques estédn colocados en sentido
perpendicular a la pendiente del terreno para homogeneizar las condiciones dentro del
estrato.
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En los meses de enero y febrero de 2002 se recolectaron muestras de madera de 100
individuos, seleccionados al azar en los ocho bloques que tenian mayor supervivencia. Las
muestras se tomaron con un taladro de Pressler, a una altura de 50 cm sobre el suelo, con €l
propdsito de tener representados la mayor cantidad de anillos de crecimiento. La herida
causada con el taladro se protegi6 con taquetes, tratados previamente con formol comercial,
y se sald con resanador. Las muestras se identificaron con un |8piz indeleble y se
mantuvieron en agua, hasta su procesamiento en laboratorio

Determinacion de las caracteristicas de la madera

Para determinar la proporcién de madera tardia se utilizG6 un microscopio estereoscopico
con una escala integrada a ocular; la parte més clara de los anillos se consideré como
madera temprana, y la mas oscura, como madera tardia, donde el grosor de la pared celular
esigua o mayor que el didmetro del lumen de una de estas células. En cada anillo se midio
primero la anchura total y posteriormente la anchura de la madera temprana; por diferencia
se obtuvo la anchura de la madera tardia y posteriormente el porcentaje que representa ésta
en e anillo. Después se separaron los anillos de crecimiento en forma individual para la
determinacion de la densidad de la maderay la longitud de traqueidas.

Ladensidad de la madera se estim6 mediante el método del maximo contenido de humedad
(Smith, 1954) en cada una de las probetas obtenidas al seccionar la viruta en los anillos de
crecimiento individuales. Para ello, las probetas se colocaron en agua, hasta que alcanzaron
un contenido de humedad saturado y se pesaron en una balanza analitica (marca Ohaus).
Después, las muestras se colocaron en una estufa a una temperatura de 103 + 2° C, durante
48 a 72 horas y se obtuvo el peso anhidro con la misma balanza. Con estos datos se calculd
ladensidad de la madera (DM) mediante la formula (Smith, 1954):

DM = 1
P.-P, 1 @)
L
PA DSD
donde Ps = peso de la muestra saturada de humedad; Pa = peso anhidro de la muestra; y

Dso = densidad de las sustancias de lapared celular (igual a 1.53).
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Para determinar la longitud de tragueidas se preparé material disociado de cada anillo de
crecimiento de acuerdo con el procedimiento descrito por Huerta (1978). Para ello se
cortaron pequefias astillas de madera tardia de cada anillo, se colocaron en frascos de vidrio
y se les agregd una mezcla de écido acético y perodxido de hidrégeno en partes iguales hasta
cubrir las astillas. Los frascos sellados se colocaron en una estufa a 70 + 5° C durante 24
horas. Del material disociado se eliminaron los residuos de la solucién, enjuagando con
agua destilada; posteriormente, el material se tifid con fushina, dejando reposar de 3 a 5

minutos, y se montd en preparaciones temporales.

Las tragueidas se observaron en un microscopio con pantalla de amplificaciéon (marca Carl
Ziess). Con una regla de 20 cm se midieron cinco traqueidas seleccionadas al azar de cada
uno de los anillos, considerando solo aquellas que estaban completas. Las mediciones en
centimetros se transformaron a micras (nmm), empleando el correspondiente factor de
conversion. Con base en un pre-muestreo de veinte tragueidas por anillo de crecimiento se
determind que el tamafio de muestra requerido era de cuatro traqueidas en los primeros
siete anillos de crecimiento, y de cinco tragueidas en el resto de los anillos, por lo que se
decidio utilizar un tamafio de muestra de cinco tragueidas en todos €ellos.

Deter minacion de la edad detransicion

Para determinar la edad de transicion de madera juvenil a madura con base en cada una de
las caracteristicas, se utilizo el método de regresion segmentada del patron radial de cada
una de ellas. Este método supone que en el patron radial de cada caracteristica (asociado
con la edad del anillo de crecimiento) existe un cambio notorio en la pendiente de la linea
de regresion, y gque la edad en que ocurre este cambio de pendiente representa la edad de
transicion. Este método se ha utilizado con éxito en diferentes especies de coniferas como
Pinus resinosa Ait. (Shepard y Shottafer, 1992), Pseudotsuga menziesii (Abdel-Gadir y
Kramer, 1993ay b; Vargas et al., 1994) y Pinus taeda (Tasissa y Burkhart, 1998), entre

otros.
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El modelo de regresion por segmentos se puede expresar como sigue (Neter et al.,
1983):

Yi=Dbotb; X + bo(xi —T) X2 + & (2

donde Y; = caracteristica de interés en €l i-ésimo anillo de crecimiento; b, by, b, =
coeficientes de regresion; x; = edad de formacién del i-ésimo anillo de crecimiento; T =
edad de transicion de madera juvenil a madura; x, = variable indicadora (“dummy”): X,
=0si x; £T (maderajuvenil) o x, =1 s x; > T (madera madura); y g = error aleatorio

asociado al i-ésimo anillo de crecimiento.

De esta manera, cuando x» = 0 (segmento de madera juvenil):

E (Yi) = bot byx (©)

Y cuando X, =1 (segmento de madera madura):

E (Yi) =bo— (b2 T) + (by +b2)xi (4)

Laaplicacion del modelo de regresidon por segmentos (ecuacion 2) supone que se conoce
el valor T (edad de transicion); sin embargo, en este caso ese es precisamente el valor
gue se desea determinar. Para €llo, se gjustd € modelo a la base de datos de cada
caracteristica haciendo variar T desde 1 hasta 16 afios. Al final, para cada caracteristica
se eligio e modelo con el valor de T que tuvo la menor suma de cuadrados del error. Ese

valor de T represento la edad de transicion estimada para cada caracteristica de interés.
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Con el propésito de comparar la efectividad de los tres criterios considerados
(proporcion de maderatardia, densidad de la maderay longitud de traqueidas) el modelo
de regresion segmentada se gjusto utilizando los valores promedio de cada anillo de
crecimiento en todas las muestras (n = 100). Los criterios se compararon con base en los
valores de R?, el cuadrado medio del error y la pendiente de la |inea de regresion antes y
después de la edad de transicion estimada.

Con el propdsito de estimar la edad de transicién a nivel de familias, los criterios
considerados més efectivos se utilizaron en una segunda etapa para gjustar los modelos
respectivos utilizando los datos de las caracteristicas para cada familia por separado.
Primero se gjustd el modelo de regresion a los valores promedio por familia para cada

anillo de crecimiento. La edad de transicion obtenida para cada familia ( ET; ) con este

procedimiento se compard con la edad de transicién promedio ( ET, ) obtenida a partir

de la regresion estimada para cada éarbol perteneciente a dichas familias.

RESULTADOSY DISCUSION

Patron de variacion radial en las caracteristicas de la madera

La proporcion de madera tardia fue relativamente baja durante los primeros cuatro afios de
crecimiento (Figura 1a). Sin embargo, a partir de esa edad se observa un aumento gradual
en esta caracteristica, hasta alcanzar valores de 32-33 % a los 13-14 afios de edad, lo que
implica un aumento promedio de alrededor de 2.4 % por afio. En los Gltimos afios es notoria
una mayor velocidad de cambio en esta caracteristica, de entre 6-8 % por afio para llegar a
un valor promedio de 46.3 % alos 16 afos de edad. La densidad de la madera present6 un
patrén radial distinto a de la caracteristica anterior. En los primeros afios, cerca del centro
del arbol, se tiene un descenso gradual desde valores de 0.47 gcm™ en el primer afio, hasta
valores de 0.33 gcm™ alos 4 afios de edad (Figura 1b).
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Figura 1. Patrén de variacion radial (asociado con la edad) de (a) la proporcion de madera
tardia, (b) la densidad de la madera y (c) la longitud de traqueidas en una
plantacion de Pinus patula de 16 afios de edad.
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Con un incremento gradual en los afios siguientes, con una estabilizacion al acercarse a la
corteza, después de los 12 afios de edad. A los 16 afios se observan valores promedio de
densidad de la madera de 0.56 gcm’>. La longitud de tragueidas presentd un patron radial
mucho més uniforme que las dos caracteristicas anteriores (Figura 1c). Inicidé con valores
promedio de 1564 um en el centro dd arbol y aumenté progresivamente hasta valores
promedios de 4298 um a los 16 afios de edad. Sin embargo en los ultimos anillos se nota
una reduccion gradual en la tasa de cambio, con una tendencia a estabilizar el valor
promedio.

El patrén radial de la proporcion de maderatardia es parecido al descrito en Pinus caribaea
var. hondurensis por Meza y Romero (1999). Burley et al. (1972) reportaron un patrén
similar en é&rboles de Pinus patula de 30 afios en Rhodesia. Sin embargo, Wright y Malan
(1991) encontraron un patron inverso (descenso gradual de la proporcion de madera tardia)
en una plantacion de Pinus patula de 10 afios en Sudéfrica, parecido a lo que ocurrié en los
primeros cuatro afos en los arboles de nuestro estudio. El patron radial de ladensidad de la
madera también es tipico al de algunas especies de coniferas, pero no de la mayoria; Clark
y Saucier (1989) reportan en Pinus elliottii un descenso en la densidad de la madera en los
primeros afos, seguido de un aumento gradua hasta estabilizarse en el afo 12. Abdel-Gadir
y Krahmer (1993a) muestran en Pseudotsuga menziesii un descenso en la densidad de la
madera en los primeros 10 afios y a partir de éste también inicia un aumento gradual. Sin
embargo, en la mayoria de las especies de Pinus, el patron radial de la densidad de la
madera generalmente no muestra el descenso inicial observado en esta plantacion de Pinus
patula (Zobel y Van Buijtenen, 1989; Loo et al., 1985). El patrén radial de la longitud de
traqueidas también es tipico a de otras especies de coniferas, como lo muestra Duffield
(1964) en Pseudotsuga menziesi, Yang et al. (1986) en Larix laricina Du Roi, Kucera
(1994) en Picea abiesy Limy Soh (1997) en Pinus densiflora y P. thunbergii.

Comparacion de criterios para estimar la edad de transicion

Los tres criterios empleados para definir la edad de transicion de madera juvenil a madura

tuvieron un gjuste aceptable en los modelos desarrollados, con coeficientes de regresion
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significativamente diferentes de 0 y un coeficiente de determinaciéon mayor de 0.95
(Cuadro 1). Esto implica que los diferentes criterios evaluados pudieron distinguir un
cambio de pendiente en la tendencia de cada una de las caracteristicas con respecto a la
edad de los &rboles (Figura 2).

Cuadro 1. Resumen estadistico de los tres criterios comparados para definir la edad de
transicion de madera juvenil a madura en Pinus patula.

Edad de tran- Modelo R° CV.
Criterio  sicion (ET)

Proporcion de 14 antesde ET y=7.6257+1.7675x 0.9735 7.66
maderatardia despuésde ET  y=-62.8311+6.8001x
Densidad 10 antesde ET y=0.229563+0.023479x  0.9985 0.73
béasica despuésde ET  y=0.299693+0.016466x
Longitud de 10 antesde ET y=1369.1408+236.9349x  0.9987 1.08
tragueidas despuésde ET y=2706.8088+ 103.1681x

Desde esta perspectiva, los tres criterios considerados fueron Utiles para identificar los
patrones radiales en las caracteristicas de la madera que estan asociados al proceso de
crecimiento de los arboles. Sin embargo, los tres criterios no fueron igualmente eficientes
ni consistentes entre si para identificar la edad de transicion en la formacion de madera
juvenil a madura. El patrén radial de la longitud de traqueidas y la densidad bésica de la
madera mostraron un punto de inflexién (reduccion de la pendiente) a la edad de 10 afos;
mientras gque el porcentagje de madera tardia presentd el punto de inflexién (aumento de la
pendiente) a los 14 afos (Figura 2). En los tres casos el cambio de pendiente fue en la
direccion esperada, por lo que la edad en que ocurrié puede considerarse como la de
transicion. La longitud de traqueidas y la densidad de la madera presentaron un mayor
coeficiente de determinacion y menor coeficiente de variacion que la proporciéon de madera
tardia (Cuadro 1), por lo que estos criterios fueron mas precisos que el otro para identificar

el punto de transicion.
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Figura 2. Regresion lineal segmentada mostrando la edad de transicion de madera juvenil a
madura estimada, con base en (a) proporcion de madera tardia, (b) densidad de
lamadera 'y (c) longitud de traqueidas en una plantacion de Pinus patula de 16
anos de edad.
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Dado que las dos primeras caracteristicas fueron consistentes entre si y tuvieron una
precision similar, podrian utilizarse de manera indistinta para determinar la edad de
transicion a madera madura en esta especie. Sin embargo, la longitud de tragqueidas
presenté un cambio de pendiente mas pronunciado que la densidad de la madera después
del punto de inflexiéon (Cuadro 1y Figura 2), por lo que se facilita identificar el punto de
transicion. Ademés, en el caso de la densidad de la madera fue necesario eliminar los tres
primeros anillos del andlisis (Figura 2b) para obtener un ajuste adecuado del modelo de

acuerdo al patrén radial existente en otras especies de Pinus,

Con base en las consideraciones anteriores, la longitud de traqueidas parece ser la
caracteristica més (til para determinar la edad de transicion en esta especie. En otras
especies lefiosas se ha demostrado que las tragueidas tienden a estabilizar su tamario
conforme avanza la edad del &rbol, debido a que las divisiones periclinales y anticlinales
del cambium llegan a un limite al alcanzarse la madurez fisioldgica (Clark y Saucier, 1989;
Limy Soh, 1997). En la préactica sin embargo, es mas laborioso, complicado y riesgoso la
determinacion de la longitud de traqueidas que la densidad de la madera, debido al tiempo
requerido para procesar las muestras en €l laboratorio y a los reactivos quimicos necesarios.

En este trabgjo se determind la densidad de la madera en forma manual, utilizando el
método del maximo contenido de humedad que es relativamente preciso en muestras
pequefias de madera (Smith, 1954), pero genera problemas al momento de separar los
anillos de crecimiento individuales. La evaluacion de la densidad de la madera en forma
automatizada con rayos X hace una separacion mas precisa de los anillos de crecimiento
(Abdel-Gadir y Krahmer, 1993a; Vargas et al., 1994), por lo que seria interesante evaluar Si
dicho procedimiento permite obtener un cambio de pendiente mas pronunciado, como se ha
demostrado en Pseudotsuga menziesii (Abdel-Gadir y Krahmer, 19934) y en Pinus taeda
(Tasissay Burkhart, 1998). La proporcion de madera tardia es la caracteristica més facil y
répida de medir en comparacion con las otras dos, pero el patrén de variacion asociado con
laedad fue el mésirregular. En otras especies de Pinus se ha encontrado que la proporcion
de madera tardia es muy sensible a las condiciones ambientales y de cultivo, en especial

con la disponibilidad de humedad, causando variacion entre y dentro de &boles, mientras
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gue las caracteristicas anatémicas de la madera como la longitud de traqueidas,
generalmente tienen un mayor control genético y son menos afectadas por el ambiente
(Zobel y van Buijtenent, 1989).

Variacion entre familias en la edad de transicion

La longitud de tragueidas fue més precisa (mayor R? y menor coeficiente de variacién) que
la densidad de la madera para identificar la edad de transicion de madera juvenil a madura
entre las familias (Cuadro 2). El primer criterio fue més consistente que la densidad de la
madera para identificar la edad de transicion al utilizar los valores promedio por familia o
los valores de é&rboles individuales de cada familia (Cuadro 2). Esto es, en la mayoriade los
casos la edad de transicion estimada con la longitud de tragueidas para una familia no

difiere en mas de 2-3 afios a utilizar los valores promedio (ET; ) o los valores de arboles

individuales (ET 1 ); en cambio, al utilizar la densidad de la madera como criterio, la edad

de transicion estimada con los valores promedio difirié en 3-7 afios respecto a la edad
estimada empleando los valores individuales por &bol (Cuadro 2).

Al estimar la edad de transicion para cada familia por separado fue evidente que existe una
amplia variacion entre ellas en el valor estimado con cualquiera de los dos criterios (Cuadro
2). Por ejemplo, con la longitud de traqueidas se estim6 una edad de transicion de 6 afios en
la familia 95, mientras que en la familia 36, la edad de transicion estimada fue de 16 afios
(Cuadro 2). El patrén radial de la longitud de traqueidas de estas familias confirma que
existen diferencias notorias entre ellas (Figura 3). Sin embargo, debido al reducido nimero
de muestras incluido para la mayoria de las familias, no fue posible hacer una evaluacion
estadistica més rigurosa de estas diferencias entre familias.
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Cuadro 2. Edad de transicién de madera juvenil a madura estimada en varias familias de
medios hermanos de Pinus patula utilizando los valores promedio (ET;) y los

valores individuales por arbol (ET ¢ ) de la longitud de traqueidas y la densidad

de la madera.
Familia n Longitud de traqueidas Densidad de la madera
valores por valores por érbol valores por valores por érbol
familia familia
e RS ov e+t R ov e RS ov e+ RS o

0 6 12 099 152 106 0.96 5.46 7 087 536 118 0.73 8.77
22 2 14 098 361 130 0.97 4.88 14 095 481 140 085 944
23 2 11 098 361 110 0.97 445 16 096 402 16.0 091 6.55
24 4 11 099 312 115 0.97 5.04 8 096 366 145 082 6.77
25 2 11 098 296 95 097 382 8 088 500 9.0 085 5.80
26 8 9 099 225 88 098 4.11 9 097 250 108 0.79 8.17
27 6 12 099 212 121 0.97 443 10 095 359 125 0.76 9.13
28 4 099 268 10.7 0.96 541 10 0.94 505 10.7 0.90 7.27
29 6 099 110 9.6 0.94 458 8 096 353 111 0811154
30 5 099 195 104 0.96 4.62 16 091 643 150 0.78 6.89
31 8 099 173 98 0.97 425 16 096 383 151 0.80 9.16
32 2 11 099 398 105 0.96 5.40 16 0.72 106 16.0 0.62 12.06
33 5 099 244 76 0095 522 12 095 384 146 0.77 884
34 6 099 1.20 125 0.96 5.16 7 097 347 148 082 9.00
35 6 099 110 9.6 093 571 6 095 343 138 0.74 875
36 2 16 097 408 140 091 7.49 13 0.90 505 145 0.69 9.40
38 4 11 099 1.71 9.0 0.97 4.23 11 098 340 122 0.89 7.77
39 2 13 096 537 105 0.96 555 16 0.77 925 16.0 0.74 10.11
40 2 9 099 227 125 098 454 11 0.89 6.87 13.0 0.85 8.28
92 2 11 099 268 115 0.97 3.66 7 094 504 135 0.87 7.53
93 6 12 099 133 103 0.98 355 7 097 253 143 0.72 9.34
% 2 14 098 458 130 0.98 4.98 13 095 567 16.0 0.86 9.91
95 8 6 099 155 7.2 097 387 10 095 401 116 0.81 830

* eT+ = Edad de transicion estimada utilizando val ores anuales promedio por familia;

+ET, = Edad de transicion promedio de la familia, estimada utilizando valores anuales por arbol.
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Loo et al. (1985) encontraron que la edad de transicion estimada en Pinus taeda con base
en la densidad de la madera y la longitud de tragueidas, tiene una heredabilidad moderada
suficientemente alta para hacer una seleccion efectiva utilizando la media de las familias o
mediante una seleccién que combine la media por familia y €l valor individual de cada
arbol. Abdel-Gadir y Krahmer (1993b) encontraron que la edad de transicién de madera
juvenil a madura, basada en la densidad de la madera, es extremadamente variable en

Pseudotsuga menziesi, de 22 a 29 afios entre procedencias y de 17 a 30 afios entre familias.
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Figura 3. Regresion lineal segmentada mostrando la edad de transicion de madera juvenil a
madura, estimada con base en lalongitud de traqueidas en (a) lafamilia95 y (b)
lafamilia 36 en una plantacién de Pinus patula de 16 afios de edad.
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La posibilidad de reducir la produccién de madera del periodo juvenil por medio de
mejoramiento genético, resalta la importancia de hacer un estudio més amplio en Pinus
patula, en donde se incluya un mayor tamafno de muestras por familia para verificar si las
diferencias detectadas entre familias en el presente estudio tienen un origen genético.

CONCLUSIONES

Los resultados de este trabajo muestran que las tres caracteristicas estudiadas presentan un
comportamiento radial tipico a de otras especies de coniferas, en particular del género
Pinus. La longitud de tragueidas fue mas efectiva que las otras dos caracteristicas en la
determinacion de la edad de transicidon especiamente a nivel de &rboles individuales y de
valores promedio por familia. Con base en esta caracteristica y utilizando valores promedio
de la poblacion, se estim6 una edad de transicion de madera juvenil a madura de 10 afios.
Por otro lado, se encontraron diferencias entre familias en la edad de transicién, pero se
requiere un mayor nimero de muestras por familia para verificar si estas diferencias son
significativas desde el punto de vista genético.
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IDENTIFICACION Y VARIACION DE LA VEGETACION
Y USO DEL SUELO EN LA RESERVA PANTANOSDE CENTLA, TABASCO (1990-
2000) MEDIANTE SENSORESREMOTOSY SISTEMAS DE INFORMACION
GEOGRAFICA

IDENTIFICATION AND VARIATION OF THE VEGETATION AND LAND USE AT THE
RESERVE OF THE BIOSPHERE PANTANOSDE CENTLA, TABASCO (1990-2000) BY
MEANS OF REMOTE SENSORS AND GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEMS

VerénicaGuerra-Martinez' y Susana Ochoa-Gaona?
Comisién Nacional Forestal (CONAFOR). Correo eectrénico: evelgmar@hotmail.com. ?Profesor investigador.
El Colegio de la Frontera Sur. Correo €l ectrénico: sochoa@vhs.ecosur.mx

RESUMEN

Seidentificd y cuantificd la variacidn espacial de los tipos de vegetacion y usos del suelo en la Reserva
de la Biosfera Pantanos de Centla, Tabasco durante 1990 y 2000. Se generaron bases geogréficas
digitales referentes a geologia, edafologia, hidrologia, temperaturas minimas, temperaturas maximas,
precipitacion, vias de comunicacion y localidades. La informacién fue almacenada en un sistema de
informacion geografica (GIS). Se clasificaron escenas del satdlite Landsat (1992, 2000) utilizando €
método mixto de clasificacion de Chuvieco (1995). Se generaron mapas de vegetacion para 1990 y
2000 basados en puntos de verificacion y los mapas generados fueron sobrepuestos para obtener un
mapa de cambios. El bosque tropical fue e ecosistema més afectado al disminuir considerablemente su
superficie. Las tasas de cambio por pérdida anual se estimaron en 6.06% (selva de puckté) y 34.96%
(selva detinto); en tanto que la tasa de incremento anual fue de 1.15% (manglar), 0.72% (comunidades
de hidrdfitas) y 27.82% (pastizal). El andisis indica que los cambios encontrados se relacionaron con
la presencia de carreteras pavimentadas, localidades y canales, siendo éstos Ultimos los que més
afectaron. Los resultados muestran que las comunidades de hidrdfitas, pastizales y cuerpos de agua se
desplazaron a todas las unidades de suelo y geol ogia.

Palabras clave: Sistemas de informacién geogréfica (SIG), percepcion remota, Landsat, humedales.

SUMMARY

A geographic information system GIS was used to identify and quantify space variation in the
distribution of vegetation types and land use from 1990 to 2000 in Centla Marshes at the Reserve of the
Biosphere, Tabasco, Mexico. There were generated digital geographic maps about geology, soils,
hydrology, minimum and maximum temperatures, rain, human settlements and roads. The LANDSAT
images for 1992 and for the 2000 were used and classified using Chuvieco Mixed Classification
Method (1995). Vegetation and land use maps were generated for the year 1990 and 2000 using
verification field points and the maps generated were overlaid to produce a change map and variation
matrix. The tropical forest was the most affected ecosystem by diminishing considerably its surface.
The change rate by annual loss for the tropical forest in association of Bucida buceras represented -
6.6% and for tropical forest association of Haematoxylon campechianum there was a -34.96% change
rate whereas the change rate for mangrove was 1.15%, 0.72% for hydrophytes communities and
27.82% for grasdands. The anadysis indicates that the change rate is mostly associated with the
presence of paved roads, human settlements and water channels, being these last ones the most
affecting. The hydrophytes communities, grasslands and water bodies spread throughout all soils and
geology units.

K ey words: Geographic information systems (GIS), remote sensing, Landsat, wetlands.
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Identificacion y variacion de la vegetacion y uso del suelo en la reserva pantanos de Centra,
Tabasco (1990-2000) mediante sensores remotos y sistemas de informaci 6n geogréafica

INTRODUCCION

Los ambientes acudticos, semiacuaticos y costeros forman parte de la riqueza ecoldgica de
nuestro planeta y representan zonas importantes de productividad biolégica. Como parte de
estos ambientes, se encuentran las zonas de humedales. La caracteristica que todos los
humedales comparten, es que €l suelo 0 e sustrato esta periédicamente saturado o cubierto
con aguay la saturacion es € factor dominante que determina la naturaleza del desarrollo del
suelo y del tipo de comunidades de plantas —especies hidréfitas— y animales que habitan
(DUMAC, 2000).

Los humedales tienen importancia econdmica, biolégica, ambiental y cultural (De la Lanza,
1999); contienen ademas una gran diversidad de especies animales y vegetales silvestres,
raras, en peligro de extincion o endémicas. Algunas funciones gue desempefian los humedales
son: a) el abastecimiento de agua, para consumo humano, la agricultura, criade animalesy uso
industrial; b) la proteccion y mitigacion de tormentas, la vegetacion arbérea de los humedales
forma una barrera que desvia los vientos evitando lleguen directamente; ) €l control y riesgo
de inundaciones, la vegetacion permite que e agua de la superficie se escurra més lento y se
distribuya por el humedal; d) la retencion de carbono, sedimentos y nutrientes, los restos de
plantas y animales se amacenan creando una fuente de materia organica que sirve de alimento
a varias especies; €) la retencion de agentes contaminantes, se les ha [lamado "rifiones de la
tierra' por el papel que desempefian en los ciclos quimicos e hidroldgicos, y porque funcionan
como receptores de desperdicios debido a que acttan limpiando las aguas contaminadas; f) el
control de la erosion, las raices de la vegetacion impiden que los vientos se lleven las arenas o
tierras del lugar; g) el sitio de anidacion y reproduccién de muchas especies terrestres y
acuaticas, h) la recreacion y turismo, pueden desarrollarse actividades como la pesca,
observacion de aves, fotografia de la naturaleza, natacién y navegacion en veleros (De la
Lanza, 1999; ECOY UC, 2002).

De acuerdo con Abarcay Cervantes (De la Lanza, 1999) de los 557 millones de hectéreas de

humedales a nivel mundial, la mitad estan en Norteamérica. Los humedales en México ocupan

326



RaXimhai. Vol. 1. Namero 2, Mayo-Agosto 2005

una superficie aproximada de 167 millones de hectéreas encontrandose en Sinaloa, la
Peninsula de Yucatan, en los desiertos de Baja Cadifornia, Sonora y Chihuahua y
particularmente en los Pantanos de Centla, Tabasco (Cervantes, 1999). Estos Ultimos, hasta
fechas recientes eran considerados como poco alterados. Forman parte de los rios Grijalva 'y
Usumacinta (los mas caudalosos de México) los cuales congtituyen la red hidrolégica méas
compleja de pantanos, canales, riosy zonas de inundacion de Mesoamérica y aportan 71, 694
millones de metros cubicos de agua al afio (Lum, 1999).

A partir de 1995 los Pantanos de Centla estan considerados dentro de los humedales de
importancia internacional por parte de la Convencion Ramsar (RAMSAR, 2000). De acuerdo
a Programa de Areas Naturales Protegidas 1995-2000, €l Ingtituto Nacional de Ecologia
designé 37 areas naturales protegidas como prioritarias para la conservacion dentro de las
cuales queda incluida la Reserva de la Biosfera Pantanos de Centla (INE, 2000).

En la Reserva se han identificado 569 especies vegetales pertenecientes a 118 familias. Se
tiene registro de 255 especies de aves, 104 de mamiferos, 68 de reptiles, 52 de peces y 27 de
anfibios. Hasta 1993 se tenian reportadas 76 especies vegetales con algin uso por €l ser
humano. Se reportan 133 especies animales con algun grado de vulnerabilidad (INE-
SEMARNAP, 2000; Fuentes y Soto, 2002).

Las quemas intencionales para provocar el cambio de uso de suelo y para la captura de
especies utilizadas en la venta ilegal son actividades que ponen en peligro el equilibrio del
ecosistema (Aranda, 1999). A partir de 1951, se han llevado a cabo actividades de exploracion
y extraccion por parte de PEMEX. En 1997 se report6 la existencia de 55 campos petroleros
con 295 pozos, 5 estaciones de recoleccion, 150 lineas de descarga de pozos y 5 ductos
principales. La actividad petrolera en el area es considerada como de alto impacto debido ala
contaminacion de cuerpos de agua y la degradacion de la vegetacion y del suelo; pero son casi
nulos los trabajos publicados que han evaluado los efectos (INE-SEMARNAP, 2000) y las
actividades petroleras van en aumento.
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La problemética de la Reserva Pantanos de Centla hace necesario continuar con las
investigaciones para conocer mejor el sistema y generar informacién que complemente o
ayude a mejorar €l plan de mangjo ya elaborado (INE-SEMARNAP, 2000). La realizacion de
estudios de monitoreo espacial de recursos mediante la integracion de herramientas como los
sistemas de informacién geogréfica y percepcion remota es de gran utilidad ya que permite
contar con informacion de la dindmica de cambios de los tipos de vegetacion y uso de suelo.
Debido a lo anterior es que se ha llevado a cabo la realizacion de este trabajo €l cual tiene
como objetivo identificar y cuantificar los tipos de vegetacion y usos de suelo existentes en la
Reserva Pantanos de Centla asi como determinar los cambios ocurridos de 1990 a 2000.

MATERIALESY METODOS
Area deestudio
La Reserva de la Biosfera Pantanos de Centla se localiza en la llanura auvial en el delta de los
rios GrijalvaeUsumacinta, a norte del estado de Tabasco entre las coordenadas 17° 57° 53" y
18° 39" 03" de latitud Norte y los 92° 06" 39" y 92° 47 58 de longitud Oeste (INE-
SEMARNAP, 2000) (Figura 1).
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Limita al norte con el Golfo de México en la desembocadura del Rio San Pedro y San Pablo y
con la ciudad de Frontera; al este con el estado de Campeche; al sur con el Rio Bitzal y al
oeste con el arroyo Las Porfiasy la carretera Villahermosa-Ciudad del Carmen (Romero et al.,
2000). Con una superficie aproximada de 302,706 hectareas se encuentra dentro de los

municipios de Centla, Jonutay Macuspana.

Por decreto federal la Reserva esta dividida en dos zonas nicleo y una zona de
amortiguamiento. La zona nicleo | se ubica al sur del érea y ocupa una superficie de 57,738
ha. La zona nlcleo 1l se ubica al norte del érea'y comprende una superficie de 75,857 ha. El
resto del territorio estd ocupado por la zona de amortiguamiento con una superficie
aproximada de 169,111 ha (Figura 1) (INE-SEMARNAP, 2000).

En la Reserva Pantanos de Centla se han reconocido diversas comunidades vegetales las
cuales son en su mayoria acuéticas y subacuéticas (INE-SEMARNAP, 2000). Las principales
son: @) comunidades de hidréfitas (emergentes, flotantes, sumergidas); b) selva mediana
subperennifolia de puckté; c) selva baja subperennifolia de tinto; d) manglar; €) matorral de
Dalbergia brownii (mucal); f) palmar de Acoelorrhaphe wrightii (tasistal); g) palmar de Sabal

mexicana (guanal); h) vegetacion riparia y €) cultivos y potreros.

M étodos

Los limites geogréficos del &rea se establecieron mediante la consultadel Decreto de Ley dela
Reserva publicado en el Diario Oficia de la Federacion (DOF) en 1992. Los vértices
obtenidos del DOF fueron capturados en una base de datos la cual fue procesada para construir

los poligonos digitales.

Las bases de informacion geografica incluyeron variables que pueden influir en la distribucion
de la vegetacion para lo cual fueron digitalizadas las cartas de topografia, unidades
edafoldgicas, unidades geoldgicas, hidrologia, vias de comunicacion, localidades y efectos
climéticos en escala 1: 250 000. La informacion fue almacenada en un sistema de informacion

geogréfica (SIG).

329



Identificacion y variacion de la vegetacion y uso del suelo en la reserva pantanos de Centra,
Tabasco (1990-2000) mediante sensores remotos y sistemas de informaci 6n geogréafica

Se utilizaron tres escenas del satélite LANDSAT-MSS, dos de abril de 1992 y una de agosto de
1992 con una resolucion de 60 metros. Del satélite LANDSAT-ETM se utilizaron dos escenas,
de abril y enero del 2000 con una resoluciéon de 30 metros. Las actividades relacionadas con €
procesamiento de las imagenes de satélite se llevaron a cabo utilizando IDRISI 32 (Eastman,
1992).

Las escenas fueron rectificadas para su georeferencia mediante una funcién de transformacion
utilizando un ajuste cuadratico de segundo grado mediante el vecino méas cercano (Eastman,
1992). Una vez terminado este proceso se hizo € corte correspondiente al area de estudio en
las cinco escenas, obteniendo cinco cortes (tres para 1990 y dos para el 2000). Las escenas

fueron unidas al concluir el proceso de clasificacion de las imagenes.

Se generaron compuestos en color parad andlisis visual de las escenas seleccionando agquellos en
los que se obtuvo mejor reconocimiento de los tipos de vegetacion. Estas imégenes fueron
utilizadas en la clasificacion digital (Jensen, 1996) realizada mediante el méodo de clasificacion
mixto propuesto por Chuvieco (1995).

Se efectuaron cinco visitas a area de estudio comprendidas entre febrero-abril y julio-agosto del
2002 para obtener informacién de campo acerca de la vegetacion y su localizacion; se identifico
el mayor nimero y variedad posible de puntos de verificacion. Debido a las condiciones de
acceso limitado dentro de la Reserva, se registraron 400 puntos de muestreo distribuidos a
través de los rios y lagunas. Se realizd también un recorrido en helicOptero en julio del 2002
en areas de dificil acceso —principalmente en la zona de amortiguamiento—. Se cont6 también
con 250 puntos de verificacion adicionales para apoyar la verificacion de 1990 los cuales
fueron proporcionados por otros investigadores.

La clasificacion de la vegetacion se baso en trabajos realizados por varios autores (Cuadro 1).
Se realiz6 un agrupamiento de clases que se identificaron pertenecian a una sola. No fue
posible separar las comunidades de matorral y palmar debido a la resolucién utilizada y a que

se encuentran en su mayoria mezcladas con los pastizales, por lo cual quedaron agrupadas en

330



RaXimhai. Vol. 1. Namero 2, Mayo-Agosto 2005

éstos ultimos. En las comunidades de hidrofitas se agruparon las hidrofitas emergentes,
flotantes y sumergidas. Obteniéndose entonces las cartas de vegetacion y uso del suelo
identificando seis clases (Cuadro 1).

Cuadro 1. Nombres equival entes utilizados para las clases de vegetacion reconocidas
en este trabgjo y sus equivalentes con otros autores.

Diversos autores* INE-2000 En esteestudio  Siglas
Selva mediana Selva mediana Selva mediana
inundable de puckté  subperennifolia de Bucida subperennifolia de SMP
buceras puckté
Selva bagja inundable Selva bagja subperennifolia Selva baja de tinto SBT
detinto de Haematoxylon
campechianum
Hidrdéfitas enraizadas Hidrofitas emergentes Comunidades de CH
emergentes hidréfitas
Hidréfitas enraizadas Hidrofitas flotantes Comunidades de CH
flotantes hidréfitas
Hidrdéfitas enraizadas Vegetacion subacudtica  Comunidades de CH
sumergidas hidrofitas
Manglar Manglar Manglar Mg
Cultivosy potreros  Cultivos y potreros Pastizal Pz
Cuerpos de agua Agua

"Lépez-Hernandez y Maldonado (1993); Boushot (1995) y Novelo (com. pers.)
(INE-SEMARNAP, 2000).

Una vez clasificadas las cinco escenas se realizd un proceso de concatenacion automético.
Obteniéndose dos mosaicos de informacidon de tipos de vegetacion y uso del suelo (1990 y
2000). Para hacer comparables los mosaicos obtenidos fue necesario igualar las resoluciones
(se modificd a 30 metros). Para valorar la exactitud y confiabilidad de la clasificacion realizada
s generd una matriz de confusion utilizando € Accuracy Assessment-ERRMAT. La
cuantificacion de los cambios ocurridos se rediz6 mediante un proceso de sobreposicion
utilizando los mapas correspondientes a 1990 y 2000, € cua generd un mapa de cambios y una

matriz de variacion.
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Utilizando el programa Excel fueron cuantificadas las superficies ocupadas por cada clase, el
nimero de fragmentos, € tamafio maximo de fragmentos en hectéreas y el tamafio minimo de
fragmentos en metros -para una mayor claridad- durante 1990 y 2000 para la Reserva. Fue
calculada latasa de cambio con base en la siguiente férmula (Dirzo y Garcia, 1992):

r=1-[1—(ArAJA)] Y
Donde A;=areaal inicio del periodo
A, = éreadl final del periodo
T = numero de afos en € periodo considerado

Para evaluar el posible efecto de la presencia de carreteras pavimentadas y de terraceria,
localidades y canales sobre los cambios ocurridos se utilizé Arc View. Se generaron &reas
buffer para cada factor a una distancia arbitraria de 1000 metros. Estos mapas fueron
sobrepuestos con el mapa de cambios ocurridos 1990-2000 obteniendo mapas de superficie de

vegetacion relacionada con cada factor (Lambin, 1996).

RESULTADOS Y DISCUSION

El mapa generado para la Reserva Pantanos de Centla mostré que la superficie de la Reserva
es de 303,259 hectéreas encontrandose una diferencia de 553 hectareas de las 302,706
hectéreas citadas en el DOF (1992) (Cuadro 2). Esto puede explicarse a que ésta ultima cifra
es un dato aproximado y probablemente el método por el cual se calculé es diferente del
utilizado en este trabajo.

Cuadro 2. Base de datos del poligono de la Reserva
Pantanos de Centla (area en hectéreas)

Zona generada DOF, 1992
Amortiguamiento 169, 683 169, 111
Nucleo | 57,737 57,738
Nucleo |1 75, 838 75, 857
Totd 303, 259 302, 706
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Vegetacion y uso del suelo 1990-2000

Se generaron mapas de vegetacion y uso del suelo para1990y al 2000 (Figura 2). Se encontrd
gue las selvas de puckté y de tinto disminuyeron su superficie: la selva de puckté disminuyd
8% respecto a la existente en 1990, los remanentes de selva de tinto disminuyeron cas al
100% en € 2000. El resto de las clases consideradas aumentaron, particularmente los
pastizales (Cuadro 3).

Cuadro 3. Superficie (ha) ocupada por los distintos usos de suelo y vegetacion
en 1990 y en 2000. %= al total de la superficie ocupada en el afo
respectivo; TCA=Tasa de cambio anual; SMP=selva mediana de
puckté, SBT=selva bgja de tinto; Mg=manglar; CH=comunidades
de hidréfitas; Pz=pastizal; agua=cuerpos de agua. NUmMeros
negativos significan pérdidas, positivos incremento.

Clase 1990 2000 TCA

Ha % Ha % %
SMP 54,163 18 28,980 10 -6.06
SBT 54,350 18 736 0 -34.96
Mg 6,643 2 7,451 2 1.15
CH 171,158 56 183,932 61 0.72
Pz 5,007 2 58,266 19 27.82
Agua 11,937 4 23,895 8 7.19
Total 303,259 100 303,259 100

La matriz de cambios generada indica la variacién en hectéreas ocupadas para cada clase. Las
columnas corresponden a los cambios de un hébitat a otro registrados en el 2000 y los
renglones alos ocurridos en 1990 (Cuadro 4).

Los cambios mas notables en la matriz son que casi 11,000 ha de selva de tinto y 6,600 ha de
comunidades de hidrdfitas fueron ocupadas por selva de puckté en el 2000. Casi 1,800 ha de
selva de puckté corresponden en el 2000 a manglar y 256 ha de comunidades de hidréfitas a
selva de tinto. Més de 30,000 ha de selva de puckté y 25,000 ha de selva de tinto fueron
ocupadas por las comunidades de hidréfitas (Cuadro 4). La matriz indica que en todas las
clases excepto €l manglar la superficie ocupada de 1990 a 2000 cambid principalmente a
comunidades de hidréfitas y pastizales (Cuadro 4).
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Cuadro 4. Matriz de cambios de superficie de los hébitats de 1990-2000 (ha). SMP=selva
mediana de puckté SBT=selva bgja de tinto; Mg=manglar; CH=comunidades
de hidréfitas, Pz=pastizal; agua=cuerpos de agua.

2000
1990 SMP  SBT Mg CH Pz Agua Total 1990

9,770 94 1,790 30,086 10,864 1,560 54,163
SMP
SBT 10,995 371 799 25,235 15,010 1,940 54,350
Mg 1,348 2 3167 1,486 286 354 6,643
CH 6,638 256 1,503 122,752 30,717 9,289 171,159
Pz 81 9 20 3378 1,084 433 5,007
Agua 148 0 171 994 305 10,319 11,937
Total 2000 28,980 735 7,450 183,931 58,266 23,895 303,259

Se encontré gque el nimero de fragmentos disminuy6 en la selva mediana de puckté, selva baja
de tinto y las comunidades de hidréfitas. Las variaciones mas notables son la pérdida de
fragmentos de selva de tinto y €l incremento del niUmero de fragmentos de pastizales (Cuadro
5).

Verificacion delos resultados

El mapa de uso del suelo y vegetacion de 1990 cuenta con un error global del 11% (Figuraly
2). La matriz de confusion resultante (Cuadro 6 Y 7) muestra porcentajes de fiabilidad altos
excepto en la selva mediana de puckté gue tiene un nivel de imprecision de 66%. El error
global para el mapa de uso del suelo correspondiente al 2000 cuenta con un error global de
3.7%. En este caso €l manglar presento el porcentgje de imprecision mas ato (45%) mientras
gue €l resto de las categorias tienen porcentgjes de fiabilidad de més de 70% (Cuadro 6). Es
importante sefidlar que para la matriz del 2000 no se considero la selva baja de tinto debido a

gue précticamente desaparecio en la Reserva.
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Cuadro 5. Andlisis de algunos indices de fragmentacion entre 1990 y 2000.

Clase numeros tamano tamano
fragmentos minimo maximo
(m) (ne

1990 2000 1990 2000 1990 2000
SmP 6,371 4,103 627 667 2,451 821
SBT 4,253 245 628 661 12,683 32
Mg 952 2,324 904 674 983 983
CH 6,664 5,343 636 676 47,909 47,909
Pz 495 5,666 633 627 1,379 2,603
Agua 1,074 2128 660 767 1,537 2,173

SMP=selva mediana de puckté¢, SBT=selva bga de tinto; Mg=manglar; CH=comunidades de hidrdfitas;

Pz=pastizal; agua=cuerpos de agua.

Cambios de vegetacion y su posiblerelaciéon con algunos factores

Carreteras pavimentadas

Una superficie de 20,516 hectéreas de la Reserva estuvo relacionada con la presencia de

carreteras y caminos. La selva baja de tinto fue la més afectada (8,859 hectéreas), seguida de

las comunidades de hidrdfitas, la selva de pucktéy el manglar (Cuadro 7).
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Figura 2. El mapa de uso del suelo y vegetacion de 1990.
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Cuadro 6. Matriz de confusidn de la clasificacion 1990.

Verdad en €l terreno

Clase

Clasificacion SMP  SBT Mg CH Pz Agua Tota  ErrorC
SMP 1033 O 109 0 5 0 1147  0.0994
SBT 879 1093 O 0 0 0 1972  0.4457
Mg 1024 0 882 0 0 0 1906  0.5373
CH 109 0 252 1311 0 47 1719  0.2373
Pz 0 0 0 0 405 0 405 0.0000
Agua 0 0 0 5 0 13446 13451 0.0004
Total 3045 1093 1243 1316 410 13510 20617

ErrorO 0.6608 0.0000 0.2904 0.0038 0.0122 0.0047 0.1187

SMP=selva mediana de puckté¢, SBT=selva bga de tinto; Mg=manglar; CH=comunidades de hidrdfitas;
Pz=pastizal; agua=cuerpos de agua. Errores expresados como proporciones. ErrorO=Errores de omision;
ErrorC=Errores de comision.

Cuadro 7. Matriz de confusidn de la clasificacion 2000.

Verdad en €l terreno

Clase

Clasificacion SMP Mg CH Pz Agua Tota  ErrorC
SMP 826 178 0 0 0 1004  0.1773
Mg 0 418 0 0 0 418  0.0000
CH 128 167 21130 3 0 21428 0.0139
Pz 130 0 930 204 0 1264  0.8386
Agua 0 0 0 0 17132 17132  0.0000
Total 1084 763 22060 207 17132 41246

ErrorO 0.2380 0.4522 0.0422 0.0145 0.0000 0.0372

SMP=selva mediana de puckté¢, SBT=selva bga de tinto; Mg=manglar; CH=comunidades de hidrdfitas;
Pz=pastizal; agua=cuerpos de agua. Errores expresados como proporciones. ErrorO=Errores de omision;
ErrorC=Errores de comision.

Canales

Los resultados muestran que de 61,768 hectareas estuvieron relacionadas con la presencia de
canales en la Reserva, la selva de tinto fue la clase que presentd més cambios (23,336
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hectéreas). Las comunidades de hidréfitas y la selva de puckté tuvieron casi la misma
superficie afectada (Cuadro 8).

L ocalidades
Las localidades al parecer afectaron casi 9,000 hectéreas de superficie de la Reserva en el

lapso de tiempo considerado. Se encontr6 que la clase mas af ectada fueron las comunidades de
hidrofitas seguidas de la selva de tinto, selva de pucktéy el manglar (Cuadro 8).

Cuadro 8. Cambios ocurridos con relacion a la presencia de carreteras pavimentadas,
canaesy localidades.

Factor Clase

SMP SBT Mg CH Pz  Agua Tota (ha)
Carreteras 4,581 8,859 431 5429 1,014 202 20,516
Canales 17,275 23,337 1,090 18,637 647 782 61,768
Localidades 1,924 3,101 95 3,426 161 85 8,792

SMP=selva mediana de puckté; SBT=selva bgja de tinto; Mg=manglar; CH=comunidades de hidrdfitas;
Pz=pastizal; agua=cuerpos de agua.

Los resultados encontrados muestran que Unicamente las selvas presentaron una variacion
negativa en cuanto a superficie ocupada y la més afectada fue la selva de tinto. Una de las
causas mas devastadoras por su magnitud es la pérdida de vegetacion anual provocada por los
incendios. De acuerdo con la SEMARNAT, en el estado de Tabasco se presentaron 139
incendios forestales de 1970-1998 los cuales afectaron una superficie de 41,202 hectareas
(CESPEDES, 2003). En la Reserva se quemaron tan solo en 1998 un total 4 mil hectéreas
(Aranda, 1999) de las cuales 3,300 fueron de selva inundable. También las actividades
realizadas por PEMEX dentro de los Pantanos de Centla pueden explicar la pérdida de selvas
encontrada debido alas alteraciones provocadas en el sistema.
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Tasas de cambio

El Instituto de Geografia de la UNAM calculé para México que las tasas de cambio anual en
selvas de 1976-2000 fue de —0.76 y de 1993-2000 de —2.06 (Veéasquez et al., 2002). Por otro
lado, las tasas reportadas en el sur de los estados de Campeche y Quintana Roo de 1975-1985
fueron de —0.15, -0.27 respectivamente y de 1985-1990 de —0.54 y 0.33 (Cortina et al.,1998).
Sorani y Alvarez encontraron para la Laguna de Términos en Campeche de 1980-1993 tasas
de cambio de -6.4 (Velasquez et al., 2002). En la misma Laguna se estimé de 1974-1986 una
tasade —2.67 y de 1986-1991 de-2.79 (Francois, 1998).

L os resultados encontrados para la Reserva Pantanos de Centla en 1990-2000 muestran que la
tasa de cambio fue de —34.96 (selva baja de tinto) y de —6.06 (selva mediana de puckté) siendo
solo esté Ultima similar a lo reportado por Sorani y Alvarez (Francois, 1998) pero superiores a
las tasas encontradas para €l sur de Campeche, Quintana Roo y la Laguna de Términos. Esto
indica la presion que se ha gjercido en las comunidades de selva en el Estado de Tabasco.

Cambios ocurridos

Con el andlisis de la matriz de cambios puede observarse que éreas de selvas fueron ocupadas
por pagtizales lo cual corrobora gque la superficie de pastizal aument6 del 2% al 19%. No
obstante el incremento de éreas de pastizal, en todas las categorias excepto los cuerpos de
agua, la mayoria de las superficies de cambio fueron reemplazadas por las comunidades de
hidréfitas, superando incluso a los pastizales.

Los resultados de este trabajo indican que la superficie de cuerpos de agua se incremento al
doble lo cua coincide en parte con los resultados de Enriquez (1998) quien observé un

incremento en el tirante de agua de hasta 50 cm, sobre todo en latemporada de lluvias.
La ocupacion de areas de pastizal y comunidades de hidrofitas encontrada coincide con lo

observado en las visitas de campo donde manchones de selva estdn rodeados de grandes

extensiones de potreros, de tular a la orilla de los canales o como individuos mezclados con la
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vegetacion riparia. Esto indica que seguramente los sitios donde encontramos fragmentos de
selva eran areas mas grandes y como resultado del cambio de uso de suelo han sido

desplazadas por otras comunidades.

Los cambios en superficie ocupada de selva de tinto a selva de puckté y de selva de puckté a
manglar observados en la matriz de cambios pueden deberse a que como se menciono, estas
clases pueden encontrarse mezcladas asi que posiblemente al ser afectadas las selvasdetinto y
de puckté -debido a causas ya mencionadas- se permitio la expansion de selva de puckté y

del manglar.

El cambio en superficie de comunidades de hidréfitas a selva de tinto pudiera parecer en
primera instancia un poco raro por ser € tinto un arbol de crecimiento lento. Sin embargo,
puede explicarse porgue durante los periodos de inundacién maés altos las comunidades de
hidrofitas proliferan en la zona de estudio —lo encontrado en 1990- pero en otro lapso de
tiempo las condiciones en época de secas limitan la presencia de las hidréfitas y permiten el
crecimiento o expansion de otras comunidades; no puede descartarse la posibilidad de que
antes de 1990 arboles de tinto ya se encontraban en crecimiento -aunque se desconoce cuanto

tiempo atras- pero que finalmente pudieron ser detectados 10 afios después.

Los cambios encontrados de cuerpos de agua a hidréfitas pueden explicarse primeramente
porque las comunidades de hidréfitas se adaptan facilmente a cualquier condicion en la
Reserva y se expanden, pero también puede deberse a que actividades llevadas a cabo para
drenar el pantano estén alterando la superficie de cuerpos de agua favoreciendo la

proliferacion de hidréfitas.
I ndices de fragmentacion
La disminucién considerable del nimero de fragmentos de selvas coincide con la pérdida de

superficie encontrada. En € caso del manglar el nUmero de fragmentos se incrementd, no
obstante, se mantuvo la superficie lo cual indica que este tipo de vegetacion sufrié una
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fragmentacion y si bien se perdieron algunas &reas, en otras se pudo extender el manglar y

compensar la pérdida.

Los ultimos reportes en abril del 2003 indican que tan solo en lo que va de la temporada de
secas para € mismo afio, se han quemado méas de 800 hectéreas de manglares, sibales y
tulares. De acuerdo a la informacion existente, México esta perdiendo su area de manglar a un
ritmo que va de 8 al 20% anual. Datos del Ingtituto de Geografia indican para la vegetacion
hidréfila —donde se incluy6 e manglar- que de 1976-2000 la tasa de cambio anual fue de —
0.59 y de 1993-2000 de -0.61 (Veldzquez et al., 2002). Por otra parte, en los humedales
Laguna Grande-Agua Grande-Teacapan en Sinaloa se encontrd que la cobertura de manglar
permanecio practicamente constante, con una tasa de perdida de 45 ha/afio (Berlangay Ruiz,
1997).

Para la Reserva Pantanos de Centla los resultados coinciden con lo registrado para los
humedales en Sinaloa debido a que la superficie de manglar se mantuvo y la tasa de cambio
encontrada de 1990-2000 fue de 1.15 es decir hubo un pequefio incremento.

Cambios relacionados con algunos factores

La superficie de la Reserva que presentdé cambios y que se relaciond con algunos factores
indicd que la presencia de canales fue la que posiblemente tuvo el mayor impacto en los
cambios encontrados. Los canales juegan un papel determinante en las alteraciones o
modificaciones de los ambientes acuaticos de la Reserva Pantanos de Centla. De hecho todos
los bordes de rios y lagunas estan llenos de canales de distinto ancho. En las visitas de campo
se observo también que los bordes de rios que tienen canales han sido habilitados como
potreros. La apertura de canales se hace principalmente para drenar el pantano y para generar
vias de acceso a otras comunidades vegetales que seran aprovechadas para uso comercial,
ganadero o petrolero.

La presencia de carreteras pavimentadas y de terraceria también pudo tener un efecto

importante en los cambios encontrados lo cual coincide con lo reportado por Cruz (2001); en
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este trabajo este factor ocupd un lugar intermedio entre los tres considerados. Respecto a la
presencia de localidades se encontré que fue el factor que tuvo menor influencia sobre los
cambios registrados. Esto puede sugerir que no es la presencia de localidades como tal 1o que
afecta sino las actividades que se realizan al establecerse las comunidades.

A pesar de que no fue posible obtener informacidn georeferenciada de la presencia de pozos
petroleros dentro de lareservay poder analizar su impacto sobre los cambios ocurridos, por el
nimero de 526 pozos (INE-SEMARNAP, 2000) podemos decir que seguramente han sido
también causa importante en las variaciones registradas.

CONCLUSIONES

Tomando como base los resultados de este trabajo, se concluyd que la variacion por pérdida en
los tipos de vegetacion y uso del suelo en los Pantanos de Centla a partir del Decreto Federal
en 1992, no se ha detenido. Unicamente el manglar ha mantenido la superficie ocupada. Estos
cambios han afectado mas a las selvas y han favorecido la expansién de las comunidades de
hidrofitas que ocupan actualmente la mayor superficie de la Reserva.

Los cambios encontrados en los tipos de vegetacion y uso del suelo en la Reserva han sido
provocados por diversos factores, siendo la deforestacion y los incendios forestales dos de las

principales causss.

La superficie ocupada por selvas de tinto resulté ser la més afectada, esto se remonta a la
sobreexplotacion hecha del recurso desde la época colonial con las explotaciones forestales
para ser exportadas a Europa El tinto ha sido utilizado en Tabasco y Campeche para la
obtencion de maderas preciosas, ebanisteria finay la extraccion de una sustancia para tefiir de
color rojo. Por parte de los habitantes como lefia, construccion de viviendas y para cercar

potreros.
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Los canales juegan un papel determinante en las alteraciones o modificaciones de los
ambientes acuaticos de la Reserva Pantanos de Centla. Esto se constata debido a que puede
observarse que todos los bordes de rios y lagunas estan llenos de canales de distinto ancho.

La problemética de la Reserva involucra directamente a la poblacion existente por lo cual las
solucionesy estrategias de manejo deben ser dirigidas estableciendo el vinculo social con el de

conservacion.

La realizacion de trabagjos de este tipo en otras areas naturales seria de gran valor en las
propuestas de manejo, pero también es importante trabajar en colaboracion con la comunidad
debido a que en muchas ocasiones los pobladores tienen conocimientos que son ignorados por
los investigadores.

Los patrones de reflectancia practicamente iguales entre la selva mediana de puckté y e
manglar; hicieron dificil separar estas clases y de hecho en campo se encuentran mezcladas,
presentando estas clases los porcentgjes de fiabilidad més bajos, asi como los niveles de
imprecision més altos respecto al resto de las clases consideradas.

A pesar de que la clasificacion de imagenes de satdlite para identificar tipos de vegetacion de
una zona en particular depende de varios factores como la identificacion hecha por el
intérprete, los métodos utilizados, la escala de trabajo y las variaciones climéticas, entre otros.

Los resultados encontrados en este trabajo son indicativos de una buena aproximacion con la
realidad y representan un avance en la aportacion de conocimientos acerca de la problemética
gue enfrenta esta area natural protegida.

La combinacion de elementos de la percepcion remota y la incorporacion de la informacion
obtenida a un sistema de informacion geografica permite el analisis espacial debido a que hizo
posible detectar las zonas que han sido mas afectadas, las comunidades vegetales mas
impactadas en el lapso considerado y permite visualizar cudles pueden ser las posibles
tendencias de cambio en los Pantanos de Centla.
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DISENO Y CONSIDERACIONES DE UN LAZO DE COMPENSACION PARA EL
CONVERTIDOR TIPO BOOST (ELEVADOR) CD-CD CONTROLADO EN MODO
DE VOLTAJE

DESIGN AND CONSIDERATIONS OF A COMPENSATION LACE FOR THE CONVERTER-
BOOSTER DC-DC CONTROLLED IN VOLTAGE MODE

David R. LOpez-Flores; Algjandro Lizarraga-Lizérraga; Jose L. Duran-Gomez:
Y ngtituto Tecnoldgico de Chihuahua. Laboratorio de Electrénica de Potencia. Division de Estudios de Postgrado e Investigacién. C.P.
31310. Chihuahua, Chihuahua. Correo electronico: dlopez@mail.itchihuahua.edu. mx.

RESUMEN

En este articulo se presenta € disefio del lazo de compensacion en un convertidor del tipo Boost (elevador)
cd-cd que permitird mantener a convertidor en estado estable, trabajando a una potencia maxima de 600 W
presente en la carga. Dicho disefio tiene como caracteristica operar en € modo continuo de conduccion de
corriente (CCM, por sus siglas en inglés) y controlado en € modo por voltgje. En este tipo de sstemas de
mediana potenciala presenciadel cero situado ala derecha dd plano en s (RHP, por sus siglas en inglés) hace
casi imposible d control por modo de voltaje en CCM. Se determinaron algunas consideraciones de disefio
para contrarrestar este efecto en el sistema logrando asi un mayor ancho de banda de respuesta en frecuencia.
El disefio del convertidor Boost cd-cd fue llevado a implementacion y simulacién donde se obtuvieron
resultados satisfactorios.

Palabras Claves. Convertidor boost cd-cd, conduccidn, corriente.

SUMMARY

In this article we introduce the design of a compensation lace in a converter of the Booster type DC-DC which
will alow maintaining the converter operation in steady state, working at a maximum power of 600 W in the
charge. This design has the characteristic of operating in the continuous mode of current conduction (CCM)
and being controlled in the voltage mode. In this type of systems for medium power the presence of the zero
located to the right of the plane in s (RHP) makes amost impossible the control by voltage mode in CCM.
Some considerations of design will be determined to overcome this effect in the system obtaining therefore a
broader bandwidth of response frequency. The design of the converter-booster CD-CD was taken to
implementation and simulation phases where satisfactory results were obtained.

Key words: Converter-booster CD-CD, conduction, current.

Recibido: 2 de septiembre de 2004.
Aceptado: 2 de febrero de 2005.

349


mailto:dlopez@mail.itchihuahua.edu.mx

Disefio y consideraciones de un lazo de compensacion para el convertidor
tipo Boost (elevador) cd-cd controlado en modo de voltaje

INTRODUCCION

El convertidor tipo boost cd-cd mostrado en la Figura 1, es una topologia cominmente
utilizada en estructuras de potencia que acondicionan un nivel de corriente directa a otro
nivel de corriente directa mas elevado o igual al de entrada. En la mayoria de los casos sus
aplicaciones estan orientadas a fuentes de poder o en sistemas de potencia fotovoltaicos
como primeras etapas de acondicionamiento de potencia, unos de los principales problemas
gue presentan este tipo de topologias al disefiador es la estabilidad del sistema a
perturbaciones de entrada y salida. Esto es debido a que el sistema es de segundo orden, lo
cual contiene doble polo predominante en bajas frecuencias y dos ceros que predominan en
frecuencias atas. Uno de estos ceros es d RHP de fase no minima donde su presencia es
mas significativa en disefios donde la potencia sobrepasa los 300 W. En €l disefio de esta
topologia se pretende alcanzar un voltgje de salida de 170 V en corriente directa, a una
maxima potencia de 600 W. La topologia de la Figura 1 esta orientada al
acondicionamiento de potencia proveniente de fuentes de energia renovables, como es en
este caso € uso de la energia solar, que mediante paneles fotovoltéicos es convertida en
niveles de corriente directa, posteriormente procesada por el convertidor boost cd-cd.

Celdas Solares.

Im IL ID D1 ID
+V‘”T A o

CONTROL & T
PWM 4{ R

ESR

-V,
-V‘"L o

Figura 1. Diagrama esquematico del tipico convertidor Boost cd-cd.

El RHP en este tipo de topologia representa un incremento de ganancia pero con un retardo
de fase, este cero es causado por € retardo entre el controlador y la liberacion de energiaen
la carga. Por gjemplo, un incremento en la corriente de salida causa una disminucion en el
voltaje de salida; asi €l ciclo detrabajo D tendra que efectuar un incremento para almacenar
més energia en el inductor, esto mediante un aumento del tiempo de encendido,
disminuyendo por consecuencia €l tiempo de apagado, significando menos energia
fluyendo hacia el capacitor de salida y reduciendo asi €l voltaje posteriormente. Entonces

un nuevo balance es alcanzado para regular la nueva carga, pero € retardo del RHP
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dificulta compensar el balance. Usualmente los disefiadores optan por tomar métodos para
estabilizar el sistema, como control por corriente promedio, control por corriente pico,
control por tiempo de apagado fijo o cambiar al modo de conduccion discontinuo, ya que
en estos casos € sistema es mas noble. En este trabajo se muestra que el modo de control
por voltaje y aunado como compensador en la retroalimentacion un amplificador de error
Tipo 3; es suficiente para mantener el balance de la carga y que una seleccién adecuada del
rizo de lacorriente del inductor ayudara a contrarrestar el efecto del RHP.

EJEMPLO DE DISENO Y ANALISIS

En laredizacion de este disefio es necesario establecer sus pardmetros para el calculo de
los componentes que integran a convertidor, el efecto del RHP hacia la respuesta del
sistema, asi como su comportamiento a la respuesta del escalén unitario con €l fin de
disefiar el compensador adecuado en la retroalimentacion.

Par &metr os de Disefio

El convertidor Boost cd-cd mostrado en la Figura 1 debe cumplir con los siguientes
parémetros de disefio:

V; =90V - 130V T=YF

P, = 600W li=RM,

V, =170V lo=P /N,
P, = 600W R=V,/I,
Fs =80KHZ

AN N £1%

Donde P, Vi y |; es la potencia, el voltaje y corriente provenientes de los paneles
fotovoltéicos; V,, P, Yy |, son €l voltge, potenciay corriente que se desean a la salida del
convertidor boost de cd-cd; T y Fs son el periodo y frecuencia de conmutacion; 4V, /V, es
el rizo de voltaje presente en el voltaje de salida V, del convertidor, dado por la relacion
V, =V;/(1- D), y por Ultimo R es la carga a la cua se generan los 600 W a la salida del

convertidor.
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Si tenemos que el modo de operacion es CCM, entonces debemos asegurar que €l rizo de la
corriente del inductor, L, no baje hasta cero. En el RHP cero de fase no minima se detalla
porque el rizo de corriente es importante para asegurar buena estabilidad en el convertidor
Boost cd-cd. En nuestro caso seleccionamos el rizo de la corriente de entrada de un 20%, la

expresion para el inductor segin Erickson (2001) se define como:

L=(DT)/(201,) (1)

Las expresiones para determinar la corriente maxima y minima (Erickson, 2001) en el
inductor son:

& 1 DT O
e =V G— o+ —F 2
Ve opR 2 @
ILmin = ! DTQ (3)

VG 3
Shoofr 2
De las ecuaciones 1, 2 y 3 podemos determinar el valor del inductor (L =216nH ),

asegurando que el pico minimo de corriente no caiga hasta cero. Para la seleccion del

capacitor de sdida ,C, tenemos como parametro importante el porcentgje de rizo ,Dv,,

presente en el voltagje de salida y la resistencia interna en el capacitor (Mitchell y
Mammam, 2001; Mattingly, 2003) dada por la ecuacién 4, que esta en funcion del rizo de

voltajey el rizo de corriente,
ESR=DV, /DI, (4)
Asi como laexpresion para el capacitor de salida (Erickson, 2001) dada por:
C=(v,DT)/(DV,R) (5)

Proponemos un bajo ESR de tal forma que la condicion 4V, £1%deV,Se cumpla, asi
podemos determinar de las ecuaciones (4) y (5) el valor del capacitor (C 3 150nF ), en

nuestro caso seleccionamos un capacitor de C =330nF y ESR=0.1W.
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RHP Cero de Fase No Minima

Primero debemos conocer que el comportamiento en fase y magnitud del convertidor Boost
cd-cd queda establecido con la funcién de transferencia para CCM (Erickson, 2001) y eta
dada de la siguiente forma (Mitchell y Mamman, 2001):

(6)

Como vemos la funciéon de transferencia del sistema contiene un cero del lado derecho en
el plano s dado por laecuacion 7, un sistema con esta caracteristica se le denomina sistema
de fase no minima (Ogata, 2004).

Wz,

(b- 0)*(=- =) @

L

El sistema de fase no minima de acuerdo ala ecuacion 6 es de respuesta lenta ya que la fase
tiende a tener un retraso considerable a frecuencias infinitas (w=¥ ). Por lo tanto esos
sistemas se vuelven lentos en su respuesta y dificiles de controlar. Para esto es importante
gue el cero de fase minima dado por la ecuacion 8, este colocado antes del cero de fase no
minima, para contrarrestar €l efecto de retraso de fase.

1

Wgz1 = ER*C (8)

Para este caso particular y de acuerdo a las ecuaciones 7 y 8, quedaron situados en

w5, = 4.8kHz Yy w,, =12.732kHz, una de las formas de mover el segundo cero es mediante el
valor del inductor, el cual podemos manipular con la magnitud del rizo de corriente DI , de

acuerdo a la ecuacion 1. De aqui la importancia de la seleccion del rizo en el inductor, y
con esto lograr que el sistema tenga una respuesta méas noble. La gananciay el doble polo

gue predomina en las bajas frecuencias quedan en funcidn de las ecuaciones siguientes.
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Gdo = 1_Vg)2 (©)
R +(1- D)?R

W, = J% (10)

Q= e (11)

gL R+ESR

donde, Gdo y o, es la gananciay el doble polo a bajas frecuencias, respectivamente. Q

representa el factor de amortiguamiento (Erickson, 2001).
Respuesta del Sistema

De acuerdo ala ecuacion 6 la respuesta en magnitud y en fase del convertidor Boost cd-cd
se observaen laFigura 2.

Figura 2. Magnitud y fase del sistema.
Como se observa en la Figura 2, la fase tiende a 180° para frecuencias elevadas debido al
cero RHP. Se puede apreciar que €l sisema es estable para una retroalimentacion unitaria
ya que el margen de fase (MF) es de 17.9° con margen de ganancia (MG) de 1.51dB y un

ancho de banda muy reducido, es decir, la frecuencia de cruce (0dB) esta ubicada en
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w =2.17kHz. Sin embargo, € sistema no cumple con la condicion de estabilidad (Chryssis,
2004), donde el margen de fase debe estar entre los 30°y 60°en el cruce por cero deciblesy
la ganancia mayor a los 6dB al cruce de 180°de la fase (Ogata, 2001). Esto con €l fin de
asegurar una buena estabilidad al sistema. El tipo de retroalimentacion usada en este disefio

es el que se muestraen la Figura 3.

\ Error \
e H(9 &(9 > °

Y

K(s) |

Figura 3. Diagrama a bloques de un convertidor Boost.

Donde, H(s) es la funcién de transferencia de energia (FTE) del controlador, G(s) la FTE
del convertidor y K(s) la FTE del sensor, en este caso particular, K(s), es un blogue de

ganancia constante em=(p- o)/yMAXyiq - V.MiNyig), QUE Se Obtiene al comparar la sefial de error

contra una onda triangular dando como resultado un pulso cuadrado conocido como ciclo
detrabgo p. Si hacemos que H(s)=1, K(s)=Gm y G(s) igual ala funcion de transferencia
definida por la ecuacion 6, podemos mostrar la respuesta del sistema al escalén unitario, la
cua se aprecia en la Figura 4, se puede ver que la respuesta es estable. Sin embargo, es
necesario de aplicar un controlador que ayude a asegurar la condicion de estabilidad y
obtener un ancho de banda mayor que 2.17KHZ , es decir, establecer un nuevo cruce por

cero decibles, el cual se aconseja a y10 de la frecuencia de conmutacion (Cryssis, 2004).

am=nie

. ) 4
LTI R H

Figura 4. Respuesta al escalén.
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Disefio y Analisisdel Compensador H(S)

El tipo de compensador utilizado es el amplificador de error tipo 3 (Venable, 2003), el cual
se muestraen la Figura 5.

Error

Figura 5. Amplificador de error tipo 3.

De la Figura 5, si tenemos que nuestro voltaje de referencia es de v,y =VYy V, =170V,

podemos proponer R, =316kw asi mediante la relacion VR, =VoR,.s/(Rias + Ri) €NCONtramos
gue R,, =5890.8w. Lafuncidn de transferencia se muestra en la siguiente ecuacion:

e 1
(RI+R3) , et chl%%Jr (RL+R3)* C35 (12)
(RIR3C2) aeS+((:1+<:2)<:aa,s~S+ 16

& RXIC24&  RX3p

1 0

H(s) =

La ecuacion 12 contiene dos ceros, dos polos y un polo en €l origen. De acuerdo a la Figura
2 se coloca el primer y segundo cero de H(s) alafrecuencia del doble polo w, de G(s), €l
primer polo de H(s) a la frecuencia del primer cero w,, de G(s), € segundo cero de H(s)

aproximadamente a la mitad de la frecuencia de conmutacién. La Figura 6 muestra las
graficas en magnitud y fase al compensar G(s) con el controlador obtenido H(s). El
resultado es un sistema estable de acuerdo a los margenes de fase y ganancia obtenidos
(MG =6.55dB, MF =48.6°), los cuales estan dentro de la condicion de estabilidad. Ademés,
la frecuencia de cruce por cero decibeles, o, se establecid en aproximadamente 1/10 de la
frecuencia de conmutacion. La gréfica de la Figura 7 nos muestra la respuesta del sistema al

escaldn unitario.
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Figura 6. Convertidor Boost cd-cd compensado.

r . 1"
Tim o .

Figura7. Respuestaal escalon del Convertiddr Boost cd-cd compensado.

La Figura 8 nos muestra los diagramas de Bode en magnitud y fase del controlador de

acuerdo a los valores obtenidos (R, =11.8kW, R;=23.2kw, C,=37.186nF, C, =270pF,

C3=1.4nF ).

-

Figura 8. Trazas de Bode del compensador H(s).
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RESULTADOSY DISCUSION

Resultados por simulacion
El circuito de simulacion del convertidor Boost cd-cd con el compensador es mostrado en
laFigura9.

Convertidor Boost cd-cd

lin I o D,
O AN/ Dt

+V,

'
CONTROL ' c 1

vV, =102v M :T ° R | V=170V

P =600w L ESR P, =600w
“Vin -Vo

O *
Comparador C T R C R

+ Error «_)l - ’ [ 3

< R + R _ Vv
D R. V, =7—=
U e ‘ -
e /\/ &

Figura 9. Diagrama esquematico completo del convertidor Boost cd-cd con controlador
Tipo 3.

Amplificador de Error Tipo 3

La Figura 10 muestra las formas de onda tipica del voltaje de saliday el voltaje del mosfet,
las cuales son €l resultado de simulacidn para una potenciade 600w .

1750!1"“
150.00
12500

100.00 —

i Vo=170v
50.00
25.00
oao

17600 =2
=1 T —

150,00 f ‘/ |

125.00 | |

100.00 / ,i _

wl | VQ1 = 170 Vp-

5000 \ ] \ } |

500 } } }

000 | I I

10077000 10077558 10078116 1007B6.75 10079233 100797.91 10080348 100E09.08

TTTTTTTT

Figura 10. Voltge de salida (V, = 170V) y Voltae en Q, (VQ1=170Vp-p) para una

potencia de 600 W.
Las corrientes que pasan através de Q, y D; las podemos observar en la Figura 11, las

cuales son las forma de onda tipicas en esta topologia
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Figurall. Corriente 1Q; e ID; para una potencia de 600W.

Haciendo una reconstruccion de corrientes de acuerdo a la Figura 11 podemos obtener la
corriente a través del inductor I, de esta manera se comprueba que € convertidor esta
operando en modo continuo, la Figura 12 nos muestra lacorriente del inductor.

7.50 il

I L\_max

, }/\ /\ LA h
el L T

5.50

‘ / i A T
5.00 \/ \ J \ / \\J \\f \\‘ \ / \ \‘/ \ /
450 V \I \Vf \ ! / \/ d ¢ \/
' IL_min

Time (ms)

Fig. 12. Corriente en el inductor (ILmax = 7A, ILnin = 4.7 A)
para una potencia de 600W.

Resultados experimentales

De acuerdo alas mediciones efectuadas en la implementacion, el Cuadro 1 muestra que la

eficienciadel convertidor Boost cd-cd, se mantuvo por arriba del 90% a diferentes cargas.

Cuadro 1. Eficienciade convertidor boost cd-cd.

% Carga (I,) Eficiencia

100% 92.47%
65% 94.202205%
49% 92.06%
39% 92.09%
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Las formas de onda para €l voltaje de salida Chl y €l voltaje del MOSFET Ch2 se pueden
apreciar en laFigura. 13 para una potencia de 600 W.

Byt I 3

Figura 13. Resultado experimental del voltae desalidaV,= 167V y €l voltaje del
MOSFET VQ; = 162V a una potencia de 600W, Chly Ch2 en 100V/div y 10uS /div.

En la Figura 14 podemos apreciar las formas de onda de la corriente del MOSFET Ch2 y de

lacorriente en el diodo Chl.

IIL — f— — §

Figura 14. Resultados experimentales de la corriente del MOSFET 1Q; y la corriente del
diodo ID; a una potencia de 600W, Chly Ch2 en 5V/div y 4uS/div.

La Figura 15 muestra la corrientes del diodo ID; , y la corriente del MOSFET 1Q;
sobrepuestas a un nivel de referenciaigual para Chl y Ch2, las cuales forman la corriente a

través del inductor.
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Bfrmie "

Figura 15. Resultado experimental de la corriente en el inductor a una potencia de 600 W
(ILmex = 7A, ILmin = 4.7 A), Chly Ch2 en 5V/div y 4uS/div.

CONCLUSIONES

En este articulo se present6 el disefio del lazo de compensacidn para un convertidor boost
cd-cd operando en modo continuo de conduccion. Se mostraron resultados por simulacion y
experimentales. El cero (wz2) RHP puede hacer casi imposible el control por modo de
voltge, sin embargo si 1o ubicamos a una frecuencia mas alta que €l primer cero wz;
mediante €l rizo de la corriente del inductor, €l sistema se hace noble, haciendo asi posible
el control por modo de voltaje mediante un amplificador de error Tipo 3 teniendo un ancho

de banda del sistema aceptable.
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EDUCACION A DISTANCIA COMO HERRAMIENTA AL MODELO
ANEREGOGICO DE LA UNIVERSIDAD AUTONOMA
INDIGENA DE MEXICO

DISTANT EDUCATION ASA TOOL FOR SUPPORTING THE ANEREGOGIC
(ANEREGOGICO) MODEL OF THE UNIVERSIDAD AUTONOMA INDIGENA DE
MEXICO

MargaritaUrias-Ruiz
Titular Académica de Grado. Ingenieria en Sistemas Computacionales. Universidad Auténoma Indigena de
México. Los Mochis, Sinaloa. Correo electronico: maggie 1777@hotmail.com

RESUMEN

La educacion a distancia es una modalidad que permite @ acto educativo mediante diferentes
métodos, técnicas, estrategias y medios, en una situacion en que estudiantes y asesores se
encuentran separados fisicamente y solo se relacionan de manera presencial ocasionalmente. El
model o aneregdgico es € méodo o tratado para aprender como adulto (anere = adulto, agogos =
accion de aprender y gogia = tratado, estudio 0 método), es decir, aprender en conciencia critica.
En la actualidad los medios educativos informéticos y de comunicacion tienen grandes beneficios
que se pueden aprovechar en € arte dd aprendizaje, es por ello que aqui se plantea recurrir a toda
esa tecnologia de vanguardia para que los titulares académicos que aspiren estudiar a distancia
logren su objetivo.

Palabr as clave: Educacion a distancia, aneregogia, medios educativos informéticos.

SUMMARY

Distant Education is a modality that supports the educational activity by means of different
methods, techniques, strategies and means in a situation in which students and advisers are
physically separated and they relate in person occasionally. The aneregogic model is a
method or model for learning like adult (anere = adult, agogos= learning action and gogia =
treaty, study or method), in other words, to learn in critical consciousness. For the time
being the information and communication educational technologies have great benefits that
can be taken advantage of in the art of learning, this is why we are proposing here is to
make use of all that leading technology for helping the students willing to study at distance
attain their objective.

Key words: Distant education, aneregogic, information educational technologies.

Recibido: 17 de diciembre de 2004.
Aceptado: 21 de marzo de 2005.
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INTRODUCCION

Para Guerra (2004) la educacion es sociointercultural, donde se desarrolla un complejo
tedrico de investigacion y préctica politica que involucra cosmovisiones alternativas y
formas diferentes de ser, leer, hablar, ver, conceptuar y hacer ciencia y tecnologia de las
realidades.

La educacion sociointercultural, presenta una mayor reflexion respecto a la problemética
social entre los grupos a nivel mundial, nacional y local al partir de la busgueda continua de
aternativas de interrelacion y convivencia entre los individuos y las culturas mas alla del
solo respecto aladiversidad como valor (Guerra, 2004).

Visser (2000) dice que la educacion es un modelo intercultural donde un grupo de personas
forman comunidades de aprendizaje compartiendo una misma vision y objetivos, con la
disposicion de aprender e interactuar constructivamente, pasando por un proceso de
aprendi zaj e-cambio-crecimiento.

Educacioén tradicional

La educacion tradicional o presencia se define como una ensefianza directiva centrada en
el profesor, basada en la explicacion, demostracion y repeticion, lo cual supone la
adquisicion por parte de los alumnos de un saber hacer (Lépez y Gonzélez, 2002).

Educacion adistancia

Visser (2000) dice que la educacion a distancia es una modalidad que, junto con otras,
facilita el aprendizaje a todo esudiante que se encuentre fisicamente y geograficamente

distante a la institucién educativa.
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Teoria de educacion a distancia de autonomia e independencia

La teoria de autonomia e independencia de Moore, 1977 y Wedemeyer, 1981 se basan
principalmente en los siguientes principios (Fandos y Jiménez, 2002):

La creencia de que los discentes (sobre todo los adultos) son, por definicion,
responsables y con derecho a determinar su propio proceso educativo.

La base psicoldgica que determina las diferencias individuales y establece la
importancia de los estilos cognitivos respecto al aprendizgje, lo cual requiere
reconocer que cada estudiante aprende de una maneray aun ritmo personal.

El desarrollo de alternativas fehacientes a la comunicacion presencial.

Aneregogia

Ochoa (2003) afirma gue la aneregogia se empieza a deslindar de los méodos como el
andragdgico, €l heutagdgico y la misma pedagogia por algunas variables; inicialmente el
concepto de conocimiento, su desarrollo a pensamiento y su relacion critica. Es pues un
método para el aprendizaje que muestra su eficacia en la capacidad de identificar el proceso
inicial de los sucesos de relacion para el conocer; que ofrece la posibilidad de seguimiento,
observa sus propiedades y sus transformaciones para estar en aptitud de acreditar
cualidades.

Ochoa y Guerra (2003) afirman que la aneregogia esté referida a estimular una serie de
capacidades que antes se suponian eran facultad en algunos individuos biolégicamente
maduros y que a través de la experiencia formativa ha definido que la calidad de adulto
como responsabilidad y capacidad para el aprendizaje autogestivo, no necesariamente es su
patrimonio ya que es comin encontrar jovenes y nifios con un ato desarrollo de
responsable capacidad para el aprendizaje consciente. Por eso  entendemos por aneregogia
el método o tratado para aprender como adulto (anere = adulto, agogos = accion de

aprender y gogia = tratado, esudio o método), esdecir, aprender en conciencia critica.

365



Educacién a distancia como herramienta al modelo aneregdgico de la
Universidad Auténoma I ndigena de México

Aspecto fundamental del modelo aner egdgico

Ochoa y Guerra (2003) dicen que la propuesta de organizar el aprendizaje de los Titulares
Académicos como una construccion de conocimientos, responde a la primera fase, es decir,
a la de una investigacion dirigida, en dominios perfectamente conocidos por el facilitador
clarificador y en la que los resultados parciales, embrionarios, obtenidos por los alumnos,
pueden ser reforzados, matizados o puestos en cuestion. No se trata, pues, de "engafiar" a
los Titulares Académicos, de hacerles creer que los conocimientos se construyen con la
facilidad con que ellos los adquieren, sino de colocarles en una situacion semejante alaque
pasan los cientificos durante su formacién, y en la que pueden familiarizarse minimamente
con lo que es el trabagjo cientifico y sus resultados, replicando investigaciones ya realizadas
por otros, abordando problemas conocidos por quienes dirigen su trabajo. Los mismos
autores (Ochoa y Guerra, 2003) sefialan que en la segunda fase, el Titular Académico

practicamente construye por su cuenta de acuerdo a sus intereses y aptitudes.

Skopéutica

La skopedutica se explica en todas aquellas técnicas adecuadas para la adquisicion de
conocimientos que apliquen en las posibilidades controladas de observar, examinar,
reconocer, indagar, averiguar, precaver, etc.,, que orientan sobre la vocacion de los

instrumentos y las herramientas que la conforman (Ochoa, 2003).

En la experiencia aneregdgica que estamos dando seguimiento se observa que tanto para
registrar, organizar y anaizar los datos utilizamos técnicas que por ser utilitarias para
nuestros propodsitos las consideramos skopéuticas. Esto nos advierte que la propuesta tiene
dos ambitos; las técnicas que le son Utiles y las que necesariamente propondra de acuerdo a
los retos del desarrollo aneregdgico (Ochoay Guerra, 2003).

Técnicas skopéuticas en educacion a distancia

Videoconferencia interactiva
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La videoconferencia interactiva es el intercambio de video y sonido entre dos 0 mas sitios,
de manera simultanea. Cuando se presenta entre méas de dos sitios, requiere de una unidad
multipunto o MCU para conmutar las sefiales entre los distintos puntos (Pisanty, 2000). El
mismo autor dice que hasta ahora; los usos mas exitosos de la videoconferencia interactiva
en educacion se estan logrando con equipos intercomunicados por una serie de protocolos
contenidos en conjunto en el estandar H.320 y el G.711. Estos equipos son relativamente
costosos, y logran producir audio y video de calidad razonable para los fines de la
educacion.

Audioconferencia

Alatorre (2004) afirma que en la audioconferencia o audioteleconferencia se transmite la
voz a través de una linea telefonica amplificandola en los lugares de reunién. La
audioconferencia es la modalidad méas antigua y sencilla de teleconferencia, sin que esto se
interprete como la de mayor facilidad en su uso o la menos tecnificada. Su uso se ha
extendido para diversos fines que van desde el ambito de los negocios hasta la educacion.
Es un sistema sincrénico, interactivo, es decir, los participantes coinciden en tiempo real y
se adeclian a una programacion de horario; en forma planeada admite el apoyo de imagenes
para optimizar €l logro de objetivos, aungue generalmente se realiza sin estimulos visuales,
mediante la comunicacion oral; requiere tecnologia comin, de facil acceso, es flexible en
su calendarizacion y planeacion; posibilita la conexidn de varias sedes. De entre los medios

gue favorecen la interaccion en vivo, es lade menor costo.

Biblioteca digital

Lopez (2000) nos dice que una biblioteca digital es una coleccion organizada de
documentos almacenados en formato digital que a su vez ofrece los servicios de blsgqueda y
recuperacion de informacion. EI mismo autor nos comenta que los documentos que se
encuentran en una biblioteca digital pueden ser texto, imagenes, sonido, video o
combinaciones de cualquiera de estas.
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Problemas de la biblioteca digital

Lopez (2000) asegura gque entre los mas criticos podemos mencionar la falta de estdndares
para el manejo de informacion, el disefio de una buena infraestructura para soportar los
servicios, asi como la implementaciéon de politicas de acceso. Las bibliotecas digitales
frecuentemente necesitan restringir el acceso a ciertas partes del material principalmente
por las restricciones impuestas por los derechos de quien cede los documentos, por requerir
de licencias o cualquier otro tema relacionado con los derechos de autor. El mismo autor
dice que el problema méas comln por el que los editores y los autores restringen el acceso es
porque requieren de un pago por € uso de su material, aungue hay otras razones como el
riesgo de que se desarrollen copias no autorizadas. En algunos casos también el acceso ala
informacion se restringe por cuestiones de seguridad, tanto en el caso de informacion
gubernamental como en la comercial en lacual se protegen sus secretos transaccionales o el
caso de los reportes médicos en los que sdlo se muestra la informacién a quien tiene la

necesidad de conocerla.

Otro problema (que en realidad no lo es porque se resuelve con la tecnologia existente) es
el amacenamiento masivo de informacion digital, cuando las colecciones son grandes se
requiere de equipos con dimensiones que permitan el adecuado amacenamiento.
Asimismo, las lineas de comunicacion entre las redes son de primordial importancia parala
eficiencia de los servicios. Un buen dimensionamiento de ambos factores es clave para el
éxito de la implementacion de una biblioteca digital ya que el cambio en el contenido
provocara requerimientos superiores de la red por su mayor uso y por € aumento
considerable de los paquetes manejados (L opez, 2000).

Correo electroénico

En su forma més simple, el correo electrénico es un mensaje de texto o graficos enviado de
una computadora a otra. Puede enviar o recibir mensgjes personales o relacionados con el
trabajo con archivos adjuntos, como imagenes o documentos formateados. Incluso puede

enviar musicay programas de computadoras (Learn the Net, 2004).
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Foros de discusion
Arango (2003) dice que un foro de discusion virtual es un escenario de comunicacion por
internet, donde se propicia € debate, la concertacion y e consenso de ideas. Es una

herramienta que permite a un usuario publicar su mensgje en cualquier momento, quedando
visible para que otros usuarios que entren més tarde, puedan leerlo y contestar.

Tutoriatelefénica

FUFAP (2004) dice gque a través de la tutoria telefonica el alumno puede establecer una
relacion directa y personal, casi con la misma rapidez que se da en el aula. Los alumnos,
antiguos y nuevos, pueden, con este servicio, transmitir informacion, resolver problemas
concretos, generar ideas y reflexiones e intercambiar opiniones.

M ensaj ero eectronico en linea

De acuerdo con Del Valle (2004) el usuario puede conversar, valiéndose de mensajes
cortos, en tiempo real con otra persona situada en cualquier lugar del mundo, siempre que
ambas tengan cuentas de correo y conexion a I nternet.

MATERIALESY METODOS

Descripcion del &rea de estudio

L ocalizacion

La presente investigacion se realizd en la Universidad Autonoma Indigena de México,
ubicada en Mochicahui, poblacion del municipio de El Fuerte, Sinaloa, en la parte noroeste
del estado, en la coordenadas extremas 108° 17' 20" al oeste del meridiano de Greenwich y
entre los 24° 48' 55" y los 26° 37' 20" de latitud norte.
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Clima

El régimen climatolégico del municipio es de tipo seco estepario muy caliente con lluvias
en verano. Para la observacion de las normales climatoldgicas se dispone de una estacion
localizada a los 108° 17' 20" de longitud oeste y a los 26° 37' 20" de latitud norte, que en
cuarenta afios (1940-1980) determind una temperatura media anual de 25.1° C, con
variacion a un minimo de 4.5° C y una maxima de 46.0° C. En este mismo periodo la
precipitacion pluvial promedio fue de 564.8 milimetros anuales, se registraron hasta 999.3
milimetros como maximo y 332.0 milimetros como minimo (Municipio de El Fuerte,
2004).

Poblacién

El municipio de El Fuerte representa el 13.9% de la poblacion total del estado. De los 94
mil 622 habitantes de la municipalidad, 48 mil 123 son hombres y 46 mil 399 mujeres. Su
tasa de crecimiento es baja, pues no va més ala del 0.5% lo que lo clasifica como un
municipio con equilibrio demogréfico. Su poblacion estéd congtituida mayormente por
personas jovenes (mas del 50% manifiesta tener entre 0y 29 afios de edad). Se observa una
poblacion eminentemente rural (60 % aproximadamente) de alrededor de 57 mil 500 por
solo 37 mil 060 que viven en la zona urbana (Municipio de El Fuerte, 2004).

M etodologia

A partir de larevision y el andlisis de los documentos bibliogréficos se disefiara un centro
de educacion a distancia utilizando los medios educativos informéticos; se observa que al
estudiar adistanciaen laUAIM implica:

a) aprender en forma auténomay relacional

Los titulares académicos recibirén las asignaturas de cada trimestre a cursar, disefiadas en
forma electrénica, cada materia sera planteada de una manera que los estudiantes
desarrollen los contenidos de forma auténoma 'y relacional, interactuando con é mismo y

su entorno sociointercultural. Esto le permitiré la adecuacion de los tiempos de estudio de
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acuerdo a las propias conveniencias y exigencias del estudiante. Cada asignatura incluye
contenidos relacionados con €l programa de la materia, la bibliografia seleccionada para el
desarrollo de las teméticas planteadas y las actividades propuestas para la comprensiéon de
las mismas. El recorrido por cada uno de los trimestres se presenta como una instancia de

aprendizaje que los titulares académicos necesariamente deben recorrer.

b) interactuar atravésdel centro de educacion a distancia

Se trata de una herramienta de aprendizaje con tecnologia actualizada, al que se accede a
través de internet u otro medio de comunicacion; mismo que sera utilizado por los titulares
académicos y asesores para €l intercambio y realimentacion de ideas, opiniones y
experiencias, através de un entorno virtual basado en una plataforma especializada para el
aprendizaje a distancia, del uso del correo electronico, mensajes en linea (chat), los foros de
discusion, una biblioteca digital, una linea telefénica, audioconferencias vy

videoconferencias.

c) trabajar con herramientas de aprendizaj e complementarias

Seguin las necesidades que exija el abordaje de los contenidos, los asesores y especialistas,
pueden producir otras herramientas de aprendizaje para complementar el aprendizaje; se
trata por lo general de videos educativos, CD multimedia, audioconferencia y

videoconferencias.

d) acreditacién en forma presencial o a distancia

Las acreditaciones de cada trimestre se realizardn enforma presencial en cualquier
dependencia de la UAIM o a distancia utilizando medios electronicos como, el mensgjero,
foros de discusion, audioconferencia y videoconfencia interactiva. La modalidad de
acreditacion se hard de forma trimestral, a resolverse adecuadamente el plan de la
asignatura, € titular académico dispone de un instrumento de acreditaciéon escrito que
resolvera con toda libertad y si le es factible en consenso de comunidad de estudio o con

auxilio de asesoria interna o externa. Concluida esta etapa de la acreditacion, el titular
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académico podra asistir o utilizar un medio informético a una reunion publica con tres
facilitadores universitarios y un invitado externo; en esta ceremonia €l titular académico
participard en una conversacion tematica cuyo resultado sera su respectiva certificacion y

las recomendaciones pertinentes, todo este proceso es de acuerdo al modelo aneregdgico.
M uestreo de opinién

Para conocer la opinion e inquietudes de los estudiantes sobre la posibilidad de estudiar a
distancia y conocer la relacion conceptual entre un centro de educacion a distancia y el
modelo aneregdgico de la UAIM, se realiz6 un muestreo simple al azar para proporciones
con un error +5% y una confiabilidad del 95%; tomando como marco muestral el nimero

total de titulares académicos y asesores.
La formulaempleada para calcular el tamafio de la muestra fue (Gémez, 1977):

N (Z(X/Z)z pn qn
n=
N(d)? + (Za/2)? pn0n

Donde:

n = Es el nimero total de la muestra.

N= Numero total de la poblacion.

Zo/2 = Confiabilidad.

d = Precision.

pn = Proporcion de la variable de interés.

gn = Proporcion de la variable complementaria.
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RESULTADOSY DISCUSION

Centro de educacion a distancia

El centro de educacién a distancia de la UAIM brindard a los titulares académicos la
posibilidad de terminar sus estudios de licenciatura a distancia, utilizando diversas
tecnologias de telecomunicaciones, redes electronicas y multimedios, para que el desarrollo
del aprendizaje se dé, en el momento y lugar que el Titular Académico decida.

El centro de educaciéon a distancia sera creado con la finalidad de apoyar a todas las
entidades académicas de la UAIM en e desarrollo del aprendizaje de los titulares
académicos gue se encuentran fisicamente alejados del claustro universitario; ademas de
proporcionar la infraestructura necesaria, como centros de computo, salas de audiovisuales,
aplicaciones educativos en internet como sistemas de bibliotecas digitales, foros de

discusion, entre otros.

Asimismo €l centro de educacién a distancia se encargara de:

La coordinacién académica y tecnoldgica
El desarrollo de contenidos de educacion a distancia

El fomento de lainvestigacion en el ambito de esta modalidad educativa.

Espacio fisico

El lugar consiste en un area rectangular de 15 m por 30 m, dividido en tres espacios:

oficinas, cubiculos y sala audiovisual (Figural).
Oficinas
En este espacio estardn las oficinas de: @) administracion del centro de educacion a

distancia, b) disefio de contenidos académicos para la educacion a distancia, ¢) desarrollo y

disefio de la biblioteca digital y d) planeacion y desarrollo de audioconferencias y
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videoconferencias, €) desarrollo de software y aplicaciones para la educacion a distancia 'y

f) administracion de servidores.
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Figura 1. Croquis del centro de educacion a distancia

Area de cubiculos

El area de cubiculos estaré con la finalidad de dar asesorias en linea utilizando los medios
educativos tales como el mensgero de la UIAM, el correo electronico, los foros de
discusion y lalineatelefonica, esos espacios se clasificaran de acuerdo al tronco comin que
ofrece lareticula académicade laUAIM (Cuadro 1) y por las once licenciaturas (Cuadro 2)

gue actualmente son ofertadas en la misma universidad.
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Cuadro 1. Asignaturas del tronco coman de laUAIM.

Trimestre

Asignatura

Concienciade individuo y grupo
Fundamentos parael calculo
Geografia politica del noroeste
Taller de computacion

Taller de desarrollo y habilidades del
pensamiento

Cdélculo

Economia

métodos de la ciencia
taller de algoritmos

taller de desarrollo humano

Comunicacion

Estadistica

Introduccion a los negocios
Sistemas de informacion
Técnicas de investigacion

Cuadro 2. Licenciaturas que ofrecen en laUAIM.

Licenciaturas

Cultura Popular
Contaduria

Derecho

Etnopsicologia

Gestion Fiscal

Periodismo

Sistemas Computacionales
Sistemas de Gestion de la Calidad
Sistemas Forestales
Sociologia Rural

Turismo Empresarial
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Equipo de computo utilizado en el area de cubiculos

El érea de cubiculos contara con 22 computadoras distribuidas en €l area de cubiculos, las
cuales tienen las siguientes caracteristicas (Cuadro 3) también tendra una impresora
LaserJet Color 3500N conectada en red. Se utilizard un servicio de internet de banda ancha

gue cubra las necesidades de este proyecto.

Cuadro 3. Caracteristicas de las computadoras.

Descripcion Caracteristica

CPU Pentium 4 de 2.0GHz

Disco Duro 40 GB

Monitor 15"

Memoria RAM 512 MB

Unidad Combo Samsung

Teclado Espariol

Mouse Optico

Web CAM Resolucion 800x600

Regulador de Voltaje 120V

No-Break 120V con 30 Minutos de capacidad.

Audifonos con micréfono Audifonos con Reduccion de Ruido y
Micréfono

Mueble para PC Ergondmico

Silla Ergonémica

Sistema Operativo Windows XP con SP1y SP2

Pagueteria Office XP, Norton Antivirus, Acrobat

Reader, WinZip y el software del mensajero
delaUAIM, entre otros.
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Sala audiovisual

El centro de educacion a distancia de la UAIM contard con una sala audiovisual dividida
en dos areas con capacidad de 50 personas cada una, ésta estara disponible para asesores y
titulares académicos de esta institucion que necesiten utilizar los recursos como
complemento del desarrollo de los contenidos académicos. La sala contara con diferentes
finalidades; dar conferencias, videoconferencias, audioconferencias, talleres, acreditaciones
presenciales, acreditaciones en linea y presentacion de trabajos; todo ello como herramienta
de aprendizaje. Los permisos de uso se tramitardn a través de la oficina de administraciéon

del centro de educacion a distancia

Serd un espacio acUsticamente acondicionado y equipado con un sistema de

audiconferencia y videoconferencias.

Equipo dela sala audiovisual

El equipo con el que contara la sala, es una television, videocasetera, un reproductor de
DVD, proyector electronico, una computadora y elementos que integran un sistema de
videoconferencias (Cuadro 4) con equipo CLI modelos RADIANCE y ECLIPSE, asi como
marca GPT modelo FOCUS 400 o en e momento que se implemente el proyecto se
realizara un analisis para determinar que equipos serd el adecuado de acuerdo a las

necesidades de esta universidad.

Plataforma virtual de educacion a disancia

La plataforma virtual ser4 un entorno que contard con herramientas que facilitan el
aprendizaje autonomo y relacional, tales como: un espacio para los materiales de estudio,
las acreditaciones, biblioteca digital, foro de discusion, correo electronico, mensgjes
instantaneos (chat) y un espacio para publicar y difundir fechas importantes y actividades
gue se vayan a desarrollar. La tutoria se facilitara dentro del entorno virtual permitiéndole

al tutor una constante interrelacion con los esudiantes.
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Cuadro 4. Elementos que integran un sistema de videoconferencia. (Direccion General de
Servicios de Computo Académico de laUNAM, 1997).

Descripcion Caracteristica

CODEC Este dispositivo convierte las sefidles de video y

(COdificador/DECodificador)  audio en sefiales digitales, es considerado el corazén
del sistema de Videoconferencia.

Dispositivo de control Puede ser: tableta de control, teclado, mouse,
pantalla sensible a tacto o control remoto. Este
dispositivo controlael CODEC y el equipo periférico
del sistema.

Camararobdtica Es la cAmara incluida en cualquier equipo, ésta es
manejada a través de latableta de control.

Microfonos Capta el audio que se enviaal otro sitio.

Software de comunicacion Es el programa gue permite la accion conjunta de los
elementos que integran a Sistema de
Videoconferencia.

Dispositivo de comunicaciéon Es el dispositivo (DCU/CSO) a que llega la sefial
digital desde el CODEC y la envia por €l canal de
transmision (microondas, fibra éptica, etc.) lo que
permite enviar y recibir la sefial a los sitios remotos.

Canal de transmision Todo sistema de Videoconferencia requiere de un
canal para transmitir la sefial de audio y video a otro
sSitio, éste puede ser cable coaxial, microondas, fibra
optica, satélite, etc.

Biblioteca digital

En el centro de educacion adistanciade la UAIM se utilizard un sitio Web con una base de
datos de publicaciones de tesis, articulos cientificos, revistas y periddicos de la misma
universidad. Para ir incrementando el acervo bibliografico digital se iniciara un programa:
“Publica e-Libro”, en éste cualquier persona gque tenga una obra de su propiedad la puede
mandar, ya sea el libro impreso o el archivo digital, para que la pongan en linea, otra forma

eslade publicar manuales, libros, etc., que algunas editoriales han donado, ya que por ese
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medio no se tendra ningun problema con los derechos de autor, regalias y pagos por
licencia. Para la publicacion de las tesis se lanzara un proyecto denominado “Permitenos
digitalizar tu tesis’ donde la persona firme un documento de conformidad.

Para que un trabajo sea publicado en la biblioteca digital de la UAIM, este debe pasar por
un proceso de andlisis y evaluacion por la Coordinacion General de Investigacion.

Proceso de digitalizacion

La digitalizacidn consistira en la transformacion de textos y libros que estén en formato de
papel o en otro formato que no sean digital. Esta digitalizacion se llevara a cabo mediante
la creacion de un documento PDF (Portable Document Fomat). Este formato es
independiente de plataforma informética o sistema operativo, y por su versatilidad y
robustez es el estandar de laindustria para el intercambio e impresion de documentos, pero

S es necesario se pasara a otro formato.

Pasos para digitalizar un libro:

Se definird s el libro o documento se va adgjar en texto o imagen.

Dependiendo del estilo en que se dejard; se procederaa escoger el formato, gif, jpg,
pdf, html entre otros.

Se pasaraarevision y correccion linea a linea de errores tipograficos.

Después de esto, se prepararan todos los servicios adicionales que se desarrollaran
en torno a este libro, por gemplo, si va aincluir blsquedas, si Unicamente va a ser
para visualizarse, si tendra la opcién para imprimir, si todo mundo lo podra
visualizar 0 Sl va a estar restringido a un grupo de usuarios.

Finalmente, se clasificara, se catalogardy se ingresard a un catalogo de biblioteca
digital.
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Correo electrénico

El correo electrénico no sélo posee un enorme potencia para la comunicacion, sino que es
percibido de esa misma manera por los participantes en el proceso de aprendizaje a
distancia, donde pareciera que éste realmente contribuye a aumentar la interaccion. El
hecho de ser un medio asincrénico se concibe como una de sus mayores fortalezas, ya que
sus grandes ventajas tienen que ver con la libertad sentida de poder usarlo a convenienciay
de la posibilidad de entablar una comunicacion superando las barreras de la distancia,

comunicacion que pareciera permite ayudar a logro del aprendizaje (Benhamu, 1999).

El correo electrénico consistird en un servidor con una base de datos de todos los usuarios
inscritos en e programa de educacion a distancia, la direccion del correo sera
usuario@ced.uaim.edu.mx; con una capacidad de almacenamiento de 100.0 MB y para el
envio de archivos hasta 10.0 MB, contar4 con seguridad de informacion. El correo

electronico se utilizara como medio de comunicacion y de aprendizaje.

Tutoriatelefénica

El centro de educacion a distancia de la UAIM incorporara a su sistema de aprendizaje una
linea telefonica conmutada, cada cubiculo tendra su propio teléfono con su nimero de
extension, esto con € fin de que sea més eficiente y privada la comunicacion. Los asesores
se comunicaran con los titulares académicos de acuerdo a las actividades a realizar con
cada uno de €llos, asimismo los estudiantes pueden consultar dudas, comentarios Yy

experiencias en linea, en un horario accesible de 8:00 A.M. a8:00 P.M.

Mensajero en linea

El mensajero es un software en linea que permite conversar en tiempo real, por medio de
esa herramienta se puede pedir asesoria, con el asesor en turno, mediante el uso de la

escritura 0 la voz, se puede conversar con un grupo de titulares académicos, que se

encuentren en linea.
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El mensgjero instantaneo propone desencadenar interacciones entre los estudiantes, ellos
pueden estar en constante comunicacion entre si 0 con el asesor para formular nuevas ideas
o planteamientos de problemas, asi como también dar solucién a éstos. Es una herramienta
gue puede ser utilizada como parte de las otras herramientas o con un uso individual.

El software sera una aplicacion utilizada Unicamente por personal adscrito a centro de
educacion a distancia de la Universidad Auténoma Indigena de México, ya sean asesores,
facilitadores, especialistas y titulares académicos; dicha aplicacion se llamard “ UAIM -
MESSENGER”, que permitira a estudiante enviar y recibir mensajes con texto corto en

unay otra direccién, mensajes de audio y transferencia de archivos.

Analisis de opinion de la pablacion

El 100% de la poblacion universitaria opiné (Figura 2) que a usar internet es una
herramienta indispensable para su aprendizaje y el desarrollo de la investigacion, debido a
gue se encuentra informacion actualizada de todo el mundo, misma que se puede obtener en
el momento que se necesite, de forma rapida y a bajo costo. De ese 100%, el 69% opind
gue realizar los procesos académicos por internet desde su hogar seria menos costoso, méas
productivo, satisfactorio y ademéas podrian organizar los horarios para efectuar otras
actividades; asimismo se disfrutaria del convivio familiar.

cUsas internet?

0%

as
ENO

100%
Muestreo realizado con un error £5% y una confiabilidad del 95%.

Figura 2. Opinion de la poblacion respecto al uso del internet.
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El 85% de la poblacién universitaria consideré (Figura 3) que los procesos académicos se
pueden efectuar a través de una aplicacion de internet, opinando que mediante ese medio se
pueden hacer las actividades en menos tiempo, se puede acceder en cualquier horay se
desarrolla la responsabilidad y autonomia del aprendizgje. De la misma manera afirmaron
gue & modelo aneregdgico que se llevaen la UAIM permite cualquier actividad desde una

computadora conectada ainternet.

¢Consideras que los procesos académicos pudieran ser realizados
através de una aplicacion de internet?

15%

as
EBNO

85%

Muestreo realizado con un error £5% y una confiabilidad del 95%.

Figura 3. Los Procesos académicos se pueden realizar por internet.

El 95% de la poblacion universitaria de la UAIM (Figura 4) opind que los medios
educativos tales como el correo electronico, biblioteca digital, buscadores de internet, foros
de discusion, videoconferencias, audioconferencias u otra aplicacion en internet, si ayudaria
a que los estudiantes se beneficien en su aprendizaje, porque son herramientas de
aprendizaje, donde se encuentran temas de actualidad, se interactlia con diferentes culturas,
se realimenta el aprendizaje, se desarrollan habilidades en el manegjo de la tecnologia y
también consideraron que hoy en dia las personas que se resistan a usar ese tipo de
herramientas seran limitados en su proceso de construccion de aprendizaje.

El 98% de la poblacion (Figura 5) universitaria de la UAIM opiné que los medios
educativos (correo electronico, biblioteca digital, buscadores de internet, foros de discusion,

videoconferencias, audioconferencias u otra aplicacion en internet) se desarrollan
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habilidades de aprendizaje tales como el manejo de la tecnologia, busqueda de informacion
adecuada, el autoaprendizaje, el interactuar con diferentes culturas 'y el ser independiente.
El resto de la poblacion dijo que no necesariamente debe ser una habilidad sino una forma

de tener informacion de cualquier tema.

¢Consideras que utilizando medios educativos tales como €l correo electrénico,
biblioteca digital, buscadores de internet, foros de discusion,
videoconferencias, audioconferencias u otra aplicacion en internet, ayudaria a
gue los estudiantes se beneficien en su aprendizaje académico?

5%

oSl
B NO

95%

Muestreo realizado con un error £5% y una confiabilidad del 95%.

Figura4. Opinion sobre los medios educativos.
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¢Consideras que utilizando medios educativos tales como el correo
electronico, biblioteca digital, buscadores de internet, foros de
discusion, videoconferencias, audioconferencias u otra aplicacion en
internet, se desarrollan habilidades de aprendizaje?

2%

asl
ENO

98%

Muestreo realizado con un error £5% y una confiabilidad del 95%.

Figura 5. Opinion del desarrollo de habilidades de aprendizaje con los medios
educativos.
CONCLUSIONES

De acuerdo con la investigacion realizada, asi como la discusion de los resultados y el
analisis que arroj6 €l estudio, se concluye lo siguiente:

De acuerdo a la opinion de la poblacion universitaria se demostré que €l establecer
un centro de educacién a distancia en la UAIM, favorecera a los titulares
académicos que estan fisicamente algjados al claustro universitario, ya que los
estudiantes pueden estar en espacio y horarios distintos a los de la ingitucion
desarrollando los programas académicos correspondientes a cada trimestre.
Asimismo, pasar por la acreditacion de forma presencial o a distancia, misma que
certifica el aprendizaje adquirido,

Por el andlisis realizado en este trabajo se encontré que un centro de educaciéon a

distancia contribuira a desarrollar nuevas formas de aprendizaje ya que se utilizaran
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medios educativos tales como el correo electronico, mensgjero instantaneo, linea
telefonica, software interactivo, foros de discusion, bibliotecas digitales,
audioconferencias y videoconferencias, todo ello con la finalidad de aprovechar las
nuevas tecnologias que estdn a nuestro alcance hoy en dia, para desarrollar
habilidades no muy usuales por los estudiantes para €l término de sus estudios

académicos.

El centro de educacion a distancia con sede en Mochicahui, El Fuerte, Sinaloa, es el
inicio de una red de centros que se ubicara en cada una de las unidades de la
Universidad.

Se demostré mediante la opinidn de la poblacion del claustro universitario de la
UAIM que e modelo aneregdgico que se lleva en la universidad permite que el
aprendizgje a distancia se dé en los titulares académicos, utilizando cualquier
aplicacion de internet y otro medio informético. Considerando que de esa manera
se pueden hacer las actividades en menos tiempo, se puede acceder en cualquier
hora, asi como también se desarrollara el grado de responsabilidad y autonomia del

aprendizaje.
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DISENO DE UNA ZONA WI-FI COMO HERRAMIENTA DE APOYO AL
MODELO EDUCATIVO DE LA UNIVERSIDAD AUTONOMA INDIGENA DE
MEXICO

DESIGN OF A WI-FI ZONE AS SUPPORTING TOOL TO THE EDUCATIONAL MODEL
OF THE UNIVERSIDAD AUTONOMA INDIGENA DE MEXICO

Héctor Javier L Opez-L Opez
Titular Académico de Grado. Ingenieria en Sistemas Computacionaes. Universidad Auténoma Indigena de
México. Los Mochis, Sinaloa. Correo electronico: hectorjavier2381@hotmail.com.

RESUMEN

El presente estudio se realizé en la Universidad Auténoma Indigena de México en la Unidad Los
Mochis. El objetivo fue analizar las diferentes tecnologias apegadas a estandar |[EEE 802.11 para €l
disefio de una zona Wi-Fi, la cual contribuira al desarrollo académico de los Titulares Académicos y
adicionamente al personal docente y administrativo. L os esténdares usados fue @ IEEE 802.11b y
el 802.11g. Con la aplicacién de tecnologias de redes inaldmbricas se solucionarén las necesidades
de comunicacion en un corto plazo.

Palabras clave: Wi-Fi, redes indambricas, aneregogia, skopeutica, kernelactica, IEEE 802.11b y
|EEE 802.11g.

ABSTRACT

This study was carried out in the Universidad Auténoma Indigena of México at Los Mochis
campus. The abjective was to analyze the differents technologies adhered to standard IEEE 802.11
in order to design a Wi-Fi zone which will contribute to the academic improvement of the
Academics fellows (students) and additionally academics and administrative staff. The standards to
use will be IEEE 802.11b and IEEE 802.11g. With the incorporation of the wireless networking
technology it will be possible to face some communication needs (demands) in the short run.

Key words: Wi-Fi, Wirdess Networks, aneregogic, skopeoutic, kernelactic, |IEEE 802.11b and
|EEE 802.11g.

Recibido: 17 de diciembre de 2004.
Aceptado: 30 de marzo de 2005.
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INTRODUCCION

Wi-Fi, la abreviatura de WirelessFidelity (Fidelidad Inaldmbrica), es la denominacion
genérica para los productos que incorporan cualquier variante de la tecnologia inalambrica
802.11, que permite la creacion de redes de trabajo sin cables también conocidas como
WLAN (Redes inaldmbricas de érea persona). En un principio, la expresion Wi-Fi era
utilizada Unicamente para los dispositivos con tecnologia 802.11b, el estandar dominante en
el desarrollo de las redes inaldambricas, que funciona en una banda de frecuencias de 2,4
GHz. Con d fin de evitar confusiones en la compatibilidad de los dispositivos y la
interoperabilidad de las redes, el término Wi-Fi se extendié a todos los dispositivos
provistos con tecnologia 802.11 (ya sea 802.11a, 802.11b, 802.11g, 802.11i, 802.11h,
802.11¢, con diferentes frecuencias y velocidades de transmision) (Bairesless.com, 2004).

En los dltimos afios las redes de area local inalambricas (WLAN) estdn ganando mucha
popularidad, que se ve acrecentada conforme sus prestaciones aumentan y se descubren

nuevas aplicaciones paraellas.

Con las WLANS la red, por si misma, es movil y elimina la necesidad de usar cables y
establece nuevas aplicaciones afadiendo flexibilidad a la red, y lo mas importante
incrementa la productividad y eficiencia en las empresas donde esta instalada. Un usuario
dentro de unared WLAN puede transmitir y recibir voz, datos y video dentro de edificios,
entre edificios 0 campus universitarios e inclusive sobre areas metropolitanas a velocidades
de 11 Mbps, o superiores (Dlink Latinoamérica, 2004).

Caracteristicas de las WLAN (Wikipedia, 2004):

0 Movilidad: informacién en tiempo rea en cualquier lugar de la organizacién o
empresa paratodo usuario de lared. El que se obtenga en tiempo real supone mayor

productividad y posibilidades de servicio.

o Facilidad de instalacién: evita obras para tirar cable por muros y techos, mejorando
el aspecto fisico y aumentando la habitabilidad, reduce a su vez el tiempo de

instalacion y permitiendo el acceso instantaneo a usuarios temporales de lared.
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0 Hexibilidad: permite llegar donde €l cable no puede, superando cualquier tipo de
obstaculo, incluso paredes, y es Util en zonas donde no es posible el cableado o es
muy costoso tales como: parques naturales, reservas 0 zonas escarpadas.

Topologias de lasredesinalambricas

IBSS 0 ad hoc

Estas redes estdn compuestas por varias estaciones de trabajo con un alcance de transmision
limitado interconectadas entre si. No obstante, estas topologias no necesitan ningln sistema
de control ni de transmision central (Advento Networks, 2004).

Una LAN inaldmbrica se puede ingtalar, por ejemplo, en una sala de conferencias para

conectar sistemas portétiles que se usardn en una reunion (Advento Networks, 2004).

Las principales ventajas y desventajas de este tipo de topologia son (Advento Networks,
2004):

Ventgjas
o0 Comunicacién punto a punto sin un punto de acceso.
0 Instalacion rapiday costes minimos
o Configuracion simple
Desventajas
0 Alcance limitado
0 NuUmero de usuarios limitado

o No integracion en estructuras LAN existentes
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BSS

La segunda aplicacién en importancia de las que se describen en el estandar IEEE 802.11
utiliza "puntos de acceso". Los puntos de acceso son componentes de red que controlan y
gegtionan toda la comunicacion que se produce dentro de una célula LAN inaldmbrica,
entre células LAN inaldmbricas y, finalmente, entre células LAN inaldmbricas y otras
tecnologias LAN (Advento Networks, 2004).

Los puntos de acceso garantizan un empleo éptimo ddl tiempo de transmisién disponible en
lared inaldmbrica (Advento Networks, 2004).

Las principales ventajas y desventajas de este tipo de topologia son las siguientes (Advento
Networks, 2004):

Ventgas:
0 Incluso las estaciones que no pueden "verse" entre si directamente se pueden
comunicar.
o Simpleintegracion en estructuras de cable ya existentes.
Inconvenientes:
o Coste maselevado del equipo.
0 Instalaciony configuracion mas complejas.

Seguridad en lasredesinalambricas

Para proteger unared inaldmbrica, hay que empezar desde su planeacion. Hay que tomar en
cuenta qué tipo de tecnologia se va a habilitar, 802.11a, 802.11b o 802.11g, porque cada
unatiene sus prosy sus contras (Cabrera, 2004).

Es muy comin en este tipo de redes que los usuarios finales, entusiasmados por el boom
gue Ultimamente las WLANS han alcanzado, compren e instalen equipo sin una previa

planeacion y disefio. Trayendo como resultado un deficiente desempefio y en casos muy
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extremos, el robo de la informacion. La ingtalacion y la configuracion de una WLAN
pueden ser un proceso muy sencillo, pero precisamente ésto las hace ser un blanco fécil
para ataques externos e internos a la organizacion. Recordemos que el medio por el cual se
comunican dispositivos inaldmbricos es el espacio, y que cuaquier espia con los
dispositivos necesarios puede rastrear las sefiales y utilizar en su beneficio los recursos de
lared (Martinez y Enciso, 2004).

Los mismos autores sugieren que es importante en cualquier organizacion la implantacion
de politicas de uso y seguridad. De esta manera todos los que pertenecen a la organizacion,
se hacen responsables y concientes del uso y de la seguridad de lared y no se deja esa labor
auna sola persona, como seria el caso del administrador de lared.

Segun Martinez y Enciso (2004), existen tres niveles de seguridad: el basico, intermedio y
avanzado.

Nivel basico

Protocolo de equivalencia con red cableada o WEP

En € nivel béasico tenemos al sistema de cifrado WEP, cuyo objetivo es proporcionar un
nivel de privacia similar al de unared local cableada. Aungue WEP es parte opcional de la
especificacion 802.11, la mayoria de los fabricantes la incluyen porgue unared inalambrica
sin alguna forma de autenticacion y confidencialidad no podria ser aceptable (Cabrera,
2004).

WEP se basa en un juego de claves por defecto que son compartidas entre dispositivos
inaldmbricos, como laptops con adaptadores de red inalambricos y puntos de acceso. Un
cliente con la clave correcta puede comunicarse con cualquier punto de acceso en la red

inaldmbrica. Sin la clave, sus intentos de conexion son rechazados (Cabrera, 2004).
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Si estan configurados para hacerlo, el dispositivo inalambrico y el punto de acceso también
encriptaran los datos antes de transmitirlos, y haran una comprobacion de la integridad para
asegurar que los paguetes no hayan sido modificados en el camino. Sin la clave correcta, la
informacion transmitida no puede ser desencriptada, previniendo que otros dispositivos
inalambricos escuchen a escondidas la conversacion (Cabrera, 2004).

Cabrera (2004) comenta que el WEP utiliza un mecanismo de encripcién llamado RC4, que
usa una clave corta y se expande en tiempo real para crear una mas larga. Es asi que el
usuario receptor utiliza la misma clave corta y su dispositivo la expande para poder
descifrar lainformacion. Esta operacion hace que este tipo de algoritmos sean vulnerables a
diferentes formas de atague pues, para desencriptar los pagquetes, un hacker solo tiene que
interceptar los que fueron encriptados con la misma llave.

También existe en este nivel basico de seguridad €l filtrado de direcciones MAC (Control
de acceso a medio). Con este mecanismo se logra filtrar aquellas direcciones MAC que no
pertenezcan a nuestra red. Se ha demostrado que es muy fécil corromper estos dos
mecanismos, por lo cual no es muy recomendable si se desea un nivel de seguridad més
sofisticado (Martinez y Enciso, 2004).

Nivel intermedio

RADIUS

En € nivel intermedio de seguridad se encuentran los servidores de autentificacion, como
RADIUS (Servicio de usuario de acceso telefénico de autenticacion remota) (Martinez y
Enciso, 2004). Para €ello se requiere la instalacion y configuracion de un servidor de
autentificacion, el cual implica un gasto extra por la contratacion de una persona calificada
gue lo instale, configure y administre. El acceso al AP (Punto de acceso) se hace mediante
un login y password més personalizado para cada usuario. El servidor de autentificacion
validara ésta informacion antes de darle acceso al AP.
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RADIUS, segun Cabrera (2004), se trata de un protocolo ampliamente usado en ambientes
de red, especialmente en dispositivos como ruteadores, médems, servers, switches, etc.
Como esta clase de sistemas no pueden lidiar con un gran nimero de usuarios con
informacion de autenticacion distinta, se usa este protocolo que facilita la administracion
centralizada, sobre todo en ambientes donde se agregan y eliminan usuarios durante el diay
la informacidn de la autenticacion del usuario cambia constantemente. Ademas, RADIUS
proporciona, consistentemente, cierto nivel de proteccion contra ataques activos y pasivos,

y se haconvertido, de hecho, en el estdndar para administracion remota.

Nivel avanzado

VPN

La VPN hace referencia a un protocolo especial que permite conectar una computadora a
una red de forma segura. Este protocolo debe instalarse en cada una de las computadoras
gue forman lared (Carballar, 2003),

Una red privada virtual cifra las comunicaciones entre la computadora del usuario y el
servidor VPN mediante un sistema que se conoce como tunelado. No importa el camino
que se utilice en la comunicacion (Internet, llamada directa por red telefonica,
comunicacion inalambrica, etc.), que la informacion transmitida tendrd la garantia de no

poder ser descifrada hasta que no llegue a su destino (Carballar, 2003).

Martinez y Enciso (2004), recomiendan comprar equipos VPN para crear tuneles seguros

entre los usuarios y los servidores de autentificacion.
El aprendizaje aneregdgico
La aneregogia define su objeto de estudio en el concepto de lo que significa adultez. Se

suscribe en el campo de los fendmenos sociointerculturales y en los procesos diferenciados

de su relacion con el conocimiento (Guerra, 2003).
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El mismo autor dice que la adultez agui planteada no es la diferenciacion bioldgica y
psicolégica de las etapas de crecimiento humano sino el entendimiento propio del
crecimiento. Este evento se registra en nifios, jovenes, personas maduras y ancianos. El
crecimiento es permanente; el hombre y la mujer, méas que cualquier otra especie en el
mundo, nunca dejan de crecer y se muestran siempre inacabados. Se aprende desde el seno

materno hasta la muerte.

La aneregogia esta referida a estimular una serie de capacidades que antes se suponian eran
facultad en algunos individuos biolégicamente maduros y que a través de la experiencia
formativa ha definido que la calidad de adulto como responsabilidad y capacidad para el
aprendizaje autogestivo, no necesariamente es su patrimonio ya que es comin encontrar
joévenes y nifios con un alto desarrollo de responsable capacidad para € aprendizaje
consciente. Por eso  entendemos por aneregogia € método o tratado para aprender como
adulto (&nere = adulto, agogos = accion de aprender y gogia = tratado, estudio o método),
es decir, aprender en conciencia critica (Guerra, 2003).

L a skopedutica

La skopedutica puede ser definida de muchas maneras, pero realmente no es mas que una
forma de identificar en asociacion a las diversas técnicas que a lo largo de la historia de la
educacion fueron definiéndose para solventar debidamente el aprendizaje. La skopedutica,
se postulacomo un camino divergente ala didactica (Ochoa, 2003).

De acuerdo con el concepto de Ochoa (2003) la skopedutica se explica en todas aquellas
técnicas adecuadas para la adquisicion de conocimientos que apliquen en las posibilidades
controladas de observar, examinar, reconocer, indagar, averiguar, precaver, etc., que

orientan sobre la vocacion de los instrumentos y las herramientas que la conforman.
La innovacién en las originalidades para organizar los factores del aprendizaje en la vision
skopedutica, propone una perspectiva metodoldgica de alcances no previsibles porque su

limitacion estriba en que siendo el método para el modelo la aneregogia, liberada de la
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opresion de los pedagogos, disponiendo ya de una atmésfera de libertad, esta viviendo su

etapa de reencuentro, blisqueda y experimentacion (Ochoa, 2003).

La skopedutica tiene en esta propuesta educativa un papel estelar, dado que mientras la
aneregogia como método de aprendizaje discurre en la filosofia de este educando, la
skopedutica tiene la responsabilidad de ofrecer herramientas para hacer factible el evento
de aprender (Ochoa, 2003).

MATERIALESY METODOS

Descripcion del &rea de estudio

L ocalizacion

La presente investigacion tuvo lugar en la Universidad Auténoma I ndigena de México, en
launidad Los Mochis, en Los Mochis, Ahome, Sinaloa (Figura 2). Ahome se localizaen la
region mas septentrional del estado a los 108°46' 00" y 109°27'00" de longitud oeste del
Meridiano de Greenwich y entre los paralelos 25°3350" y 26°21'15" de latitud norte.
Limita al norte con el Golfo de Californiay el estado de Sonora; limita al poniente 'y al sur
con el Golfo de California y a oriente con los municipios de Guasave y El Fuerte. Se
encuentra localizado a 10 metros sobre el nivel del mar (Gobierno de Sinaloa, 2004).

Area de estudio

La Universidad Auténoma I ndigena de México, Unidad de Educacién Superior (DES- LOS
MOCHIS), cuenta con un &rea de 500 m? de construccion, su material es de cemento y sus
oficinas estén construidas de tablaroca, €l edificio esde 2 plantas, en planta baja cuenta con

diferentes departamentos los cuales son:

1. Coordinacion de unidad.

2. Coordinacion General Administrativa.
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Rectoria.
Salade juntas.

Biblioteca

o g b~ W

Centro de lenguas.

En la planta ata se cuenta con los siguientes departamentos.

Fondo documental.

Oficinas generales (contraloria, soporte técnico y servicio social).

Sala de asesorias.

Coordinacion General Educativay otras oficinas (postgrado, edicion, DRA).

Sala magna.

o g~ w D

Centro de computo.

Ademés la unidad cuenta con secciones de areas verdes y una cancha deportiva.

Disefio Actual delared de arealocal

El disefio actual de lared de érea local de la Universidad Auténoma Indigena de México
(DES-Los Mochis), se encuentra bajo la Figura 1 y Figura 2, asi como también la
descripcion de simbolos en Figura 3.

M étodos

Planeacion y disefio dela Zona Wi-Fi

Es comin que muchos usuarios, entusiasmados por €l gran impacto que han tenido las
redes inaldmbricas, adquieran productos y los instalen, sin antes haber disefiado y planeado
su red. El medio por €l cual setransmiten las sefiales inaldmbricas es el espacio, y es ésto lo
gue los hace un blanco f&cil para espias que podrian aprovechar el recurso de lared a su

beneficio.
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Figura l. Red de arealocal de laUAIM (DES-Los Mochis), planta baja.

Con €l objetivo de establecer una Zona Wi-Fi confiable y de Optimo desempefio se
consider6 la metodologia de Martinez y Enciso (2004) la cua plantea las siguientes
estrategias.

Ancho de banda/VVelocidad de transmision.

La frecuencia de operacion.

Tipos de aplicaciones que van acorrer en la WLAN.
NUmero maximo de usuarios.

Area de cobertura.

Material con el que estan construidos los edificios.
Conexion de laWLAN con lared cableada.
Disponibilidad de productos en el mercado.

© 0o N o g b~ W NP

Planeacion y administracion de las direcciones | P.
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10. Los identificadores de lared (SSID).
11. Seguridad

Seguridad.

Figura2. Red de &realocal de laUAIM (DES-Los Mochis), plantaalta.

8 - = - —

Switch 3com Ruteador cisco Switch Jcom
24 puertos 4 puertos 16 puertos

Pc de escritorio Cable UTP

Figura 3. Descripcion de simbolos usados.
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Andlissde hardwarey software

Los esténdares que se utilizaran en e disefio de la zona Wi-Fi son el IEEE 802.11b vy el
|IEEE 802.11g, ya que éstos son los de mayor uso en el mercado y de f&cil acceso, tanto
para proveedores como clientes.

Para ello se realizara un estudio de las principales marcas lideres en soluciones Wi-Fi, tales
como 3com, Linksys, Cisco, Netgear entre otros, en sus paginas Webs y con proveedores
locales. Tomando aspectos de cobertura, compatibilidad, seguridad, costosy disponibilidad,
principalmente.

M uestreo de opinién

Con la intencion de saber la opinion sobre el beneficio que les brindar4 a los Titulares
Académicos el disefio de una Zona Wi-Fi y conocer la relacién conceptual entre una Zona
Wi-Fi y el modelo aneregdgico de aprendizaje, se realizd un muestreo smple al azar para
proporciones con un error del £5 % y una confiabilidad del 95%. Tomando como marco
muestral el nimero total de titulares académicos, clarificadoresy personal administrativo.

La formulaempleada para calcular el tamafio de muestra fue (Goémez, 1977):

N (Z(X/Z)z pn qn

"N+ (Z o /2 ot
Donde:
n = ndmero total de muestra.
N = nlmero total de la poblacion.
Zo/2 = Confiabilidad al 95%.
d = Precision.
Pn = Proporcion de la variable de interés.
On = Proporcién de la variable complementaria.
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RESULTADOSY DISCUSION

Andlisisy disefio dela Zona Wi-Fi

La utilizacion de las redes inalambricas viene a complementar las redes aldmbricas con las
cuales cuentala Universidad Auténoma Indigena de México en su DES- Los Mochis.

Debido a los materiales de construccién de esta Unidad, se propone establecer varios
puntos de acceso y antenas en diferentes partes estratégicas de la misma. Esto con la

finalidad de brindar €l servicio optimo y funcional que se quiere alcanzar.

Para ello se aprovechard la red aldmbrica existente en cada una de las areas que formaran
nuestra Zona Wi-Fi, para asi determinar la ubicacion de los dispositivos inaldambricos.

Con la intencion de hacer mas claro este proyecto se presenta a lector el disefio de la Zona
Wi-Fi (Figura4 y Figura 5) junto con su simbologia usada (Figura 6), asi como también la
densidad de tréfico de las diferentes areas (Cuadro 1). Cabe aclarar que la ubicacion de los
dispositivos es simbdlica y que el nimero de computadoras usadas no es € total real.
También se muestra la densidad de trafico y €l nimero aproximado de usuarios en cada

area de esta zona.
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Figura4. Disefio de la Zona Wi-Fi planta baja.

Cuadro 1. Densidad de tréfico de la Zona Wi-Fi.

Area Densidad de tréfico

Coordinacion de unidad Media
Coordinacion general administrativa Baja
Rectoria Baja
Saladejuntas Baja
Biblioteca Alta

Centro de lenguas Alta
Fondo documental Media
Oficinas generales Media

Sala de asesorias Alta
Coordinacion general académica Alta
Salamagna Alta

Pasillosy &reas restantes Baja
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Figura5. Disefio de laZona Wi-Fi planta alta.

a = = 1 —

Parmo do - o Lippips Anbme ey ASIED parh [Lanser WPH Servieor Carlo do
apcene  TCOPSTENI g opely  paslis imberiowes o il RATITIIS Cable UT? s

Figura 6. Descripcion de los simbolos usados
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En la planta baja se cuenta con las siguientes areas (Figura 4):

a. Coordinacién de unidad: el constante dinamismo gue se tiene en este lugar, hace de
Wi-Fi la solucién. Se utilizard un punto de acceso 3com modelo 8250 y se
aprovechara el cable de red con el que cuenta esta area.

b. Coordinacion General Adminigrativa: especificamente en la oficina del coordinador
administrativo es necesario establecer un punto de acceso 3com modelo 8250, para
también beneficiar a Rectoria, esto les ayudara agilizar sus labores, con directivos
de estainstitucion, proveedores, y demés.

c. Rectoria estara beneficiado por € punto de acceso ubicado en Coordinacion
general administrativa, ya que estas dos &reas hacen uso de funciones basicas en
periodos no continuos, como navegacion, verificacion de correo, entre otras.

d. Sala de juntas. es importante establecer un punto de acceso 3com modelo 8250 en
este sitio, ya que éste ayudard a la interaccion de informacidn de sus participantes,
para desarrollar decisiones en menor tiempo.

e. Biblioteca: la constante blsqueda de la informacion por parte de los Titulares
Académicos, hace de un punto de acceso 3com modelo 8250 la solucion.

f. Centro de lenguas: con la intencion de ampliar €l servicio brindado a mas nimero
de usuarios en este sitio se colocard un punto de acceso 3com modelo 8250,
aprovechando lared cableada existente.

En la planta alta con las siguientes éreas (Figura 5):

a. Fondo documental: es importante colocar un punto de acceso 3com modelo 8250,
ya que la interaccion con los demas departamentos ayudard a acelerar la
informacion que agui se genera.

b. Oficinas generales: se instalara un punto de acceso 3com modelo 8250, con €l fin de
agilizar los procesos de informacion con otras personas.

c. Saade asesorias: el establecimiento de un punto de acceso 3com modelo 8250, hara
gue los asesores tengan una mayor interactividad con los titulares académicos, por

lo tanto atenderan a mas de ellos.
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d. Coordinacién General Educativa: aqui se instalara un punto de acceso 3Com 8250
en la sala de juntas de la oficina del Coordinador General Educativo, con la
intencidn de cubrir las necesidades de interaccion con directivos, asesores, titulares
académicos, entre otros.

e. Sala magna: sin duda alguna es una de las areas que mas se beneficiara con la
tecnologia inalambrica. En este sitio se imparten clases de postgrado, ademas es un
sitio de reunion tanto de personas que estudian su maestria como de titulares
académicos. Es por eso que un punto de acceso 3Com 8250 junto con una antena
omnidireccional para techo 3Com 2.5 dBi, les brindara el acceso a informacion
instantanea y podran agilizar sus labores de investigacion.

f. Pasillos y &reas restantes. se instalard una antena omnidireccional 3Com 8.0 dBi

para exteriores, aprovechando el punto de acceso de estaraen el centro de lenguas.
Se propone en base a disefio de la Zona Wi-Fi, que la futura adquisicion de equipos de
computo incorpore un dispositivo de conexién inalambrico, de esta forma no seré necesaria
la adquisicion de cable de red, conectores, ruteadores, switches entre otros, reflejandose un

ahorro en costo y en tiempo de instalacion.

Los usuarios para poder hacer uso de la Zona Wi-Fi deberdn de contar con una laptop,
PDA, pocket pc, tablet pc, entre otros, con su respectivo adaptador de red inalambrica

Hardwarey softwarerequerido

De acuerdo a nuestras necesidades, |a linea de productos 3Com® y Linksys® ofrecen las
caracteristicas que buscamos para la implementacion de este proyecto, ademéas son mas
féciles de adquirir con proveedores locales.

M edidas de seguridad

Delimitar las éreas de cobertura que forman nuestra zona Wi-Fi garantizara nuestro 6ptimo

desempefio, no sin antes olvidar que estaremos expuestos via aire por espias que tratarén de
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beneficiarse con este servicio. Es por ésto que la seguridad serd uno de los factores de

mayor relevancia dentro de este proyecto.

Para asegurar que €l servicio llegue a los usuarios que deseamos, se tomaran una serie de

medidas de seguridad gue a continuacion se describen:

Se activara el sistema de cifrado WEP en todos los Puntos de acceso.

2. Todos los puntos de acceso contendran las direcciones fisicas (MAC) de los
dispositivos que den acceso a estos.

3. Los identificadores de red (SSID) se modificaran de forma adecuada, no muy
obvios, en cada uno de los puntos de acceso.

4. Se edtablecera un servidor de autentificacion RADIUS (servicio de marcado de
autenticacion remota para usuarios), €l cual contendra los nombres de los usuarios
COoN Sus respectivas contrasefias, para permitirles el acceso alared.

5. Seinstalara un ruteador VPN (Red Privada Virtual), para cifrar la informacion en
tuneles virtuales mediante el protocolo IPSec (Protocolo de seguridad IP), para
asegurar €l flujo de informacion ante usuarios que pretendan el robo de ésta

Periddicamente se cambiaran las contrasefias de |os identificadores de red, al igual que el
del servidor RADIUS y € ruteador VPN, también se realizard monitoreo diario ante
posibles intrusos que quieran invadir esta red.

También se realizaran presentaciones, folletos, carteles, articulos, entre otros, con el fin de
involucrar atodo el claustro universitario en el uso seguro y responsable de esta zona Wi-Fi
de gran beneficio paratodos.

Analisisdel muestreo de opinion

El 96% de la poblacion del claustro universitario opind que una Zona Wi-Fi contribuira al
desarrollo del aprendizaje (Figura 7), ya que les permitiria estar conectados en todo
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momento cuando ellos més lo necesiten y solamente el 4% opina que no beneficiaria en

ningun sentido.

¢,Cree que una Zona Wi-Fi contribuira al desarrollo
del aprendizaje?

4%

asi
ENO

96%

Muestreo realizado con un error £5% Yy una confiabilidad del 95%

Figura 7. Opinidn de la poblacion respecto a establecimiento de una
Zona Wi-Fi.

Las Zonas Wi-Fi son una herramienta de gran ayuda en otras universidades, la mayoria de
la poblacién de Titulares Académicos de la UAIM opina que una Zona Wi-Fi ayudara a
agilizar sus investigaciones (Figura 8), por la movilidad y flexibilidad que brindaria esta
Zona, ademas de permitirles no estar limitados a areas de estudios fijas como lo son en la

actualidad los centros de computos.

También comentaron gue existen factores que les podrian impedir aprovechar esta Zona
(Figura 9), entre éstos la mayoria opind que son €l no contar con suficiente solvencia
econémica o por no tener una computadora portétil, el resto no encontré ninglin obstaculo
por aprovechar esta red. Sin embargo, a existir una Zona Wi-Fi, € 90% de la poblacion
estaria motivado por adquirir una computadora portétil (Figura 10), comentando que
realizarian este esfuerzo de adquisicién para no quedar fuera de los beneficios que les
brindaria esta Zona. EI 10% comenta que no esta en posibilidad de poder adquirir una. Para
ayudar a ésto la mayoria de la poblacién comenta que la UAIM deberia de contar con
computadoras portétiles (Figura 11), con laintencidn de aprovechar todos esta Zona Wi-Fi.
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¢Considera a una Zona Wi-Fi una herramienta que le
ayudard a agilizar sus investigaciones?

2%

@sl
EmNO
98%
Muestreo realizado con un error £5% y unaconfiabilidad del 95%

Figura 8 Agilizacion de investigacion al existir unaZona Wi-Fi.
¢Considera que existen factores que le impidan
aprovechar esta Zona Wi-Fi?

@sl
EmNO

64%

Muestreo realizado con un error £5% y una confiabilidad del 95%

Figura 9. Factores que impiden aprovechar la Zona Wi-Fi.
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¢Le motivaria comprar una computadora portatil al
existir una Zona Wi-Fi?

10%

osl
ENO
90%
Muestreo realizado con un error £5% Yy una confiabilidad del 95%
Figura 10. Motivacion de compra al existir una Zona Wi-Fi.
¢ Considera que la UAIM deberia contar con
computadoras portatiles al existir una Zona Wi-Fi?
osl
ENO
75%
Muestreo realizado con un error £5% Yy una confiabilidad del 95%

Figura 11. Adquisicién de equipo por laUAIM a existir una Zona Wi-Fi.

CONCLUSIONES

La posibilidad de estar conectado en cualquier lugar y en todo momento permitira a los
Titulares Académicos un mayor acceso a la informacion, propiciando periodos més largos
de actividades, dando como resultado una mayor agilidad en los procesos de aprendizaje. El
personal docente tendra la posibilidad de agilizar sus procesos de investigaciony se elevara
la productividad en el &rea administrativa. Esta Zona Wi-Fi generara nuevas comunidades
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de estudio entre los Titulares Académicos y/o Asesores. De acuerdo a la opinion del

claustro universitario.

Las caracteristicas que posee una Zona Wi-Fi, tales como la movilidad, conectividad y
flexibilidad hacen de ésta, la solucion a las necesidades de investigacion de los titulares
académicos y clarificadores, ademéas de favorecer el desarrollo productivo del personal
administrativo de la Universidad Autdnoma I ndigena de México (DES-Los Mochis).

Las medidas de seguridad mencionadas en esta investigacion garantizaran un flujo de
informacion segura, ademés, de protegernos ante espias que pretendan beneficiarse con este
servicio. Laimplementacién y difusion de politicas de uso y seguridad asegurara que todos
los beneficiados se involucren y concienticen en el uso responsable y seguro de estared.

LITERATURA CITADA

Advento Networks
2004  Introduccion ala Tecnologia Wireless 802.11" . (En linea). Disponible en
http://www.e-advento.com/tecnologia/wlan intro.php.

Bairesless.com

2004  “Wi-Fi en general”. (Enlinea). Disponible en
http://www.wifind.com.ar/modul es.php?name=FA Q& myfag=yes&id cat=1&categ
oriessWiFi+en+genera#4

Cabrera, A. V.
2004 “Laseguridad invisible: ¢Como tenerla en una WLAN?".(En linea). Disponible en
http://www.red.com.mx/scripts/redArticulo.php37 dNumero=70& articulol D=7483

Carballar, A. J.
2003  WI-FI: Como construir unared inalambrica. Editorial Alfaomega. México. 257
p.

DLINK Latinoamérica
2004 “Redesinalambricas’. (En linea). Disponible en
http://www.maestrosdelweb.com/editorial/redeswlan/

411


http://www.e-advento.com/tecnologia/wlan_intro.php.
http://www.wifind.com.ar/modules.php?name=FAQ&myfaq=yes&id_cat=1&categ
http://www.red.com.mx/scripts/redArticulo.php3?idNumero=70&articuloID=7483
http://www.maestrosdelweb.com/editorial/redeswlan/

Disefio de una zona Wi-Fi como herramienta de apoyo a modelo
educativo de la Universidad Auténoma | ndigena de México

Gobierno de Sinaloa
2004  “Situacion Geografica del Estado”. (Enlined). Disponible en
http://www.sinaloa.gob. mx/conociendo/estadistica/sitgeoestado.htm

Gomez, A. J.
1977  Introduccién al muestreo. Tesis de Maestriaen Ciencias. Colegio de
Postgraduados. Texcoco, Estado de México. 247 p.

GuerraG. E.

2003  “El Aprendizaje Aneregdgico”. (En linea) Disponible en
http://www.uaim.edu.mx/A neregogia,%20kernel auti ca20y%20sk opeuticalteoriau
niver.htm

Martinez, E. y A. Enciso.
2004 “Planeacién y disefio deredes WLAN”. (En linea). Disponible en
http://www.eveliux.com/index.php?option=content& task=view& id=31& Itemid=

OchoaZ. J. A.

2003  “Skopedutica: Las Técnicas Para El Aprendizaje’. (En linea). Disponible en
http://www.uaim.edu.mx/A neregogia,%20kernel auti ca20y%20skopeuticalteoriau
niver.htm

Wikipedia
2004 “WLAN?”. (Enlinea) Disponible en http://es.wikipedia.org/wiki/WL AN#
Principios de las redes WLAN

412


http://www.sinaloa.gob.mx/conociendo/estadistica/sitgeoestado.htm
http://www.uaim.edu.mx/Aneregogia,%20kernelautica%20y%20skopeutica/teoriau
http://www.eveliux.com/index.php?option=content&task=view&id=31&Itemid=
http://www.uaim.edu.mx/Aneregogia,%20kernelautica%20y%20skopeutica/teoriau
http://es.wikipedia.org/wiki/WLAN#

REWISTA

Ra Ximhai

Publicacion Cuatrimestral de Sociedad, Cullura y Desarmollo Susientable

Ra Ximhai

Universidad Auténoma Indigena de México
raximhai@uaim.edu.mx

ISSN (Versién impresa): 1665-0441
MEXICO

2005
Ernesto Guerra Garcia
RESENA DE "LA EDUCACION SUPERIOR EN AMERICA LATINA,
GLOBALIZACION, EXCLUSION Y POBREZA" DE LAURA MOTA DIAZ Y JOSE LUIS
CISNEROS (COMPS.)
Ra Ximhai, mayo-agosto, afio/vol. 1, nimero 002
Universidad Auténoma Indigena de México
El Fuerte, México
pp. 415-419

+* RE{I'-

N
Red de Revistas Cientificas de América Latina y el Caribe, Espafia y Portugal 'E |A I Y ‘ t

Universidad Autonoma del Estado de México LA HEMERCITECA CIENTIFICA BN LINEA

www.redalyc.org



mailto:raximhai@uaim.edu.mx
http://www.redalyc.org/

Ra Ximbhai. Vol. 1. Numero 2, Mayo-Agosto 2005, pp.415-419

RESENA

DIALOGOS Y ESTUDIOS LATINOAMERICANOS
DE EDUCACION SUPERIOR PARA EL SIGLO XXI

Titulo: La educacion superior en América Latina, globalizacion, exclusion y pobreza.
Autores: Laura Mota Diaz y José Luis Cisneros (Compiladores).

Edicion: Universidad Autébnoma Metropolitana Unidad Xochimilco y Libros en Red
(Coleccion Insumos Latinoamericanos), Buenos Aires, Argentina.

No. de paginas: 499 p.

Ano: 2004.

En los albores del siglo XXI es practicamente imposible hablar de educacion superior
sin analizar los efectos de la globalizacion en una era que se percibe compleja y mas alla
de la modernidad; en América Latina, con sus profundas asimetrias, los didlogos se
presentan desde diferentes posturas ideologicas, pero en esta compilacion de Laura
Mota Diaz y José¢ Luis Cisneros, se muestra una rica variedad de andlisis social, politico

y cultural que dibuja con mayor precision la problematica y las propuestas actuales.

Las aportaciones de los investigadores se presentan en el texto en tres apartados que no
son mutuamente excluyentes y que permiten en el orden de las ideas un abordaje
racional de la problematica: la primera parte: desafios de la educacion superior en
América Latina describe algunas experiencias significativas de la regién, las
dificultades, aspiraciones y paradigmas que caracterizan a los hechos; la segunda, la
educacion superior en el contexto global reflexiona sobre el papel que juegan la
globalizacion y el cambio de época en este contexto y el Gltimo apartado denominado la
politica de educaciéon superior en el siglo XXI: el imperativo de la calidad educativa
presenta una serie de analisis desde la perspectiva de las politicas publicas, los
principales objetivos del Estado sobre la calidad, la cultura de la evaluacion, las

dificultades financieras, el impacto del mercado y de la economia local y global.
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La Educacion Superior en América Latina

Los quiebres temporales y las politicas han servido de pretexto para los cambios en las
politicas educativas y en las alternativas de gestion (p. 13), pero como menciona Oscar
Picardo Joao, los procesos reformistas han sido parciales y ante las promesas del siglo
XXI las universidades deben replantearse considerando la brecha entre propdsitos y
realidades (p. 29). En este contexto, la nueva agenda universitaria debera considerar
para Aliria Vilera Guerrero tres desafios inminentes 1) las repercusiones econdémicas
asociadas al fenémeno de la globalizacion, 2) la innovacién tecnoldgica como nuevos
espacios para acceder el conocimiento y 3) Los nuevos tiempos culturales de la
posmodernidad (p. 35), los cuales son descritos de una manera muy asertiva en el

capitulo La universidad latinoamericana y los desafios contemporadneos.

En América Latina, las politicas de educacion superior de la UNESCO y del Banco
Mundial han jugado un papel orientador que para el caso de México se han seguido con
el apoyo de la Asociacion Nacional de Universidades e Instituciones de Educacion
Superior (ANUIES) cuyo documento rector: “La educacion superior hacia el siglo XXI,
lineas estratégicas de desarrollo” presenta una cuestionada linea de desarrollo (p. 55).
De esta manera Guillermo Villasefior Garcia, menciona que las visiones neoliberales de
ninguna manera presentan una negacion de la sociedad del conocimiento la cual es

planteada en este libro desde una perspectiva mas amplia.

Asi, el reto para la universidad publica es influir en un modelo de sociedad, sin pobreza,
totalmente distinto al presente y al pasado, en este sentido, Dante Castiglione en salir de
la pobreza, una continuacion para los retos de la universidad publica en América
Latina y Luis Pefalver en Pensar la Universidad en el siglo XXI presentan algunos
elementos de reflexion sobre la necesaria transformacion, “en serio”, de la educacion

universitaria.

La Educacion Superior en el Contexto Global

Roberto Follari en la universidad ante el desasosiego cultural ofrece un suculento
didlogo en donde lo moderno como lugar comun de la cultura hegemonica, lo

posmoderno, los efectos deconstructivos y reconstructivos, el logocentrismo, el
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antiglocentrismo muestran la complejidad del desafio histoérico anudado en el fendmeno

cultural al que asistimos. Menciona:

“Caida de la lectura y universalizacion del zapping y el vértigo perceptivo,
desasimiento de la memoria y de la identidad, tanto personales como colectivas, época
de posmoral y de individualismo “light”; abandono de los grandes proyectos y de las
utopias fundadoras, aparicion de fenomenos nuevos, como el alcoholismo juvenil en
Argentina, y la difusion del consumo de drogas, farandulizacion de la politica;
corrupcion publica abierta y evidente, exhibida a veces como trofeo, television —
basura con altos puntos de “rating” y entronizamiento de las modelos y actrices como
ideales a seguir, desdibujamiento de las normas sociales que aseguran el lazo, bajo la

presion del goce y beneficio inmediatos” (p. 109).

Superando el “punto de inflexion posmoderno” cuestiona los cambios de la educacion

superior y establece algunos margenes de consecuencia logica.

En el capitulo Complejidad, posmodernidad y globalizacion, disyuntivas de la
formacion, Elsa Guzman de Moya indica la necesidad de rastrear alternativas y
problemas para afrontar y enfrentar la complejidad educativa contrastando la idea de la

formacion frente a las diferentes subjetividades educativas.

Pero mas alla de lo cultural, el andlisis de los efectos de la globalizacion requiere de un
entendimiento social y econémico del cambio de la organizacién del trabajo, de las
implicaciones de las politicas neoliberales y de su percepcion funcionalista de lo que se
exige que sea la escuela y en especial las universidades; de esta manera Alejandro
Martinez Jiménez en Sociedad del conocimiento, sociedad del trabajo adaptativo y
educacion muestra una excelente perspectiva de analisis sobre educaciéon y empleo

acorde con nuestros dias.

Continuando con la linea anterior Ma. Elena Rodriguez Lara presenta algunos aspectos
centrales de la sociedad global neoliberal que son disparadores de las tensiones de las
universidades publicas; la reconversion del Estado, las politicas de competitividad, la
tendencia a la exclusion entre otros aspectos, repercuten en el interior de las

instituciones y en su relacion con la sociedad.
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Sin embargo, es necesario entender mas al individuo que a la sociedad, propone Pablo
Mejia Montes de Oca en Los retos de la educacion en la globalizacion; en este capitulo
parte de como el modelo neoliberal se acenttia mas en el individuo como actor principal

de los cambios sociales creando una crisis en la educacién (p. 238).

La Politica de Educacion Superior en el Siglo XXI

Rogelio Martinez Flores y Javier E. Ortiz Cardenas proponen que el reordenamiento del
subsistema de educacion superior en el dmbito del capitalismo implica entender los
fendmenos que acontecen al interior de los Estado — nacion en relacion a lo mundial y
las actuales circunstancias socioeconémicas que han producido cambios significativos
en el entorno donde se desenvuelven las Instituciones de Educacion Superior (IES). En
el desarrollo de su capitulo presentan un breve esbozo de los ultimos afios de la
educacion superior en México y presentan posibles escenarios futuros que seguramente

conllevaran a implicaciones fuertes en el disefio de las nuevas politicas publicas.

José Manuel Judrez Nufiez y Sonia Combi Salinas en El contexto de la modernizacion
educativa y el desarrollo en los albores del siglo XXI mencionan que para sentar las
bases de una nueva educacion en México es necesario entonces iniciar procesos de
evaluacion institucional para hacer frente al contexto global en un nuevo patron de
desarrollo en América Latina (p. 303); las politicas actuales que propugnan una
educacion de calidad deben ser pertinentes y que contribuyan a la solucion de los

problemas.

Por su parte, Olivia Mireles Vargas en Los criterios de calidad y excelencia en la
educacion superior en Meéxico aborda dos factores que han contribuido a la
conformaciéon de las politicas educativas: la intervencion del gobierno federal y la
participacion de organismos internacionales; destaca la creciente importancia de la

nocion de calidad y excelencia en los programas que marcan el rumbo de la educacion.

No obstante, menciona Laura Mota Diaz, en la sociedad del conocimiento prevalecen
las desigualdades debido a las dificultades de acceso al saber (p. 395); en su capitulo

describe las circunstancias en las que se encuentra la investigacion en México, las
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politicas institucionales que incentivan o desincentivan la docencia y la investigacion en
las instituciones y las nuevas tendencias del postgrado. Reflexiona sobre el hecho de
que el sistema educativo de postgrado aun no corresponde a las necesidades del pais ni
al desarrollo requerido para obtener los niveles de calidad competitivos en el ambito

internacional.

Emilio Gerardo Arriaga Alvarez ensaya tres temas conectados con los procesos de
modernizacion y vinculados directamente con los ajustes estructurales de la educacion
superior en México (p. 431): 1) la reestructuraciéon econdmica y politica que permite
identificar algunas contradicciones en la instrumentaciéon de politicas de ajuste
estructural tendientes a consolidar el proyecto neoliberal y las formas como ello termina
por ampliar la brecha de la desigualdad creciente en nuestro pais. 2) las nuevas formas
de evaluacion de las instituciones publicas de educacion superior (IPES) en el cual
demuestra que los procesos académicos son sustancialmente diferentes de los de los
procesos fabriles y 3) las nuevas condiciones neoliberales destruyen eficientemente
mucho de lo realmente positivo de los usos y tradiciones de las instituciones publicas.
Durante su ensayo realiza una critica a la postura del Estado evaluativo y encamina al

lector al anélisis de los principales problemas de la evaluacion académica.

Para finalizar, Jos¢ Luis Cisneros e Hilario Anguiano Luna en La circularidad de la
evaluacion, una perspectiva Luhmanniana realizan un ensayo desde la perspectiva de
Luhmann sobre la complejidad y la incertidumbre en relacién a la evaluacion, los
examenes y lo evaluado, presentando asi la complejidad de la interaccion y

organizacion.

En si, es un libro que ofrece elementos para el andlisis de la situacion por la que
atraviesa la Ensefianza Superior en América Latina y muestra avances significativos en

la generacion de conocimientos en esta area.

Ernesto Guerra Garcia. Maestro en Ciencias en Economia Industrial por la
Universidad Auténoma de Nuevo Ledn. Candidato a Doctor en Ensefianza Superior por
el Centro de Investigacion y Docencia en Humanidades del Estado de Morelos.
Coordinador General Educativo. Universidad Auténoma Indigena de México. Correo

electronico: eguerra@uaim.edu.mx
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En las primeras etapas de la civilizacion humana, la necesidad de madera de los
escasos pobladores estaba cubierta, por 1o que, 10s recursos naturales permanecian
cas inaterados. Conforme la poblacibn humana crecid, aumenté también la
necesidad de madera tanto para combustible como para construccion; sin embargo,
los bosgues naturales siguieron proporcionando, por mucho tiempo, la madera
necesaria paratales fines.

Para suplir las necesidades crecientes de madera para uso industrial relacionado con
el crecimiento de la poblacién, surgio el concepto del aprovechamiento sostenido de
los recursos forestales. No obstante, los grandes esfuerzos por obtener de los
bosgues naturales la madera necesaria para satisfacer los requerimientos minimos de
la poblacion en forma sostenida, éstos no fueron suficientes. De aqui, surge unagran
presion sobre los bosques naturales, que propicié la destruccion de grandes areas
forestales. Por otro lado, el cambio de uso de grandes éreas forestales convertidas a
terrenos agricolas y ganaderos redujo draméticamente las superficies forestales, que
trgjo como consecuencia €l deterioro del ambiente. EI complejo tejido; social,
econdémico y politico que genera el crecimiento poblacional, ha creado sobre el
recurso forestal una gran presion, que ha generado destruccion, deterioro de la
calidad del ambiente y baja productividad de los recursos forestales. Ante esta
situacion, surge la necesidad de plantar arboles no solo con el objeto de satisfacer las
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necesidades de madera, sino también como una forma de mejorar el ambiente y la
calidad de lavida.

Sin embargo, la demanda creciente de bienesy servicios de la sociedad, asi como los
de conservacion de su ambiente y recursos asociados, ha llevado a la creacion de
bosgues llamados artificiales para sugtituir de manera mas cercana sus necesidades,
sobre todo de productos industriales. A este punto, aunque las plantaciones
originalmente fueron encaminadas para sustituir los casos de fallade laregeneracion
de los bosques naturales y para restaurar algunas areas afectadas por dafios
ocasionados por el hombre o accidentes naturales; han crecido como una alternativa
de produccion intensiva més controlada en cuanto a la uniformidad de sus productos
y lamayor productividad por unidad de superficie.

Debido a la importancia y a la escasez de informacion sobre la silvicultura de
plantaciones forestales comerciales, el autor aborda un total de 10 capitulos que
fueron inteligentemente pensados siguiendo una secuencia logica, de tal manera que
el lector va adquiriendo el conocimiento necesario en forma paulatina.

El libro arranca con el capitulo sobre la“ necesidad de las plantaciones forestales” en
el que se describen algunos de los factores mas importantes acerca de la necesidad
de plantar arboles, entre los mas relevantes se mencionan los siguientes. la
destruccion del recurso forestal; el crecimiento de la demanda de madera; los
problemas de |a regeneracion natural; la lgjaniay poca accesibilidad de los bosques
naturales a centros de consumo, y €l deterioro ambiental. Ademas que permite al
lector ubicarse en € campo de accién de las plantaciones forestales, conocer la
situacion de la actividad en el mundo y en México, reconociendo las tendencias de
la creacion de los bosques artificiales en relacion a la utilizacion y conservacion de
los bosques naturales, su papel en el desarrollo industrial, asi como digtinguir los
distintos tipos de plantaciones forestales de acuerdo a sus objetivos.

En el capitulo dos se aborda el tema de “eleccion de especies’ a utilizar en una

plantacion forestal, en primer lugar, es necesario detallar los objetivos que persigue
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una plantacion. Sigue con un andlisis de como afectan las caracteristicas del sitio
(clima, suelo, factores hidticos, entre otros) en la eleccion de las especies, para
posteriormente, sefialar el mangjo silvicola a realizar. Dependiendo del tipo de
plantacion, sera necesario ponderar algunos aspectos, por eemplo: en las
plantaciones comerciales, |0 mas importante es la especie, la cual tiene que cumplir
con €l objetivo de la plantacion; en las plantaciones escénicas, |0 que importa es €l
objetivo y, en este caso, existen una multitud de especies para dichos fines; en las
demés plantaciones, lo que importa es la especie, de ahi que es necesario tomar en
cuenta los objetivos y los sitios donde tenga que realizarse la plantacion. Ademés de
realizar una discusion sobre las ventajas que ofrecen las especies exdticas y nativas

de acuerdo alas condiciones de cada lugar de plantacion.

En € capitulo tres se discuten los “métodos de plantacion” més importantes para
establecer las plantaciones forestales de acuerdo al tipo de terreno y las condiciones
de desarrollo econdmico y social. Asi mismo, en este capitulo, se describe la
necesidad de un levantamiento previo a la plantacion que sirva como guia para la
toma de decisiones en aspectos tales como infraestructura, condiciones edéficas y
topogréficas, luego, se analizan los tipos de vegetacion y como influyen en los
futuros trabajos de preparacion del sitio. Se sigue con un andisis del tipo y
condiciones de terreno con el fin de describir las formas de laboreo previas a la
plantacion para, posteriormente, continuar con la descripcion de la plantacion de

brinzales.

En e capitulo cuatro se describen los “aclareos en plantaciones forestales
industriales” estos tratamientos intermedios que se aplican a las plantaciones a lo
largo del turno de produccion. Se enfatiza la aplicacion de los aclareos para manegjo
optimo de plantacion y para produccion de productos intermedios. Se hace especial

énfasis en los métodos de aclareos para plantaciones forestales industriales.
En el capitulo cinco se enfatizan sobre el “cultivo de las plantaciones’ tema
fundamental en el manejo del crecimiento y proteccion de la plantacion desde que se

establece hasta que llega el tiempo de ser aprovechada, tales como las limpiezas, las
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podas y la proteccion a los agentes externos de dafio. Una vez establecida la
plantacion, los cuidados posteriores para su adecuada proteccion y crecimiento. Esta
fase de cultivo, desde la plantacion hasta la cosecha, cuando se ha soslayado, ha
resultado en fracasos que desalientan toda la operacion de plantacion. El programa
de cultivo incluye normalmente la sustituciéon de plantas muertas durante el primer
periodo anual de crecimiento conocida como reposicion de fallas; €l control de la
vegetacion competidora o control de malezas; la fertilizacion; y desde luego la

proteccion.

En el capitulo seis sobre el “impacto ecoldgico de las plantaciones forestales
comerciaes’, se hace una revision de los impactos benéficos de las plantaciones
desde el punto de vista del mejoramiento del ambiente y la conservacion de otros
recursos, asi como también, se enfatiza la revision de las posibilidades de impactos
negativos sobre la conservacion de la biodiversidad. Una revision exhaustiva de los
impactos ecologicos de las plantaciones forestales comerciales esta fuera del alcance
de este capitulo, en el que se discuten de manera general algunos de los mitos y

realidades sobre este tema, con base en informacion disponible.

En e capitulo siete se presenta un resumen de los “aspectos econdémicos y
financieros de las plantaciones forestales comerciales’ que generan la produccion de
celulosa en México, asi como su relacion con los bosgues naturales y las
plantaciones forestales comerciales. Es importante hacer mencion que nuestro pais
es deficitario en su produccion de celulosa, que es la materia prima principal para la
produccion de papel y cartdn, lo que hace especialmente importante revisar estos
temas para la planeacion de establecimiento de plantaciones forestales comerciales.

En el capitulo ocho se hace una revision sobre la “evaluacion financiera de
plantaciones forestales comerciales’ de sus indicadores econdmicos y financieros, se
realiza su calculo y se presentan programas existentes para obtenerlos, como una
base esencial para latoma de decisiones sobre proyectos de éste tipo. La evaluacion
puede redlizarse, ad menos, bajo dos enfoques. €l econdémico y €l financiero, para

determinar Si una propuesta es apropiada y tiene bases firmes, antes de comprometer
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los recursos a invertir. Asi, la evaluacion de plantaciones se inicia cuando es
indispensable conocer el valor de algunas variables para una acertada toma de
decisiones. En México, la evaluacion de plantaciones es reciente, la mayor parte de
éstas s ha redlizado desde los afios sesenta y, muy esporadicamente, en afios
anteriores. La mayoria de las evaluaciones realizadas consideran solamente variables
dasométricas y, sOlo hasta fechas recientes, se han evaluado financieramente;

teniendo un mayor auge las evaluaciones de plantaciones experimentales.

Con lasreformas al Articulo 27 Constitucional, la nueva Ley Agrariay la nueva Ley
Forestal se abren las expectativas de fomento a las plantaciones forestales. Estos
cambios conciben la formacién de sociedades comerciales, las cuales podran ser
propietarias de terrenos rugicos en la extension que sea necesaria para €l
cumplimiento de su objetivo, asi como también dota de plena personalidad juridica a
los nucleos de poblacion gjidales, con lo cual se establece los procedimientos por los
cuales los gidatarios y comuneros podran asociarse entre si, con € estado y con
terceros, y otorgar €l uso de las tierras. En relacion a lo mencionado anteriormente,
en los dos ultimos capitulos del libro se presentan los programas de “incentivos para
el establecimiento de las plantaciones forestales comerciales’, asi como “la
normatividad de las plantaciones’ que regula su establecimiento y aprovechamiento

de acuerdo con la nueva ley de Desarrollo Forestal Sustentable y su reglamento.

Como conclusion final, podemos afirmar que esta obra supone un referente para
todos aquellos que se interesan por el campo de la silvicultura de plantaciones
forestales comerciales, no solo para los investigadores, sino también para los
prestadores de servicios técnicos forestales y productores forestales del pais.

Rosa Martinez Ruiz. Doctora en Ciencias Foregsales. Profesor investigador.

Ingenieria en Sistemas Forestales. Universidad Autonoma Indigena de México.

Correo electrénico; ruizrosa@uaim.edu.mx.
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Titulo: Democratizacion y regulacion del derecho de acceso a la informacion en
México.

Autor: FidelaNavarro Rodriguez.
Edicion: Fundacion Universitaria de Derecho, Administracion y Politica, S.C.
No. de paginas. 165 p.

Afo: 2004.

En un Estado democréico la legitimidad del Derecho se sustenta en las condiciones del
proceso de creacion de los instrumentos juridicos que sustentan el Estado de Derecho.
Por lo que la documentacion de los hechos que en este campo han estado sucediendo en
México en los Ultimos afios, en materia de derecho a la informacion, nos obligan a un
ato en el camino para la reflexion y balance que aporte elementos de diagndstico y

emprender nuevas formas de accion en el campo de las politicas publicas.

El momento actua no puede ser méas oportuno, en los Ultimos afios se ha abierto un
debate serio y de atura, sobre el papel que desarrollan los medios de comunicacion en
nuestro pais, y fundamentalmente, sobre la necesidad de actualizar nuestro marco
juridico en materia de libertades de expresion e informacion y de derecho a la

informacion.

En toda democracia consolidada, como se sefiala en la obra objeto de estos comentarios,
los ciudadanos tienen derecho a ladiversidad de fuentes de informacion independientes
y de carécter gubernamental, que les permitan evaluar acciones, establecer opiniones y
participar en el espacio publico y politico. El derecho a acceso alainformacion publica
se localiza en el ambito del derecho a la informacién, entendido como la garantia que
toda personatiene paraobtener informacion, informar y ser informada, y engloba, tanto
libertades individuales (libertades de pensamiento, expresion e imprenta) como otras de
carécter social (el derecho a recibir informacién objetiva, oportuna y el acceso ala

documentacion publica).
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El andlisis y conocimiento critico de los proyectos legislativos que en materia de
derecho a la informacion se han desarrollado en nuestro pais contribuiran ala reflexion
académica y politica que permita no solo dar cuenta de sus caracteristicas y
consecuencias, Sino para construir una propuesta que nos permita avanzar en el ejercicio

de lapolitica, y en la definicion de acciones en la materia

Las condiciones para la Reforma se dieron en México cuando nos encontramos en un
proceso de transicion a la democracia a partir del afio 2000, cuando las reformas
necesarias debieron ser asumidas, para pasar de la mera aternancia a la verdadera

transicion.

Contrariamente a los logros en el campo del derecho de acceso a la informacion con la
Ley Federal de Transparencia 'y Acceso ala Informacion Publica Gubernamental (24 de
Abril de 2002), en temas como la garantia a la libertad de expresién y e derecho a la
informacion, e régimen de la radio y la television y la regulacion actualizada de las

Telecomunicaciones | os resultados han sido pocos.

Las barreras construidas por una basta zona de impunidad en la que los actores
dominantes del proceso de la comunicacion han generado inercias de inamovilidad que
nos tienen aln con una Ley de Imprenta —reguladora de la libertad de expresion— de
1917, una Ley de Radio y Televisiéon de 1960 y una de Telecomunicaciones de 1995
gue aungue mas joven, anciana ya por la vertiginosa dinamica del desarrollo

tecnol 6gico que regula.

Desde la Declaracion del Hombre de 1789, en su Articulo 17 encontramos antecedentes

del concepto basico de la naturaleza de la comunicacion social y lainformacion:

Ningln hombre podrd ser perseguido por razdn de sus escritos, que haya hecho
imprimir o publicar sobre cualquier materia si no provoca la desobedienciade la ley, €
derrocamiento de los poderes constituidos, la resstencia a sus disposiciones cualquiera
de los actos declarados crimenes por la ley.

La Convencion Americana Sobre Derechos Humanos de la OEA de 1969, en San José

de CogtaRica conocido como Pacto de San José define de manera clara los conceptos
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que refieren a lalibertad de expresion, derecho a la privacidad, derecho alainformacion

y derecho de réplica

S el gercicio de los derechos y libertades aqui mencionados no estuviera ya
garantizado por disposiciones legislativas o de otro carécter, los Estados partes se
comprometen a adoptar, con arreglo a sus procedimientos constitucionales y a las
disposiciones de esta Convencion, las medidas legidativas o de otro caracter que
fueren necesarias para hacer efectivos tales derechos y libertades.

Lalibertad de expresion y el derecho alainformacion se encuentran fundamentados en

el articulo 60. de la Constitucion, éste Ultimo en virtud de la adicion de 1977:

“el derecho a la informacion sera garantizada por €l estado”.

No obstante lo atinado del término, este derecho no ha podido ser garantizado y las
disposiciones que a la fecha estan vigentes se encuentran contenidas en ordenamientos

obsoletos, tanto por 1o afiejo de su promulgacion como por su inaplicabilidad.

En una Reforma del Estado no se puede permitir que e derecho alainformaciony ala
libertad de expresion sigan bajo la "amenaza' de una ley promulgada por Venustiano
Caranza €l 12 de abril de 1917, como reglamentaria de los Articulos 6 y 7
Congtitucionales, que en su misma introduccion apunta su carécter transitorio cuando se

proclama "“en tanto el Congreso de la Unidn (los) reglamente”, no hay razén alguna

para continuar con laley del “en tanto”.

El Estado no se ha preocupado de reglamentar tan importante derecho social, cuya
natural eza deviene de su facultad de tutelar las necesidades sociaes para que garanticen
la satisfaccion de una situacion de carécter general: Que la sociedad se mantenga

informada, con todas las implicaciones del concepto.

Para hacer efectivo este derecho, es indispensable que € Estado se manifieste a través
de sus érganos constituidos, l1os que en sus respectivos ambitos de competencia estan
facultados para regular aspectos que tengan implicaciones en la sociedad, como es €

caso del aqui revisado derecho alainformacion.
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En la primera parte de la obra la autora explica que es el derecho a la informacion 'y
cud es la importancia y significado del derecho de acceso a la informacion publica
como figura juridica y como se relacionan estos con los diferentes actores sociales y
politicos, tanto en la teoria como en la préctica, a partir del egemplo del grupo Oaxaca
(conformado en € afio 2001 por un conjunto de académicos, periodistas, asociaciones
no gubernamentales, juristas y actores mediéticos, sin direccion unipersonal con el
propdsito de crear nuevos escenarios 'y actores en el marco de la regulacion del derecho

alainformacion).

En la segunda parte se andizan la gestion y las posibilidades del derecho a la
informacion y de que forma pudo haber influido en el impulso de un ley pablica en
México en relacion a Estados Unidos, Europa y Latinoamérica'y como podria hacerlo
en otros paises vecinos, principalmente de Latinoamérica como ejemplo de accién
comunicativa y necesidad juridica. Incluyendo un balance de los intentos histéricos e
infructuosos en México por regular € articulo 6to conditucional hasta llegar al

momento en que surge e citado Grupo Oaxaca.

Pogteriormente en la tercera parte se analizan los intereses del ejecutivo para seguir €
proceso iniciado por los diferentes actores, es decir, qué suponia para € gobierno
aprobar una ley, si e/a 0 no un tema de agenda, cdmo y quienes trabgaron las
iniciativas y su gestion politica y medidtica. Asi mismo cémo los partidos politicos
estaban abordando el tema de las iniciativas, quienes eran sus representantes y de que
manera se pretendia impulsar una ley reguladora de una garantia tan importante como

e derecho alainformacion.

Por dltimo se explica como fue desarbolandose una accion comunicativa concreta para
la elaboracion de las tres iniciativas de ley presentadas finalmente por e gecutivo, €

PRD y el grupo Oaxaca.

En un ambito inédito en donde el sujeto obligado es & mismo poder publico selogré en
2002 y con plena vigencia desde junio de 2003, la promulgacion de la Ley Federa de
Transparencia y Acceso a la Informacién Publica Gubernamental, marcado un cambio
fundamental en la relacion entre gobierno y gobernados, en los que la informacién

adquiere su vaor como instrumento de rendicion de cuentas y que, en su gercicio,
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deberd marcar la diferencia en | as decisiones informadas que |os ciudadanos tomemos a

lahorade elegir los rumbos.

LalLey Federa de Transparenciay Acceso ala Informacion Publica, ha sido gemplo en
cuanto al proceso legislativo que le da origen, especialmente cuando se trata de temas
de relevancia y consenso social para el Estado de Derecho, pues en menos de seis meses

se revisaron en el Congreso tresiniciativas de ley paralograr un solo proyecto.

Sabemos que aun tenemos limitantes en este tema y que € derecho a la informacién
tiene un futuro promisorio en € que la sociedad en su conjunto tenemos que hacer un
frente coman para que se nos respeten nuestros derechos fundamentales y que se sigan

gestionando |os apoyos necesarios para el desarrollo de estas investigaciones.

Isidoro Beltrdn Verduzco. Maestro en Ciencias. Candidato a Doctor en Ensefianza
Superior por e Centro de Investigacion y Docencia en Humanidades del Estado de
Morelos. Profesor Investigador. Universidad Autonoma Indigena de México y
catedrédtico de la asignatura de Derecho de la Informacion en la Universidad de

Occidente.
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RESENA

WORLD CLASS QUALITY: USING DESIGN OF
EXPERIMENTS TO MAKE IT HAPPEN

Titulo: World class quality: using design of experiments to make it happen.

Autores: Keki R. Bothe y Adi K. Bothe.

Edicion: AMACOM, American Management Association, New York, E.U.A.
No. de paginas: 487.

Aio: 2000.

Los temas de calidad y clase mundial, sin duda constantes en el entorno actual de empresas
privadas y algunas organizaciones publicas, son abordados aqui por este par de consultores
de empresas que sin perder la objetividad de los métodos estadisticos resumen los objetivos

de este libro:

“describir en términos simples no-matemdticos, una variedad de técnicas practicas y

poderosas estadisticamente para resolver cualquier problema cronico de calidad”.

Este es el primer —y para nosotros el principal objetivo— enunciado por los autores Bothe
sobre esta obra. Con un estilo desenfadado, los Bothe nos llevan a través de 24 capitulos
desde la justificacion del Disefio de Experimentos (D.E.), medicion de capacidad de
proceso, revision de enfoques al D.E., hasta la transicion al control estadistico de procesos
para finalizar con una guia practica para el uso del D.E. desde el salon de clases hasta la

planta.

Los autores; Kaki R. Bothe, Ingeniero y consultor profesional/ Presidente de su propia
compaiia, se distingue quizas por lanzar en 1987 el ahora conocido proceso de 6 sigma en
Motorola, entonces como empleado de la misma, siendo la primera compafiia en
implantarlo formalmente y que le vali¢ a ésta el premio nacional a la calidad de Estados

Unidos Malcom Baldrige.
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Autor también, Adi K. Bothe es mencionado brevemente por el autor principal, su padre,

un Ingeniero y consultor también, colaborador en Bothe y Asociados.

La primera parte —tres capitulos— es una introduccion que nos habla de la necesidad del
D.E. en las empresas, ejemplificando a través de situaciones contrastantes entre China y
Estados Unidos, asi como otros lugares comunes dentro del ambiente de manufactura,
especialmente en Estados Unidos, tales como “defectos y variacion son considerados
inevitables”. Destacan el listado de los 10 objetivos del texto estableciendo claramente que
el D.E. es el unico medio de prevenir problemas de calidad desde el disefio del producto
hasta cero defectos y variacion. Incluidos estan los beneficios de estas técnicas de D.E. asi
como un novedoso esquema de contribuciones porcentuales del D.E. a la excelencia de
negocios. Continta con la revision de los movimientos de calidad desde la mitad del siglo
20 hasta ahora, reviviendo algunos de los logros y fallos de estos enfoques tan antiguos
como los planes de muestreo hasta los premios Europeo y Norteamericano de calidad y la
norma ISO 9000, cabe notar cierta superficialidad y omision de muchas de las
contribuciones de autores como Deming y Juran al control de calidad sin mencionar a los
Japoneses que han lidereado en este renglon por decenios. Culmina esta parte con una
comparacion entre lo que describen como Administracion Total de la Calidad (TQM), 6
Sigma (Little Q) y 6 Sigma ultima (Big Q). En el capitulo hacen una resefia de las
herramientas basicas de la calidad, partiendo de las 7 herramientas basicas, las 7
herramientas administrativas y la metodologia de Ford 8-D para la resolucion de
problemas, como es su estilo finalizan resefiando las 10 técnicas que considera mas
poderosas para el siglo 21, dejando fuera D.E. y su propuesta MEOST (pruebas de

sobreesfuerzo en multiples ambientes), por ser el principal tema de este texto.

La segunda parte entran en detalle sobre los temas de variacion y medicion de la misma en
los procesos de manufactura a través de variadas analogias y casos practicos, describen la
naturaleza de las variaciones, asi como el concepto de especificaciones, introduciendo a
detalle el concepto de “Capacidad de Proceso o Cp y Cpk”, simple y corregido,
explicandolo en forma exhaustiva y con précticos ejercicios de trabajo para aplicacion en

educacion o adiestramiento. En el capitulo 5 de la segunda parte hablan sobre las fuentes de
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variacion desde practicas pobres de administracion hasta errores del operador, descargando
de este ultimo —con justicia— la culpa hacia otras causas, generalmente asociadas a la
ingenieria de disefio y manufactura, reivindicando el papel clave de los trabajadores
calificados en la detecciéon y prevencion de causas. Continlla con la revision de tres
enfoques al D.E.: Taguchi, Clasico y Shainin, nuevamente resefia los albores del D.E.
desarrollado por Ronald Fisher y aplicado inicialmente en las granjas britdnicas y luego
extendido a las aplicaciones agricolas hasta la fecha, nos presentan un panorama de las
aplicaciones e historia sobre estos tres enfoques, incluyendo una interesante crénica de la
aplicacion de D.E. Shainin en Motorola y una narracion emotiva de los decisiones y
actitudes del Director de Motorola Robert Galvin a través de las etapas de implementacion
de 6 Sigma y mejora sucesiva en la corporacion. Finalizan con una acostumbrada
comparacion de debilidades de los enfoques Taguchi/Cléasico frente a las fortalezas de
Shainin en 10 categorias, tabla clave para directivos y ejecutivos de manufactura para
comprender en resumen las diferencias y potencial de alto impacto en la aplicacion de D.E.

Shainin.

La segunda parte finaliza con una sinopsis de las 10 técnicas de D.E., aclarando que
incluyen una coleccion ampliada de técnicas que van mas alla del D.E. formal, como son
graficas multi-vari, graficas de concentracion o dispersion. Un gran aporte es la
metodologia de reduccion de variaciones que resume la secuencia de aplicacion de estas 10

técnicas mas el control estadistico (SPC) como culminacion de esta secuencia.

La tercera parte habla de herramientas generadoras de pistas. Aqui nos resefia a detalle el
uso de estas técnicas, se relata a continuacion la sucesion de las mismas y observaciones
relevantes, que siempre seran incompletas por la profundidad empleada por los autores. En
el capitulo 8 inician con el analisis multivariado: entrando en la X roja (causas), es un
enfoque no-estadistico, excelente para aprendizaje, con 7 casos de estudio. Después en el
capitulo 9 explican la grafica de concentracion, determinando localizaciones de problemas
repetitivos, esta es bdsica en manufactura, simple e indicativa del ;Dénde? en la
localizacion fisica de fallas, incluyen 4 casos practicos. En el capitulo 10 introducen la

busqueda de componentes: simple y suave transicion. Aprendiendo a determinar los
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factores reales entre los probables y su interaccion, introduciendo el analisis factorial. En el
capitulo 11 presentan comparaciones apareadas: una herramienta elegante, versatil para
determinar si un especifico parametro de calidad es importante. Finalizan el capitulo 12 con
la busqueda de productos/proceso, determinando las variables del proceso, presentan una
metodologia aportada por los autores; sistematizacion acertada de analisis de tablas de

valores variables por muestras.

La cuarta parte nos lleva a las técnicas formales de Disefio de Experimentos, es sin duda la
parte densa del texto donde nos relata desde las técnicas mas precisas en términos de
busqueda de variables, iniciando con disefios completamente factoriales hasta arreglos
ortogonales de Taguchi como los mas contaminados. Este es sin duda uno de los mas
logrados capitulos poniendo énfasis en las metodologias de busqueda de variables y
presentan al menos 7 casos practicos, ilustrando diversas situaciones como interaccion de
efectos, irrelevancia de variables, entre otros. Esta parte finaliza con experimentos B vs C,
dentro de la metodologia que proponen las autores nos sirve para validar resultados sobre
las causas de variaciones y asegurarse que podemos reproducir aquel comportamiento

previo a la mejora asi como el otro después de la mejora.

La quinta parte continua con la optimizacion de DE, nos muestran una técnica difundida en
el ambito estadistico como es el diagrama de dispersion ilustrada a través de casos
practicos, mostrando regresiones y correlaciones entre variables y sus implicaciones en el
disefio de experimentos. Presentan también la metodologia de superficies de respuesta
(RSM), para determinar la mejor combinacién de niveles de 2 6 mas variables de entrada
para alcanzar un maximo, minimo u 6ptimo valor de respuesta o salida (Y verde como lo
llaman en el texto), basicamente intentan seleccionar de entre todas las interferencias
posibles entre variables, aquellas que sean relevantes, ;Como?, presenta 3 alternativas:
operacion evolucionaria simplex, operacion evolucionaria aleatoria y ascenso mas

inclinado, basadas en analisis de graficos de respuestas.

En la sexta parte hablan de la transicion del D.E. al control estadistico, la primera etapa es

POSITROL o control positivo, incorporado en muchos planes de calidad, y la otra etapa es
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la certificacion del proceso, donde se detalla posibles causas en 5 grandes categorias:
administracion, supervision, practicas de manufactura, planta y equipo, negligencia

ambiental y deficiencias humanas.

El la séptima parte hablan del control estadistico de proceso, abordando primero las
graficas de control y propone el pre-control, donde basicamente incorporan los limites
superior e inferior de especificacion, dentro de las graficas y tablas y demas elementos

utilizados en el control estadistico.

En la octava parte, introducen el concepto de confiabilidad resaltando la diferencia entre
calidad y confiabilidad como la extension de ésta en dos dimensiones como son el tiempo y
el esfuerzo. Aqui proponen su metodologia llamada prueba de sobre-esfuerzos en multiples
ambientes (MEOST, siglas en inglés), esta toma parte de metodologias de pruebas fisicas
de componentes para calcular vida util o limites de tolerancias (temperaturas, presiones,
vibraciones, etc.), usadas por Ingenieria para pruebas de componentes, pilotos o cualquier
otra validacion de cambios en el proceso o subensambles, cabe reconocer que lo ponen en

términos accesibles no-ingenieriles.

Las partes nueve y diez son de nuevo fttiles para académicos y principiantes, ya que
presentan Unicamente casos de estudio utilizando la metodologia presentada y finalmente
en el capitulo 24 dan recomendaciones para poner en practica las técnicas presentadas en

este libro.

Sin duda los Bothe imprimen en este libro sus enfoques como consultores que al
enfrentarse a problemas en la practica recurren a toda clase de técnicas, tratando de
sistematizar su aplicacién en distintas compafiias o ambientes. También presente esta la
tendencia a la didactica a través de preguntas dirigidas a los equipos de trabajo de D.E. que
requieren una lista de verificacion de los pasos y conclusiones finales de cada caso practico

que presentan.
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Los administradores de cualquier &mbito, manufactura, administracion, finanzas, etc., sin
duda encontraran un reto en comprender la aplicacion de cada técnica, los Bothe facilitan
esta comprension con su metodologia de reduccion de variaciones y también a través de
preguntas ex profeso en cada capitulo como una invitacion a la reflexion sobre el estado del
tema tratado en su propio negocio o area de responsabilidad, y aunque los autores critiquen
a los ingenieros, ofrecen en la obra un magnifico acercamiento o aterrizaje de los
conocimientos de Ingenieria a un lenguaje comun, demostrando su dominio de esta

disciplina.

En resumen un libro til para la familiarizacion con las técnicas de disefio de experimentos,
muy accesible a Ingenieros y administradores no relacionados con técnicas estadisticas, con
invaluable aporte en la forma de numerosos casos practicos para todos aquellos
involucrados con aplicaciones de mejora de calidad en areas de manufactura o servicios.
Asi pues la obra resulta muy valiosa para estudiantes, técnicos y profesionales de
Ingenieria, como una guia de consulta para la aplicacion de técnicas estadisticas y de
analisis de datos en situaciones diversas, ideal para complementar libros clasicos sobre

disefio de experimentos y control estadistico de calidad.

César Raul Porras Andujo. Maestro en Ciencias por la London School of Economics and
Political Sciences. University of London. Profesor Investigador. Ingenieria en Sistemas de
Calidad. Universidad Auténoma Indigena de México. Correo electronico:

cporras.andujo@gmail.com
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