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ALGUNOS ASPECTOS RELACIONADOS CON LA CALIDAD DE LA MADERA
ASERRADA DE Pinus caribaeaMorelet var. caribaea

SOME ASPECTS RELATED WITH THE QUALITY OF THE SAWED WOOD OF Pinus
caribaeaMorelet var. caribaea.

Juan Manuel Garcia-Delgadd, Omar Izquierdo-Chala?, Pedro P.Henry-Torriente! y

AbelardoDominguez-Goizueta

!Instituto de Investigaciones Forestaf&F| Macurije, Pinar del Rio.

RESUMEN

En el presente trabajo se estudia la influenciatigune el
espaciamiento inicial en plantaciones Ei|mus caribaea
Morelet var. caribaea en la calidad y el rendingent
industrial, con el objetivo de favorecer las demisis
referidas al mejor espaciamiento en el establecitaide
plantaciones de esta especie. La investigacionuyecl
estudios referidos a determinar la influencia del
espaciamiento en el rendimiento volumétrico emdaustria

y en la calidad de la madera aserrada. Se consideral
estudio 5 espaciamientos iniciales: 1X3, 1.5X3, 2X8X3

y 3X3 m. Para la toma de la informacién de campsuy
procesamiento se emplean métodos establecidos en el
ambito de la cubicacion de la madera redonda yazerel
clasificador de madera vigente en el pais y sisema
automatizados para la realizacion de los analisis d
regresion previstos, con el objetivo de intentardehar
matematicamente las relaciones diametro en rabira c
variables como nimero y didmetro de los nudos,i@par

de cada tipo de calidad, entre otras. Los resudtado
obtenidos definen que a menor espaciamiento, larmej
calidad en madera aserrada y el rendimiento d&daas

en el aserradero es mayor que para los espaciamient
superiores.

Palabras clave:Espaciamiento, calidad, madera.

SUMMARY

In this paper is studied the influence of the atiipacing in
plantations of Pinus caribaea Morelet var. caribaed’s
quality and industrial yield, with the objective favoring
the decisions referred to the best spacing in
establishment of plantations of this species. Tésearch
includes studies referred to determine the infleeat the
spacing in the volumetric yield in the industry aindthe
quality of the sawed wood. There are consideredha
study 5 initial spacings: 1X3, 1.5X3, 2X3, 2.5X3daBX3
m. For taking of field information and its analysise used
methods stablished in cubing of rounded and sawn@atiy
the current wooden classifier used in the countnd a
automated systems for the realization of the regpas
analyses, with the objective of modelling the rielaships
between diameter in rabiza with variables as nunamet
diameter of the knots, appearance of each typeuafity,
among others. The obtained results define thatrtaller
spacing, the best quality in sawed wood and thie yiethe
logs in the sawmill is bigger than for the supespacings.
The previous results should be coordinated with the

the
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obtained ones in the research in forest manageminth
indicate what treatments they are the best in woode
volumes taken place by hectares.

Keywords: Spacing, quality, wood.

INTRODUCCION

"La madera es el recurso forestal mas antiguo de
gue dispone el hombre. Desde siempre le ha
proporcionado combustible, herramienta,
alimento y proteccion. .. “la madera tiene un
valor inapreciable, por no decir Unico, de si la
sola fuente natural de recurso que el hombre es
capas de ir renovando" (Hugh, 1994).

En la actualidad, lejos de reducirse las
aplicaciones de la madera, han aumentado, y es
raro no ver su presencia en cualquier esfera de la
vida cotidiana del hombre.

En Cuba la existencia de plantacionesParis
caribaeaal cierre de 200%s de 111765.7 ha,
especie que por su versatilidad y plasticidad ha
jugado un rol protagénico en los planes de
reforestacion en el pais (Linaretsal., 2009).

Pero, citando a Burnie (1994), "Cuando viven en
la naturaleza, los arboles pueden ser dafiados o
deformados por la superpoblacion, la
enfermedades y la exposicién al viento o la
lluvia, por lo que el cultivo de arboles implica
también mantenerlos sanos y vigorosos".

Por diversas razones que no necesitan ser motivo
de analisis en el presente documento, las
plantaciones realizadas en Cuba con objetivos
industriales no han sido tratadas y cuidadas de la
forma que hoy permitiesen contar con un bosque
sano Yy vigoroso, lo cual a su vez garantiza en su
procesamiento ulterior madera aserrada con un
maximo de calidad.
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Lo sefialado se argumenta en las bajas
proporciones en las calidades superiores de
madera aserrada cuando solo para la calidad | se
ha obtenido un pobre 14.5% (Gonzalez, 2000).

Burnie (1994), en otra parte de su trabajo

destaca: " La entresaca hace que los arboles
crezcan mas espaciados y se desarrollan mejor
por que no tienen que competir por la luz y los

nutrientes; y mas adelante se refiere a que "la
poda y el injerto ayudan a dar forma al arbol, a

prevenir la enfermedad y aumentar la produccion

de frutos ".

Si bien las tecnologia para la ejecuciéon de los
tratamiento siviculturales y el espaciamiento
inicial de las plantaciones han sido muy
estudiadas por el IlIF, siempre se han
relacionado con el objetivo de obtener los
mayores volimenes de madera, sin mediar
atencion sobre los aspecto de calidad.

Sin embargo Hubert y Courrnd (1989) citado,

por Vignote (1996) al referirse a la madera

podada y no podada puntualiza que el valor de
los arboles aumenta entre el 170 y 220 % en
madera blanda y del 220 y el 550 % en madera
dura. Estas cifras, sin duda, justifican esta
importante actividad silvicola.

Por todo lo antes expuesto se sefiala como el
principal problema que existe en el pais, la baja
proporcion de las calidades superiores en madera
aserrada dPinus caribaeavar caribaea.

Hace mas de 30 afios se monto un experimento
sobre espaciamiento en la Estacion Experimentar
Forestal de Vifiales que consider6 5
espaciamientos: 1X3, 1.5x3, 2X3, 2.5X3 y 3X3
m, que ha sido punto de partida para definir el
mejor espaciamiento efinus caribaea var
caribaea, especie de conifera de mayor
participacién en la reforestacién de este género.

Se trata de definir, a partir del anterior
experimento, cual es el mejor espaciamiento
inicial para el Pinus caribaea Morelet var.
caribaea, desde el punto de vista de
rendimientos industriales obtenidos durante el
procesamiento de la materia prima y valores
porcentuales en que se encuentran representadas
cada una de las calidades.

MATERIALES Y METODOS

A partir de los arboles establecidos en el
experimento sobre espaciamiento HEimus
caribaeaMorelet var. caribaea representado en
la figura 1 se obtiene el material necesario para
la investigacion.

Camino Secundario

Parcela
Agroforestal

Plantacion

Figura 1: Esquema del experimento de espaciamiente montado en la Estacién
Experimental Forestal de Viiales.

Este experimento se plantd en el mes de
septiembre de 1970 y la reposicion de fallas en
diciembre del mismo afio.

A la hora de establecer la plantacién, se utilizé
un disefio de blogues completos al azar. El
experimento const6 de 5 tratamientos y 4
bloques. Los tratamientos son los siguientes:
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Ne Arboles/ha Espaciamiento Area. Parc.Util (m?) Area. Parc. Util(m?)
(m) Experimento 1 Experimento 2

1 3333 3x1 48.0 75.0

2 2222 3x1.5 72.0 112.5

3 1666 3x2 96.0 150.0

4 1333 3x25 120.0 187.5

5 1111 3x3 144.0 225.0

El trabajo de campo para la toma de la
informacion fue ejecutado en un solo bloque, ya
que con el resto del ensayo se continuaran
realizando las observaciones consideradas
inicialmente al ser establecido.

Fue talado el blogue completo y los bolos fueron
trasladados para el aserradero "Combate de la
Teneria", en la EFI Macurije.

Se continud la investigacion en dicho centro,
debiéndose su seleccién a que el mismo cuenta
con una de las mejores tecnologias de aserrado
existente en el pais. Esto se sefiala por tener en
todo los casos sierras de bandas de diferentes
calibres y ancho con la opcion del aserrado con
el maximo de rendimiento de todas las
potencialidades que se pueden obtener del
bosque.

Por espaciamiento se utilizaron 8 bolos, a los que
correspondid 3 trozas por cada uno de ellos para
un total de 24.

En el aserrado se utilizé el esquema tradicional
de corte "alrededor", efectudndose los cortes en
limpieza a 13 y 19 mm, y para el bloque en 25 y
50 mm fundamentalmente. Para los diametros
pequefios solo se realizaba la limpieza al mismo
grueso, o sea 13 y 19 mm, y se dejaba el blogue
en las dimensiones que quedara. Normalmente
por trozas se produjeron entre 5y 10 piezas.

En cada uno de los espaciamientos establecidos
se cubico la madera en trozas ya en el

aserradero.

Para cuantificar el volumen de las trozas se
seleccion6, por su exactitud, la formula de

Newton, recomendada por Egas, 1998, la cual
para la determinacion del volumen tiene la

siguiente expresion:

Vt = %(Dr +4Dc +Db) OL

Donde:

Vt- Volumen total de la troza (n

Dr- Diametro en la parte inferior de la troza (cm)
Dc- Diametro en el centro de la troza (cm)

Db- Diametro en la parte superior de la troza
(cm)

L- Longitud de la troza (m)

Cada troza cubicada y marcada de acuerdo al
espaciamiento, fue aserrada.

Seguidamente el volumen de madera aserrada
(Vma) en sus diferentes surtidos no presenta
dificultades, vya que los parametros
correspondientes fueron de facil medicién para
lo cual se utilizé la siguiente férmula:

L
Vma= ¥ |n,(GOALL), +n,(GOAL), +n, (GOALL)
a:1[1 172 27N L

Donde:

Vma- Volumen de madera aserrad&)(m

G- Grueso de la pieza de madera aserrada (m)
A- Ancho de la pieza de madera aserrada (m)
L- Largo de la pieza de madera aserrada (m)
n- Nimero de piezas para cada una de las
vitolas

Se calcula el tamafio de la muestra mediante el
método establecido por Lerch (1977).

Para ello se seleccion6 una muestra preliminar
de 10 individuos en dos tratamientos A partir de
sus medias se determiné las desviaciones tipicas
y la "t" calculada. Con estos dos elementos se
lleg6 a la definicién del tamafio de la muestra.
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Determinado el tamafo de la muestra y a partir
de los resultados obtenidos en la industria se
efectlla su procesamiento mediante el sistema
estadistico automatizado Statistic y ayuda del
Microsoft Excel con el objetivo de determinar
la dependencia cualitativa entre las variables
seleccionadas (Diametro menor de la troza y
rendimiento industrial).

En el analisis de regresion, el diametro menor de
la troza se define como la variable independiente
segin sugerencia de Egas (1998), y el
rendimiento como la dependiente para cada
tratamiento utilizado.

El principal resultado de esta fase es la

definicion del rendimiento industrial para cada

uno de los cincos espaciamientos que comprende
el ensayo.

En las observaciones realizadas en el aserradero
gueda establecido el numero de piezas
correspondiente a cada troza y su cubicacién
individual.

Posteriormente se cuantifican los defectos por
piezas, reflejdndose fundamentalmente los nudos
(cara y canto), gemas, médula y tolerancia.

Cada una de dichas piezas fueron clasificadas
mediante el clasificador elaborado por Garcia
(1999).

Atendiendo al objetivo planteado referido a
determinar como influye el espaciamiento en la
calidad de la madera aserrada, al momento de
efectuar la clasificacion se obvia lo referido & lo
hongos y se resalta el problema de los nudos.

Con la cuantificacion de los defectos cada pieza
es clasificada y cubicada y se resume la
informacién de volumen de madera aserrada por
calidades para cada troza.

Con los datos obtenidos se define, mediante el
empleo de los métodos estadistico establecidos
la posibilidad de obtener las ecuaciones de
regresion que relacionan los diametros en rabiza
de cada troza con el rendimiento de madera
aserrada por calidades.

DISCUSION Y ANALISIS DE RESULTADOS

Influencia del espaciamiento en el rendimiento
industrial en madera aserrada

No es casual el tomar el rendimiento volumétrico
de madera aserrada como uno de los principales
indicadores para valorar el mejor espaciamiento en
los trabajos silviculturales.

Es conocida la influencia que sobre la poda natural

tiene el espaciamiento. Sobre esto se pronuncian
Echevarria (1959) y De Champs (1989) cuando

sefialan que "En arboles en espesura, las ramas
bajas quedan rapidamente sin luz, por lo que su

crecimiento se ralentiza hasta que se produce la
muerte de las ramas. Las ramas alcanzan

menores grosores que si el arbol vive aislado,

sin competencia lateral”.

Todo silvicultor conoce que los arboles aislados,
refuerzan mas su parte inferior y favorecen el
desarrollo de ramas gruesas en el arbol llegando
a tener un contorno cénico muy pronunciado.

A su vez la poda, independientemente de que sea
natural o artificial, es determinante en el aumento
del volumen cilindrico de las trozas. Sobre este
aspecto se pronuncia (Vignote, 1996).

De esta forma es clara la relaciéon entre el
espaciamiento y el aumento del rendimiento
volumétrico de la madera aserrada.

En Cuba no se han efectuado muchos trabajos
relacionados con la obtencién de una teoria que
explique a que atribuir los problemas de bajos
rendimientos que generalmente se obtienen
durante el aserrado.

Mediante los datos de campo se calcula la

conicidad de todas las trozas en cada uno de los
tratamientos. Estos resultados se reflejan en la
figura 2, la cual define la relacién entre cada uno

de los tratamientos y el coeficiente de conicidad

del fuste.
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Sobre el analisis de los valores obtenidos para el

Ponioad coeficiente de conicidad, se debe sefialar que;
: Vignote (1996) define que valores del coeficiente
o - de conicidad inferiores a 2 ¢ 3, al fuste se le

. considera esencialmente cilindrico. Para el caso
\ de los resultados obtenidos en el presente

o5 trabajo, los valores de este coeficiente se mueven
o 1 — entre estos valores, por lo que sin llegar ager u
Tratamiente defecto, si influyen en los rendimientos

industriales, como se ver4 méas adelante.
Figura 2: Relacién conicidad del fuste para cada uno de los tratamientos.

Posteriormente, los datos obtenidos anteriormente
La concicidad, sefiala Dhoet al., (1994), tiene se separan para su valoracion en las trozas en base
una gran influencia sobre los procesos mecanicos media y rabiza en cada uno de los tratamientos.
de transformacion de la madera.

En esta etapa se determina el nimero de piezas y
De la misma forma, Fernandez-Golfet al., su cubicacion. Ya con este elemento y el volumen
(1999) define que esta es una de las propiedades de las trozas se tienen las variables necesarias pa
gue se utilizan para la evaluacién de la calidad de el calculo del rendimiento (Cuadro 1).
la madera en rollo y en el rendimiento de
operaciones tales como el aserrado y el desenrollo.

Cuadro 1 Datos del procesamiento del total de trozas cereilds para cada espaciamiento por tig
troza.

Tratamiento Tipo Volumen N° Piezas Volumen Rendi-miento
Troza troza(m3) Aserrada (%)

3X1 Base 1.171 49 0.5984 51.1
Medio 0.648 32 0.3595 555
Rabiza 0.567 32 0.2898 51.1

Totales tratamiento 2.386 113 1.248 52.3
3X1.5 Base 1.094 48 0.5383 49.2
Medio 0.298 17 0.1786 59.9
Rabiza 0.573 38 0.2921 51.0

Totales tratamiento 1.965 103 1.0090 51.3
3X2 Base 1.487 59 0.7308 49.1
Medio 0.886 45 0.4917 55.5
Rabiza 0.666 35 0.3424 51.4

Totales tratamiento 3.039 139 1.5648 51.5
3X2.5 Base 1.465 56 0.731 49.9
Medio 0.945 54 0.5230 55.3
Rabiza 0.616 29 0.3031 49.2

Totales tratamiento 3.026 139 1.5571 51.5
3x3 Base 1.396 57 0.7056 50.6
Medio 0.826 42 0.4380 53.0
Rabiza 0.468 23 0.2358 50.4

Totales Tratamiento 2.690 122 1.379 51.3

Totales Generales 13.106 616 6.758 52.1
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Para el prondstico de la produccion forestal rasult
muy importante la obtencion de la expresion
matematica que relacione las variables de interés
que deben entrar en el modelo. Para el caso de
Cuba, al igual que para cualquier otro pais, es muy
importante conocer que rendimientos se obtendran
de la materia prima, a partir del diametro en la
rabiza. Se define el diametro en la rabiza, por ser
este diametro el que entra a la sierra y por ser el
gue siempre, en los estudios de optimizacién del
aserrado se toma como base (Garcia, 1984 y
Petrobskii, 1970).

Se agrupan y ordenan por orden creciente los
diametros en rabiza con su valor correspondiente
al rendimiento en madera aserrada obtenido luego
del aserrado. Primeramente se realiza el anédisis d
correlacion para determinar la existencia de
relacion entre ambas variables y para definir la
posibilidad o no de realizar el analisis de

regresion.

El valor que se obtiene del coeficiente de
correlacién es de - 0,03, mucho menor que los
valores de la tabla para al 5y el 1 % de errdn Es

quiere decir que no existe ninguna correlacion y
que también su valor negativo define que cuando
aumenta el didmetro en la rabiza, disminuye el
rendimiento en madera aserrada.

El anterior resultado imposibilita el realizar el
andlisis de regresion y por ende la obtencion de un
modelo de prondstico que inicialmente se aspiraba
a determinar.

Esto contradice los resultados obtenidos por
Woodfin, 1978 y Fahey y Ayer Sachet, 1993,
acerca de que por regla general el incremento en
didmetro en la rabiza conlleva al aumento de los
rendimientos.

Pero, en contraposicién, corrobora los resultados
obtenidos para Cuba por Relova, 1999 vy
Gonzalez, 2000, cuando comparando Ilas
tecnologias de aserrado para el pais determinan la
no correspondencia del diametro en la rabiza con
el rendimiento industrial.

O sea que este problema, la no existencia de
correlacién entre ambas variables, le corresponde
resolver a la industria nacional.

Para su andlisis se pueden considerar dos factores

gue entran en el esquema de corte:

» Maximizar el bloque interior que se obtiene
durante el aserrado.

» Trabajar con las dimensiones en grueso de
madera aserrada que garantice el maximo
aprovechamiento de la troza.

En cuanto a esto Plank, 1985; Fahey y Ayer, 1993,
puntualizan la importancia de los esquemas de
cortes para la obtencién de altos rendimientos de
la materia prima.

Todo indica la necesidad de capacitar al personal
de la produccién, con el objetivo de conocer como
aserrar cada clase diamétrica para obtener el
maximo volumen de madera aserrada.

Valorando los datos de campo se puede definir la
no existencia de un patron de conducta del

aserrador al momento de efectuar la limpieza de la
troza. De esta forma se presentan piezas con un
grueso de 15, 25, 16, 17 y 19 mm en una misma
troza, algo que puede esclarecer el nivel de

preparacion del operador o las condiciones

técnicas del equipo.

En cuanto a la maximizacion del volumen de
madera del bloque interior, Garcia (1984), define
gue este aumento de rendimiento teniendo en
cuenta el diametro menor, esta en dependencia de
la capacidad del operador de la sierra principal
para definir las dimensiones del lado del bloque
gue interiormente debera obtenerse de cada
diametro. De esta forma el lado cuadrado de dicho
bloque es 0.707 db, donde db es el diametro en la
rabiza. Atendiendo a esta  ecuacion,
indiscutiblemente con el aumento del diametro, el
lado del cuadrado va aumentando y da por
resultado un aumento de los rendimientos en
funcién del diametro.

Continuando con el andlisis de los resultados,
también es posible valorar el numero de piezas
obtenidas durante el aserrado y su relacién con los
didmetros en rabiza.

Inicialmente se efectla el correspondiente analisis
de correlacion y se obtiene que existe una
correlacién fuerte expresada en el valor de su
coeficiente de 0.75. O sea, en la medida que
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aumenta el didmetro en la rabiza, aumenta el
namero de piezas (Figura 3).

N® de piezas
12
10 ¢
L AR
g L4
B
+
N +
2 ¢
] T T T T T )
1] 0t o1 01 02 0x 03
Diametro en
rabiza
Figura 3: Relaciéon diametro en rabiza y namero de piezas

aserradas.

Se probaron 5 tipos de modelos mediante el
software Excel, y el que mas se ajusta es del tipo

polinémico, con la expresibn matematica
siguiente:

Y =23.481X* +32.388X —0.7261

Donde:

Y —» Cantidad de piezas aserradas de cada
troza; y,

X — Diametro menor de la troza.

Con la cual se obtiene un Coeficiente de
Determinacion (B de 0.5634. Esta ecuacion tiene
poco interés para los fines practicos.

La diferencia en los valores de la correlacion esta

implicita en las dimensiones de los gruesos de las
piezas aserradas. Para el aserradero de Macurije
las variadas dimensiones en grueso en la madera
de limpieza por regla general se repiten como una
constante en el aserrado de las trozas; sin

embargo, Garcia, (1984) define en su proceso de
optimizacién diferencias en el grueso de la madera

aserrada de la limpieza en funcion del diametro

menor.

En lo que se refiere al rendimiento por tipo de
troza (Cuadro 1) se puede sefalar que en los 5
tratamientos el rendimiento de las trozas medias es
el mayor. Este resultado corrobora lo sefialado por
Petrobskii (1970), relacionado con que la troza
media es la mas cercana al cilindro.

En la Cuadro 2 se presenta los rendimientos por
tipo de troza independiente de los tratamientos de
espaciamiento, y se comprueba lo dicho
anteriormente de que la troza media es la que
aporta mayor rendimiento volumétrico en madera
aserrada. Sin embargo, para el caso de la base y
rabiza el resultado es ilégico pero se explica
debido a que la troza de la base mayormente se
vitolea, y la de la rabiza se limpia y se deja el
bloque interior, atendiendo a que la madera
aserrada que pudiese producir es de reducidas
dimensiones.

Cuadro 2. Definicion de los rendimientos por tipo
de troza.

Tipo de N° Rendim.
troza Piezas (%)
Base 269 50.0

Media 190 55.9

Rabiza 157 50.6

Total 616 52.1

Finalmente en la Cuadro 3 se expresan los
resultados finales en cuanto a los espaciamientos,
definiéndose desde el punto de vista de
rendimiento volumeétrico como mejor
espaciamiento el de 3 X 1 m.

Cuadro 3. Rendimiento volumétrico de madera
aserrada por tratamientos.

Tratamiento Rendimiento
3X1 52.3
3X15 51.3
3X2 51.5
3x25 51.5
3X3 51.3

Influencia del espaciamiento en la calidad de la
madera aserrada

La relacion entre el espaciamiento y la calidad de
la madera aserrada es un aspecto que
internacionalmente se le ha dado mucha
importancia. De esta forma, atendiendo a lo
anterior, la IUFRO tiene creado un Grupo de
Trabajo (S05.01-04), que sistematicamente se
retne en diferentes partes del mundo para discutir
trabajos sobre esta tematica.
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Se considera que los resultados que actualmente se Segun se puede apreciar en la Cuadro 4, en la

obtienen en la calidad de la madera aserrada no es medida que se amplia el espaciamiento se vea

mas que pagar una deuda que se tiene con el aumentado el diametro de los nudos y aumente su

bosque, el cual se conoce que tradicionalmente no cantidad. Esto corrobora lo sefialado por Olav

ha recibido los tratamientos silvicolas adecuados.  (1996) cuando puntualiza que a mayor
espaciamiento los nudos deben tener una mayor

En el presente acépite se analiza la proporcion de dimension.

las calidades de madera aserrada que se obtienen

cuando las trozas que resultan de diferentes De la misma forma el didmetro promedio de los

espaciamientos se elaboran. nudos aumenta en las trozas superiores en
comparacion con las inferiores.

Vignote, (1996) al referirse a defectos como el

nudo y rectitud del fuste, entre otros, sefiala lo Cuadro 4. Definicién de las caracteristicas de los

importante que resulta la realizacion de los nudos por tratamientos.

tratamientos silvicolas en la cantidad y el tiempo ) . Cantidad Diametro
Tratamiento Tipo de

adecuado. Es mas, lo da como soluciones a los de promedio
problemas que confronta la madera en su nudos por
comercializacion. froza o as  d€nudos
_ _ _ . 3X1 Base 5.52 8.99
Este propio autor (1988) haciendo hincapié sobre Medio 4.36 11.53
los nudos, acentlia que es un defecto que afecta a Rabiza 8.3 12.34
todo tipo de aplicacion. 6.06 10.95
Base 7.6 10.8
Generalmente el nudo es una de las caracteristicas 3X 15 Medio 6.24 12.9
biolégicas de la madera que mas influye en su ' Rabiza 6.87 10.2
rechazo por los asiduos consumidores. Sin 6.9 11.3
embargo, el mismo Vignote (1988) sefiala que: Base 5.74 8.63
"las gemas y las pudriciones, afectan a todos los 3X 2 Medio 5.65 14.52
valores de resistencia de la madera". Estas dos Rabiza 7.46 12.67
afectaciones son mas faciles de resolver o reducir 6.28 11.94
pues dependen en determinada proporcién de la Base 6.38 7.87
tecnologia que el forestal utilice en la etapa que 3x 25 Medio 6.73 143
media entre la tala y el aserrado y en la oparacié " Rabiza 8.32 15.19
de eliminar los cantos vivos (cantear) en el 7.14 12.45
procesamiento industrial. Base 6.56 10.32
Medio 6.7 13.86
3X3 .
Se efectuaron observaciones directamente en el Rabiza 7.3 13.9
aserradero referidos a los principales defectos que 7.85 12.69
dependen del trabajo del hombre sobre el arbol en
el bosque sin considerar los ataques flngicos,
defecto que en este caso no fue posible evitar, ya Mudlos
que la madera se corto en la Estacion o T . .
Experimental Forestal de Vifiales y se traslado a 10 ?.;" e

40 4

Macurije, para luego aserrarse en la medida de las B0 ot
posibilidades de la industria. A partir de dichos el —:’ﬁw e g &F

defectos se efectua la clasificacion de la madera S

aserrada mediante el conteo de los defectos, donde ég . . ¥ .
fundamentalmente se define la cantidad de nudos 0 10 20 0
y el diametro promedio de los mismos. CE

Figura 4: Relacion diametro en la rabiza vs. cantidad de nudos por pieza
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Al correlacionar el diametro menor de la troza con  Igualmente se define el comportamiento de los
la cantidad de nudos por piezas, se define que se volimenes por calidades de cada tipo de troza, de
obtiene una relacion muy débil y negativa (-0.2), donde se puede resumir que cada una de ella se
lo que indica poca dependencia entre las dos encuentra representada por calidades en madera
variables. Al ser negativo el valor define quean |  aserrada de la forma en que aparece en la Cuadro
medida que aumenta el diametro de la troza 6.

disminuye la cantidad de nudos por piezas, o lo

que es lo mismo, en la medida en que se va

acercando el corte al largo del bolo, las trozas Cuadro 5. Definicién por espaciamiento y tipo
superiores aumenta la cantidad de nudos por de troza la proporcién de calidades.

piezas (Figura 4). Trata Tipo Vol. Calidades
miento Aserrado

De igual forma se comporta la relacion del Troza (m3) | M M
diametro de los nudos con el didmetro menor de 341 Base 0594 01350.260 0.199
las trozas (Figuras). Medio 0.380 0.084 0.205 0.092
. L . . Rabiza 0.310 0.031 0.160 0.119
Aqui, _Ia _correIaC|on es muy deébil y negativa, lo Total 1285 0.250 0625 0.410
cgal_ indica que el qllametro de los nudos Proporcién % 19.46 48.64 3191
d!§m|nuye en la medida en que aum_enta el Base 0488 0096 0270 0.121
dlametrq de la trgza. En el orden numérico esta 3x1.5 Medio 0192 0048 0.096 0.049
tende_nma del d_lametro de los nudos se puede Rabiza 0281 0043 0.156 0.082
apreciar con claridad en la Cuadro 4. Gran Total 0961 0.187 0522 0252
Proporcion % 19.46 54.32 26.22
3x2 Base 0.724 0.2200.346 0.158
Diametro Medio 0.490 0.059 0.292 0.138
nudo oo Rabiza 0.347 0.009 0.198 0.140
Gran Total 1561 0.289 0.836 0.437
Proporcion % 18.51 53.56 27.99
3x2.5 Base 0.732 0.1980.381 0.153
Medio 0.519 0.075 0.289 0.155
. Rabiza 0.303  0.015 0.209 0.079
Diametro Gran Total 1555 0.2890.879 0.386
rabiza Proporcion % 18.59 56.53 24.82
Figura 5: Relacién diametro en rabiza vs. diametro 3x3 Base 0.706 0.1140.437 0.154
promedio de los nudos. Medio 0.461 0.084 0.245 0.132
Rabiza 0.307 0.058 0.158 0.091
Continuando con el procesamiento de la Gran Total 1474 02560840 0.377
Proporcion % 17.37 56.99 25.58

informacién de campo, para cada troza y todas las
piezas por cada una de ellas producidas, se
expresan los elementos de cubicacion, y a partir de
la clasificacion reflejada se definen los volimenes Cuadro 6. Por ciento en que se encuentra
de madera para cada una de las calidades, cada representada cada calidad de madera aserrada.
tipo de troza y espaciamiento. Tipo de I Il i

troza
En el Cuadro 5 se reduce la informacion, y en ella Base 23,53 5225 2421 100.00
se reflejan los espaciamientos, y voliumenes de Media 1713 55116 27.70 100.00
madera aserrada por calidades para cada troza de Rabiza 10.08 56.91 33.01 100.00
la base, media y rabiza. Igualmente se define la X media 1691 54.78 28.31  100.00
proporcién entre calidades.
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Los resultados anteriores son algo superiores a los »

obtenidos por Gonzalez, (2000), el cual obtuvo un
2.5 % aproximadamente menos de calidad I, como

informacién de mayor importancia.

Los resultados obtenidos en el presente trabajo,
con los anteriormente calculados por Gonzalez
(2000), servirian para definir con mayor claridad

el porcentaje en que cada calidad de madera
aserrada se encuentra representada en el total

producido.

En la tabla 7 se resume toda la informacién y se
puede llegar al criterio de que el espaciamiento
que presenta mejores proporciones en cuanto a la

calidad | son los dos primeros espaciamientos:
3X1y3X15m.

Esto no quiere decir que el anterior criterio es
definitorio en cuanto al mejor tratamiento. Esto
debe complementarse con los resultados que cada
volimenes
maderable en el turno de corta, con el objetivo de

tratamiento puede entregar en

realizar un analisis mucho mas integral.

Cuadro 7. Resumen de las proporciones de

calidades por tratamiento de espaciamiento.
Tratamiento I Il 1

3X1 19.46 48.64 31.91
3X15 19.46 54.32 26.22
3X2 18.51 53.56 27.99
3X25 18.59 56.53 24.82
3X3 17.37 56.99 25.58
Xmedia 18.68 54.01 27.30
CONCLUSIONES

> No existe correlaciéon entre el rendimiento

volumétrico en madera aserrada y la clase
diamétrica, debido fundamentalmente al no
empleo de esquemas de corte adecuados.
Existe una correlacion fuerte entre el diametro
en rabiza y el nimero de piezas que resultan
en el aserrado, pero esto se contrapone al
hecho de que no existe criterio técnico en lo
que se refiere a los gruesos en que debe
aserrarse la zona de limpieza de la troza para
sacar el mayor volumen de madera aserrada.

>

>

>

La troza media es la que mayor rendimiento
volumétrico produce, le sigue la de la rabiza y
finalmente la de la base.

Los espaciamientos de 3 X 2y 3 X 2.5 son los
gue mas volumen de madera aserrada
producen, siendo el de 3 X 1.5yelde3 X 1
los que menos producen.

El mejor espaciamiento desde el punto de
vista de rendimiento volumétrico es el 3 X 1
m, determinado por ser el marco mas estrecho
y como se conoce el que tiende a producir un
fuste mas recto y largo.

El aumento del espaciamiento es determinante
en el aumento del diametro de los nudos y en
la reduccién de su cantidad. Igualmente el
diametro promedio de los nudos aumenta en la
misma medida que aumenta la altura del arbol.
Existe una correlacion débil y negativa entre
el diametro de la troza y la cantidad de nudos
por piezas. De igual forma se manifiesta el
didmetro menor de la troza con el diametro de
los nudos.

La proporcion de calidad para la madera
aserrada d@inus caribaeaes 16,9% para la
Clase |, 54,8% para la Il y 28,3% para la Clase
lll, similares a los obtenidos por Gonzalez,
(2000).

El mejor espaciamiento en cuanto a la
proporcién de calidades es el 3X1y3X 15
m.

RECOMENDACIONES

Establecer esquemas de aserrado que
posibiliten aumentar el rendimiento
volumétrico en la medida en que aumente el
didmetro menor de la troza.

Introducir la poda artificial temprana en las
plantaciones de Pinus caribaea con
objetivos industriales.

Complementar estos resultados con los
determinados en la etapa de la silvicultura,
en la cual debe determinarse el mejor
tratamiento desde el punto de vista de
volumenes maderables producidos.
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RESUMEN

Empleando el sistema de modelado climatico PREGIS ¢
los escenarios de emisiones A2 y B1, altitudesya8880 m
snm, los afios 2011, 2015, 2020, 2025 y 2029, y las
variables temperatura promedio, temperatura minijma
pluviosidad, fueron generados 60 escenarios cloogifpara

la region comprendida entre los 20 ° ALy los 74 — 7%
W, area donde se encuentra incluida la Empresastabre
Integral Baracoa, de la provincia Guantdnamo. Aimpde
los escenarios obtenidos se caracterizaron lasci@nies
espacio-temporales de las variables climéaticasidersias,
valordndose sus posibles efectos sobre las priesipa
especies forestales arbéreas reportadas en eldérda
Empresa, identificandose riesgos de extincion p28a
especies endémicas y exclusivas de la formacidvidiia

de Montafia, de las que dos estan protegidas pbeya
Forestal. Tomando en consideracion los riesgos que
enfrentan esostaxa fue disefiada una estrategia de
adaptacion basada en la conservaeidsitude sus recursos
genéticos, especificandose los aspectos que secésarios
abordar para su implementacion.

Palabras claves cambio climatico, impactos, temperatura,
biodiversidad, adaptacion

SUMMARY

Using the system of climatic modeling PRECIS wilte t
scenarios of emissions A2 and B1, altitudes tod&B50 m
snm, the years 2011, 2015, 2020, 2025 and 2029thend
variable average temperature, minimum temperatac a
rainfall, 60 climatic scenarios were generatedtifier region
understood between the 20 ° Ny los 74 — 7% W , this
area includes the Integral Forest Enterprise Barach
Guantanamo county. Starting from the obtained st@na
were characterized the space-temporary variatidnghe
considered climatic variables, the possible effamisthe
main forest species reported in the surrounding afehe
enterprise, was indentified a risk of extinctionr f23
endemic species exclusive for rainfall mountain,oag
them two are being protected by Forest Law. Comisige
the risk that face those taxa, was designed aegirabf
adaptation based oex situ conservation of their genetic
resources, specifying the aspects needed to bedafrats
implementation.

Key words: climatic change,
biodiversity, adaptation.

impacts, temperature,

Recibido: 03 de julio de 2009. Aceptado: 08 deisapire de 2009.
Publicado como ARTICULO CIENTIFICO en Ra Ximhai 5(3): 271-279.

INTRODUCCION

El Panel Intergubernamental de Cambio
Climatico report6 entre sus consideraciones
(IPCC, 2001), que un calentamiento medio de
1,0 a 3,5°C durante el presente siglo,
equivaldria a un aumento en altitud entre 150 y
550 m para las formaciones vegetales de
montafa.

En tal sentido Vila (inédito) cita los resultados
de un grupo de cientificos que en los Alpes
austriacos descubrieron que algunas especies
vegetales alpinas habian "emigrado” hacia zonas
mas altas a velocidades que iban de menos de un
metro a casi cuatro metros al afio durante el
ultimo siglo, al tiempo que la temperatura de los
Alpes centrales aumenté 0.7 °C en ese mismo
periodo. Al respecto plantea que esta tendencia
migratoria en latitud 6 altitud haria a muchas
especies forestales mas vulnerables, ya que con
independencia de otros factores, tales
movimientos  desestabilizan el  equilibrio
biolégico de las poblaciones, las que se vuelven
mas sensibles a la acciébn de agentes nocivos
tales como las plagas.

En relacién con esto Paz (2007), plante6 que en
la segunda mitad de la pasada centuria
ocurrieron en nuestro archipiélago variaciones
significativas del clima, el cual muestra una
tendencia a ser méas célido, siendo las
manifestaciones mas evidentes de ese proceso el
aumento de 0.5C en la temperatura media
superficial del aire y de 1.2C en los valores
promedios de la minima; lo que se traduce en
una sensible reduccién de la diferencia de
temperatura entre la noche y el dia.

Por otra parte, el Instituto de Meteorologia de
Cuba (INSMET, 1999) ha planteado que de
forma general se espera que el clima del pais
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evolucione en el futuro hacia una mayor aridez,
debido a la accion combinada del aumento de la
temperatura y de la disminucion de las lluvias, lo
gue también ha sido corroborado recientemente
por Garcia (2008), quien informé que el
acumulado anual de lluvias del pais habia
disminuido en 300 mm con respecto a su
estimacién anterior.

El territorio administrado por la Empresa

Forestal Integral (EFI) Baracoa se caracteriza,
entre otros aspectos, por constituir una de las
zonas de mayor diversidad biolégica del pais,
encontrandose alli el parque nacional “Alejandro
de Humbold”, area natural especialmente
dedicada a la conservacion.

La temperatura media anual en las zonas llanas
de Cuba tiene poca variacion, pues mientras que
en la regién suroriental oscila entre 27-28 °C,
desde la regién centro-oriental hasta la central
promedia entre 25-26 °C, llegando hasta los 24-
25 °C en la region occidental (Borhidi, 1991;

INSMET, 2007), en tanto que en las zonas

sus regiones montafiosas, colocando en especial
riesgo a las especies endémicas y protegidas alli
existentes, constituyendo la evaluacion de dicha

hipétesis y la formulacion de una estrategia de

adaptacion para la disminucion de tales impactos

lo cual es el objetivo del presente trabajo.

MATERIALES Y METODOS

» Caracterizacion de la Empresa Forestal
Integral Baracoa
La EFIBaracoa se encuentra ubicada en la parte
norte del extremo mas oriental de la provincia de
Guantanampo ubicada entre los 20,16 y los
20,55 N y entre los 74,29 y los 74,7V, limita
al Norte con el océano Atlantico, al Este con el
municipio Maisi, al Sur con los municipios Imias
y San Antonio del Sur, al Suroeste con el
municipio Yateras y al Noroeste con el
municipio Moa, de la provincia Holguin.

Segun MINAG (2002) la EFI Baracoa cuenta
con una superficie de 54 144 ha, las cuales son
presentadas en la Figura 1. Sus bosques

costeras la temperatura es algo mas alta, a causa naturales con un 72.9 %del total de la masa

del efecto moderador del mar.

Tal uniformidad explica por qué la temperatura
no desempefia un papel importante en la
distribucién de los bosques cubanos en zonas
llanas (Del Risco, 1995); sin embargo, en las
zonas montafiosas hay una mayor variacion de
las temperaturas. En los sistemas montafiosos
cercanos a la costa sur, como es el caso de la
Sierra Maestra y el macizo de Guamuhaya,
disminuye aproximadamente 0.9 °C por cada 100
m de altura, mientras que en el caso de las

montafas que se encuentran cercanas a la costa

norte, como el macizo Sagua-Nipe-Baracoa, esta
disminucion es sélo de 0.6 °C por cada 100 m de
altura (Borhidi y Mufiiz, 1984).

La conjuncion de los elementos antes expuestos
indican que la regién atendida por la EFI
Baracoa, caracterizada por una acentuada
rigueza de su diversidad bioldgica, estaria
expuesta a los impactos derivados del aumento
de la temperatura del aire y de la disminucién de
las lluvias provocados por el incremento de la
concentracion de gases de efecto invernadero
(GEIl) en la atmésfera, lo que podria provocar
un desplazamiento altitudinal hacia cotas
superiores de los recursos forestales arbéreos de
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forestal, estan representados por 8 formaciones
boscosas, entre las que se encuentran pinar (PN),
manglar (MG), uveral (UV), semicaducifolio
sobre suelo acido (Scf-a), semicaducifolio sobre
suelo de mal drenaje (Scf-md), semicaducifolio
sobre suelo calizo (Scf-c), pluvisilva (PVS) y
pluvisilva de montafia (PVS-M) (Bisse, 1998).

Aresa idoiasizl
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Figura 1. Composicion boscosa de la EFI Baracoa.

» Escenarios climéticos utilizados

Para determinar los posibles impactos del
cambio climatico sobre la diversidad biolégica

del territorio de la empresa, y tomando en

consideracion los aumentos de temperatura
reportados por el IPCC (2001); se tomaron los
escenarios climaticos (A2 y B1) establecidos por
el IPCC (1998). Partiendo de estos escenarios,
fue utilizado el sistema PRECIS (Suministrador

de Climas Regionales para los Estudios de
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Impacto), es un sistema de modelado climatico
regional derivado del modelo de clima global

(GCM) de tercera generacién del Hadley Centre
en el Reino Unido, accesible en Internet y

habilitado para computadoras personales, para
facilitar su empleo en los paises No Anexo | de

la Convencion Marco de las Naciones Unidas

sobre Cambio Climatico (INSMET, 2008).

El sistema, facilitado por el Instituto de
Meteorologia de Cuba y restringido al area del
Caribe (5-33 N y 60-110 W), genera modelos
de comportamiento para diferentes variables
climaticas bajo dos escenarios de emisiones de
GEIl: A2 y B1, en comparacidn con su respectivo
comportamiento promedio durante el periodo
1961-1990, para un marco temporal entre enero
de 2011 y diciembre de 2029, con una variacién
altitudinal comprendida en el nivel del mar y 850
m snm y con una resolucion de cuadricula de 50
km?, lo que lo hace especialmente dtil para su
empleo por pequefios paises insulares.

A partir de esa informacién y trabajando con el
sistema, se generaron 60 escenarios climaticos
para la zona de la empresa, con vistas a orientar
la primera parte de la valoracid@e impactos
hacia el problema de la diversidad biolégica
(Cuadro 1). Teniendo en cuenta las limitaciones
establecidas por el sistema, se obtuvieron para el
area comprendida entre los 20-Rlly los 74-78

W, bajo los escenarios de emisiones A2 y B1 los
siguientes escenarios climaticos:
Comportamiento de la temperatura media del
aire (C); Comportamiento de la temperatura
minima del aire °C); Comportamiento de la
proporcion de precipitacion total (mm/dia); todos
a nivel del mar y a 850 m snm, para enero del
2011, del 2020 y diciembre del 2029.

Cuadro 1. Escenarios climaticos generados para
el area de la EFIl Baracoa.

Escenarios Variables  Altura Afos

climaticas geopotencial

(m)

A2 Temperatu 0 2011
ra Media
Aire (°C)

Temperatu
ra Minima
Aire (°C)

Temperatu
ra Minima

Aire (°C)

2020

Bl 850 2029

Los escenarios de emisiones que ofrece el
sistema PRECIS son contrapuestos: En tanto el
A2 describe un mundo muy heterogéneo, el B1
describe un mundo convergente, por lo que la
valoracién de ambos cubre los extremos maximo
y minimo de emisiones esperables en el futuro.
Las variables climaticas fueron escogidas en
concordancia con los aspectos sefalados por
la literatura como elementos para determinar la
modificacion de la distribucion espacial de las
especies; las altitudes escogidas fueron las cotas
minima y maxima (con excepciones puntuales)
reportadas para la regién de estudio, de manera
gue facilitaran informacién sobre la variacion de
la altura neopotencial de la variable climatica, en
tanto que los afios fueron seleccionados de
manera tal que permitieran obtener una
expresion apropiada de la variacion temporal
ocurrida con la variable climética.

Los escenarios climaticos obtenidos fueron
analizados de manera integrada por variable
climatica, considerandosus patrones de
variacion de la altura geopotencial temporal
para el area de estudio y los resultados
alcanzados con las temperaturas fueron
valorados en términos de la potencial migracion
altitudinal que pudieran inducir sobre la
distribucién natural de las especies forestales
arboreas existentes en la EFI Baracoa, en
especial las endémicas y las protegidas, efecto
complementado por la accion de la variacion
reportada para la disponibilidad de agua.

Una vez identificados los escenarios climaticos
gue pueden ocurrir en el area de la Empresa y el
impacto que los mismos pueden originar sobre
los recursos genéticos forestales y la diversidad
biolégica en ese territorio, se formulé una
primera alternativa de la estrategia de adaptacion
a seguir por la empresa para minimizar sus
efectos negativos.

DISCUSION Y ANALISIS DE
RESULTADOS

Los resultados alcanzados para parte de los
escenarios climaticos generados con el sistema
PRECIS son presentados en las Figura 2, 3y 4
sintetizandose el comportamiento de los
diferentes escenarios climaticos generados con
respecto al periodo 1961-1990 en la region de
estudio para ambos escenarios de emisiones (A2
y B1), alturas geopotenciales (0 y 850 m snm) y
273
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el marco temporal evaluado (2011-2020-2029),
omitiéndose la presentacion y analisis de los
escenarios correspondientes a los afios 2015 y
2025 porque no afiadian informacién relevante
para el objetivo perseguido, ni modificaban los
resultados que se presentan.

1. Temperatura Media Superficial (°C)

(Figura 3)

a) Escenario de emisién A2

e Enero del 2011: Tanto a nivel del mar como
a 850 m snm, toda la region de estudio
presentara un incremento del valor de esta
variable con respecto al periodo 1961-1990
entre 0,35 y 0,40C en la regién costera,
mientras que hacia el interior del territorio el
aumento estara acotado entre 0,20y 0,30 °C
(Esc. 01y 06).

« Enero del 2020: Tanto a nivel del mar como
a 850 m snm, la region de estudio presentara
en la zona costera un aumento de
temperatura entre 0,80 °C en el area cercana
a La Boruga (20,3° N-74,4° W) y 0,95 °C en
la zona limitrofe con Holguin (alrededores
de Nibujén: 20,5° N y 74,65° W), mientras
que hacia el interior del territorio, al SW de
la ciudad de Baracoa, ocurrird una elevacion
gradual del aumento de temperatura hasta
alcanzar entre 1,00 y 1,10 °C (20,3° N-74,7°
W) (Esc. 03 y 08).

e Diciembre del 2029: Tanto a nivel del mar
como a 850 m snm, la region presentara en
la zona costera una gama de aumentos de
temperatura que tendran su valor minimo en
La Boruga, con 0,80 °C, ascendiendo a lo
largo de la costa hasta alcanzar un aumento
maximo de 1,00 °C al NW de Nibujon, en
los limites con Holguin, mientras que hacia
el interior del territorio, al WSW de la
ciudad de Baracoa, los aumentos de la
temperatura se elevaran paulatinamente
hasta alcanzar entre 1,05y 1,10 °C (20,3° N-
74,8° W) (Esc. 05y 10).

a) Escenario de emisién B1

« Enero del 2011: Tanto a nivel del mar como
a 850 m snm, toda la region de estudio
presentara un incremento del valor de esta
variable con respecto al periodo 1961-1990
entre 0,35 y 0,40C en la regién costera,
mientras que hacia el interior del territorio el
aumento estara acotado entre 0,15y 0,20 °C
(Esc. 31y 36).
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* Enero del 2020: Tanto a nivel del mar como
a 850 m snm, la regioén de estudio presentara
en la region costera un aumento de
temperatura entre 0,70 °C en el area cercana
a La Boruga y 0,85 °C en la zona limitrofe
con Holguin (alrededores de Nibujon),
mientras que hacia el interior del territorio,
al WSW de la ciudad de Baracoa, ocurrira
una elevacién gradual del aumento de
temperatura hasta alcanzar entre 0,95 y 1,00
°C (20,3° N-74,8° W) (Esc. 33y 38).

» Diciembre del 2029: Tanto a nivel del mar
como a 850 m snm, la regién presentara en
la region costera una gama de aumentos de
temperatura que tendran su valor minimo en
La Boruga, con 0,75 °C, ascendiendo a lo
largo de la costa hasta alcanzar un aumento
maximo de 0,90 °C al NW de Nibujén, en
los limites con Holguin, mientras que hacia
el interior del territorio, al WSW de la
ciudad de Baracoa, los aumentos de la
temperatura se elevaran paulatinamente
hasta alcanzar entre 0,95 y 1,00 °C (20,3° N
y 74,7° W) (Esc. 35y 40).
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Figura 2.Resumen general del aumento esperable en
la temperatura media superficial, con respecto al
periodo 1961 — 1990.

2. Temperatura Minima Superficial

(Figura 3)

b) Escenario de emision A2

* Enero del 2011: Tanto a nivel del mar como
a 850 m snm, la regién de estudio presentara
en la zona costera un aumento de
temperatura entre 0,48 °C en el area cercana
a La Boruga (20,3° N — 74,4° W) y algo
menos de 0,54 °C en la zona limitrofe con
Holguin (alrededores de Nibujén: 20,5° N y
74,65° W), mientras que hacia el interior del
territorio, al WSW de la ciudad de Baracoa,
ocurrira una elevacion gradual del aumento

(C)
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de temperatura hasta alcanzar entre 0,54 y
0,57 °C (20,3° N-74,7° W) (Esc. 11y 16).
Enero del 2020: Tanto a nivel del mar como
a 850 m snm, la regidn de estudio presentara
en la zona costera un aumento de
temperatura entre 0,63 °C en el area cercana
a La Boruga y unos 0,67 °C en la zona
limitrofe con Holguin (alrededores de
Nibujon), mientras que en todo el interior del
territorio se mantendra un aumento de
temperatura de igual valor (0,67 °C) (Esc. 13
y 18).

Diciembre del 2029: Tanto a nivel del mar
como a 850 m snm, la region presentara en
la zona costera una gama de aumentos de
temperatura que tendran su valor minimo en
La Boruga, con 0,73 °C, ascendiendo a lo
largo de la costa hasta alcanzar un aumento
maximo de 0,80 °C en Nibujon, en los
limites con Holguin, mientras que hacia el
interior del territorio, al WSW de la ciudad
de Baracoa, los aumentos de la temperatura
se elevaran paulatinamente hasta alcanzar
entre 0,75 y 0,80 °C (20,3° N-74,7° W) (Esc.
15y 20).

Escenario de emisién B1

Enero del 2011: Tanto a nivel del mar como
a 850 m snm, la regidn de estudio presentara
en la zona costera un aumento de
temperatura entre 0,42 °C en el area cercana
a La Boruga y algo menos de 0,48 °C en la
zona limitrofe con Holguin (alrededores de
Nibujon), mientras que hacia el interior del
territorio, al WSW de la ciudad de Baracoa,
ocurrird una elevaciéon gradual del aumento
de temperatura hasta alcanzar entre 0,48 y
0,51 °C (Esc. 41y 46).

Enero del 2020: Tanto a nivel del mar como
a 850 m snm, la region de estudio presentara
en la zona costera un aumento de
temperatura entre 0,55 °C en el area cercana
a La Boruga y unos 0,60 °C en la zona
limitrofe con Holguin (alrededores de
Nibujén), mientras que hacia el interior del
territorio, al W de la ciudad de Baracoa,
ocurrira una elevacion gradual del aumento
de temperatura hasta alcanzar entre 0,63 y
0,66 °C (20,35° Ny 74,7° W) (Esc. 43 y 48).
Diciembre del 2029: Tanto a nivel del mar
como a 850 m snm, la region presentara en
la zona costera una gama de aumentos de
temperatura que tendran su valor minimo en

La Boruga, con 0,65 °C, ascendiendo a lo
largo de la costa hasta alcanzar un aumento
méaximo de 0,73 °C en Nibujéon, en los
limites con Holguin, mientras que hacia el
interior del territorio, al SW de la ciudad de
Baracoa, los aumentos de la temperatura se
elevaran paulatinamente hasta alcanzar entre
0,70y 0,75 °C (20,3° N -74,7° W) (Esc. 45y
50).
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Figura 3.Resumen general del aumento esperable en
la temperatura minima superficial, con respecto al
periodo 1961 — 1990.

Los resultados expuestos sobre el aumento de
ambas temperaturas (media y minima) bajo los
dos escenarios, indican que en general deben
esperarse aumentos entre 0,48 y 0,88 °C en la
costa y entre 0,53 y 1,03 °C en el centro, para el
periodo 2011-2029 (Figura 4).

Ello evidencia que, con la excepcion de la
temperatura media de la zona central en el 2011,
todos los restantes aumentos de temperatura
seran siempre mayores en las areas centrales del
territorio de la EFI Baracoa (caracterizada por
ser un area montafiosa), que en las areas costeras
y que en general todo el territorio de la Empresa
evolucionara hacia un clima mas caliente que el
registrado en el periodo 1961-1990.
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Figura 4.Comportamiento general del aumento de las
temperaturas minima y promedio, en diferentes
lugares, durante el periodo temporal analizado.
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Proporcion de la precipitacion total
(mm/dia) (Figura 5)

Escenario de emisién A2

Enero del 2011: Tanto a nivel del mar como
a 850 m snm, toda la region de estudio
presentara un aumento de lasvias entre
0,10-0,20 mm/dia, con respecto al periodo
1961-1990 (Esc. 21y 26).

Enero del 2020: Tanto a nivel del mar como
a 850 m snm, toda la regién de estudio
presentara una disminucién de las lluvias
con respecto al periodo 1961-1990. En la
region costera, desde los 20,4N
(aproximadamente, donde esta el poblado de
Duaba) y la costa hasta el limite con
Holguin, las lluvias disminuiran entre 0,60-
0,70 mm/dia, mientras que hacia el interior
del territorio de la Empresa la disminucion
serd menor, variando entre 0,50- 0,60
mm/dia (Esc. 23 y 28).

Diciembre del 2029: Tanto a nivel del mar
como a 850 m snm, se producird un nuevo
aumento de las lluvias. En los 20M% y los
74,7 W (poblado de Nibujon y sus
alrededores) las lluvias aumentaran entre
0,20-0,25 mm/dia con respecto al periodo
1961-1990, mientras que en el resto del
territorio de la Empresa el aumento variara
entre 0,15-0,20 mm/dia (Esc. 25 y 30).

Escenario de emisiéon B1

Enero del 2011: Tanto a nivel del mar como
a 850 m snm, toda la region de estudio
presentara un aumento de lasvias entre
0,10-0,20 mm/dia, con respecto al periodo
1961-1990 (Esc. 51y 56).

Enero del 2020: Tanto a nivel del mar como
a 850 m snm, toda la region de estudio
presentard una disminucién de las lluvias
con respecto al periodo 1961-1990. En la
region costera, las lluvias disminuiran entre
0,50-0,65 mm/dia, mientras que hacia el
interior del territorio de la Empresa la
disminuciéon serd menor, variando entre
0,45-0,50 mm/dia (Esc. 53 y 58).

Diciembre del 2029: Tanto a nivel del mar
como a 850 m snm, se producird un nuevo
aumento de las lluvias con respecto al
periodo 1961-1990, entre 0,10-0,20 mm/dia
(Esc. 55y 60).
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Figura 5 Resumen general de la variacion esperable
en la proporcion de la precipitacion total con ezsp
al periodo 1961 — 1990.

De manera global se puede plantear que con
independencia de los escenarios de emisiones
utilizados, de las altitudes valoradas y de los
afios considerados, la tendencia climatica futura
del territorio comprendido por la Empresa
Forestal Integral Baracoa (hasta fines del 2029)
sera una evolucion general hacia un clima mas
calido y menos humedo, donde las regiones
montafiosas presentardn mayores aumentos de
temperatura y menores reducciones de las lluvias
gue las costeras.

Una vez identificadas las posibles alternativas
climaticas, se procedié entonces a determinar
gue impactos provocarian una evolucién
climatica como esa sobre la diversidad biol6gica
de las especies forestales arbdreas existentes en
el territorio de la EFI Baracoa, teniendo en
cuenta que segun (IPCC, 2001), un aumento de
la temperatura media de 10 a 3%,
equivaldria a un aumento en altitud entre 150 y
550 m para las formaciones vegetales de
montafa, o que aproximadamente representa un
aumento medio de altitud de 15 m por cada 0,1
°C de aumento en la temperatura media.

Tomando en consideracion el elemento anterior

y los resultados presentados en la Figura 5, se
establecieron los rangos de desplazamiento en
las especies propias de las montafias de la region
presentados en la Cuadro 3.
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Cuadro 2. Rangos de desplazamiento altitudinalrabjgeen las especies forestales arbdreas propias
de las regiones montafiosas en la EFI Baracoa, tdwbperiodo 2011 — 2029.

Aumento de la temperatura media en la

Rangos de desplazamientos

Periodo zona central de la empresa’C) (m)
Escenarios de emision Escenarios de emisién
A2 Bl A2 Bl

Enero 2011 0.54 - 0.57 0.48-0.51 81.0-85.5 72.0-76.5

Enero 2020 0.67 0.63 - 0.66 100.5 94.5-99.0

;‘ggmbre 0.75-0.80 070-0.75  1125-1200  105.0-1125

Hasta principios del 2011 el rango de equivalente al 8% del total no significaria una
distribucién altitudinal de las especies de modificacion drastica de la disponibilidad de

montafia podria presentar un desplazamiento
entre 72 y 85 m hacia la cima, en dependencia
del escenario de emisiones valorado, corrimiento
que a principios del 2020 pudiera alcanzar entre
94 y 100 m para, al final del 2029 llegar a un

maximo entre 105y 120 m.

Si, como sefalara Bisse (1988), se toma en
cuenta que con la excepcion del NW de la region
oriental del pais (area de Nipe - Sagua), la
formacion Pluvisilva de Montafia se encuentra
en las montafias por encima de 600 m snm y las
zonas montafiosas del area de Baracoa
excepcionalmente superan los 850 m snm,
entonces un desplazamiento altitudinal hacia la
cima entre 70 y 120 m para los afios 2011 al
2029 podria colocar en grave riesgo los recursos
genéticos de las 37 especies identificadas como
exclusivas de esa formacion en la Empresa,
afectando con ello también la diversidad
biolégica de la region, riesgo cuya intensidad
creceria en la medida en que la especificidad de
su distribucién aumentara y/o la abundancia de
sus existencias fisicas disminuyera, situacion que
se agudizaria de forma creciente mas alla del
2029, en caso que la concentracion de gases de
efecto invernadero en la atmésfera mantuviera el
patron de aumento actualmente considerado,
pudiendo dar lugar incluso, a la extincién de
varios de estos taxones.

A los efectos de la temperatura, habria que afiadir
ademas el de la disminucion de las lluvias en las
regiones montafiosas del area de la Empresa, del
orden de los 164 mm anuales en el 2020. Dadas
las caracteristicas del régimen pluviométrico de

la regiobn de Baracoa, el mayor de Cuba y del

orden de los 2000 mm anuales, una reduccion

agua o de la humedad en la regién, tampoco
acrecentaria los riesgos potenciales de incendios,
sin embargo, estas 37 especies, bajo el estrés
térmico causado por el aumento de la temperatura
se veran obligadas a reducir su evapo-
transpiracion por una parte y a modificar su area
altitudinal de distribucién por otra, lo que
propiciaria un estado de alteracion de sus
respectivos equilibrios poblacionales; si a ello se
adiciona la interaccién que pudiera originar una
pequefia disminucion de la disponibilidad de
agua, entonces podria originarse una
magnificacion del impacto general causado,
razén esta por lo que la ligera disminucion de la
lluvia no debe ser desestimada. En base al
analisis anterior se considerd que en el area de la
EFI Baracoa las especies forestales arbéreas que
enfrentan los maximos riesgos de extincion ante
el calentamiento global son:

* Primer grupo: Especies bajo proteccion
por la Ley Forestal, endémicas,
exclusivas de la formacién Pluvisilva de
Montafia y reportadas para Baracoa
(Magnolia cacuminicola  Bisse;
Victorinia regina(Leon) Leon).

e Segundo grupo:Especie bajo proteccién
por la Ley Forestal, endémica, exclusiva
de la formacion PVS-M vy reportada para
el Norte de la region orientalPéra
ekmaniiurb.).

 Tercer grupo: Especies endémicas,
exclusivas de la formaciéon PVS-M vy
reportadas para BaracoaBofinetia
cubensis (Britt.) Howard; Henriettella
acunae Alain; Laplacea moaensidV.
Vict.; Ocotea moaensis Bisse;
Podocarpus ekmaniirb.).
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e Cuarto grupo: Especies endémicas,
exclusivas de la formacion PVS-M vy
especies reportadas para el Norte de la
region oriental Ardisia grisebachiana
(Kuntze) Alain; Byrsonima biflora
Griseb; Calophyllum utile Bisse;
Coccoloba costataWr. ex Sauvalle;
Erythroxylon longipesO. E. Schulz;
Guapira rufescens (Griseb) Lundell;
Guatteria cubensisBisse; Haenianthus
variifolius Urb.; Hyeronima nipensis
Urb.; Linociera cubensigP. Wils.) Urb.;
Magnolia cristalensisBisse; Maytenus
loeseneriUrb.; Mettenia acutifoliaBritt.
et Wils.; Terminalia nipensis Alain;
Terminalia orientensi$lonachino).

Los resultados de los escenarios climaticos que
pueden ocurrir en el area de la Empresa y el
impacto que los mismos pueden originar sobre
los recursos genéticos forestales y la diversidad
biolégica en ese territorio, concibieron el
establecimiento de una primera alternativa de la
estrategia de adaptacion que se sugiere adoptar
para minimizar sus efectos negativos.

Estrategia de adaptacion

Estaria fundamentalmente orientada hacia la
conservaciorex situde los recursos amenazados,
empleando para ello no solo los jardines
botanicos y la conservaciéim vivo en otros
lugares, sino también técnicas de conservacién a
largo plazo de material propagativo que incluyan
polen, semillas y tejidos. No obstante, ello
requerira en primera instancia la localizacién
sobre el terreno de ejemplares de cada una de
estas especies y la determinacion de su
abundancia relativa; la identificacion de su
fenologia; la recoleccion de material propagativo
(polen, semillas y tejidos) y la identificacion de
su manejo o beneficio, para finalmente acometer
la determinacion del protocolo de conservacion a
seqguir para cada especie y material propagativo.
La mayor parte de los aspectos antes sefalados
hoy no se conocen en lo absoluto para estas
especies 0 se conocen insuficientemente, por lo
gue también como parte de la estrategia de
adaptacion habra que desarrollar un programa
de investigacién que permita dar respuesta a
todos los elementos necesarios.

Por otra parte, la conservaci@m vivo de estos
taxones requerird el previo conocimiento de la
variabilidad intraespecifica de cada uno, a fin de
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gue ella quede adecuadamente representada en
las areas de conservacion que se establezcan,
objetivo para el cual sera preciso también poner a
punto las técnicas de manejo en vivero y
plantacion, para que las areas que se creen
alcancen la supervivencia necesaria.

CONCLUSIONES

» La tendencia climatica futura del territorio
comprendido por la Empresa Forestal
Integral Baracoa (hasta fines del 2029) sera
una evolucién general hacia un clima mas
célido y menos hiumedo, donde las regiones
montafiosas presentaran mayores aumentos
de temperatura y menores reducciones de
las lluvias que las costeras.

Un desplazamiento altitudinal hacia la cima
entre 70 y 120 m para los afios 2011 al
2029 podria colocar en grave riesgo los
recursos genéticos de las 37 especies
identificadas como exclusivas de las
Pluvisilvas de montafia de la Empresa,
afectando con ello también la diversidad
biolégica de la region.

Una primera alternativa de la estrategia de
adaptacion  estaria  fundamentalmente
orientada hacia la conservaciér situde

los recursos amenazados, para lo cual
habra que desarrollar un programa de
investigacion que permita dar respuesta a
todos los elementos necesarios.
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RESUMEN

Cuatro especies de pinos son endémicas en Culementi
importancia en gran amplitud, desde la Conservad#tos
Recursos Genéticos Forestales a nivel regionalahlast
mitigacion del cambio climético. Su importancia
econdmica se debe a que forman rodales puros de
crecimiento rapido y de fuste recto. Los descodezs del
génerolps De Geer (Coleoptera: Scolytidae) junto a los
hongos asociados del complejo Ophiostomatoid
(Ceratocystidaceae: Microascales Phylum Ascomyaptin
sonlos que causan los mayores dafios en las plantaaiene
pinos en Cuba. El manejo de este dafio se baso
principalmente en la tala de todos los arbolesstafios y la
aplicacion de insecticidas organosintéticos con las
consecuentes afectaciones al medio ambiente aparte
pérdidas econdmicas. En este trabajo mediantesatmdo

de experimentos con disefio de trozas de pinogaal ya
muestreos sistematicos en arboles de pinos serdefeta
especie delps mas nociva y la especie de pinos mas
vulnerables en la regién occidental. Ademéas senidefin
indice de umbral de dafios y los tratamientos
suficientemente efectivos con productos bioldgieosla
region central. Estos resultados se integraronredujeron

en forma de metodologia de manejo de los descddezs

en un area de plantaciones Rieus caribaeaMorelet var.
caribaea ( Punta Felipe, Villa Clara, Cuba) después del
desarrollo de un brote epidémico de este complepiva y

se demostrd que era posible controlar esta plagealizar

las talas de todos los arboles afectados ni lzagpén de
insecticidas organosintéticos. Por lo que esteajoatiene

un impacto ambiental positivo, contribuyendo a la
conservacion saludable de los bosques de pinos y u
impacto econdmico debido al ahorro de divisas por
concepto de insecticidas dejados de aplicar y aslgppéa
disminuir las pérdidas de incremento de madera.

Palabras clave: Pinus caribaea P. tropicalis Ips
calligraphus |. grandicollis,umbral de tratamiento.

SUMMARY

There are four pines species endemic from Cubawiith
importance, from the Conservation of the Forest éBien
Resources at regional level to the mitigation &f ¢himatic
change. Their economical importance is due to ifegm
pure forest stand of fast growth and of straighhlr The
bark beetle of the genusps De Geer (Coleoptera:
Scolytidae) and the associate mushrooms from theplex

Recibido: 22 de junio de 2009. Aceptado: 2 de segtre de 2009.
Publicado como ARTICULO CIENTIFICO en Ra Ximhai 5(3): 281-295.

Ophiostomatoid (Ceratocystidaceae: Microascaledufhy
Ascomycotina) are those that cause the biggest giesna
the plantations of pines in Cuba. The damage manewge
was based mainly on the logging of all the infestexbs
and the application of organosintetic insecticidéth the
consequent affectations to the environment apavin fr
economic losses. In this work were determined tluestm
noxious Ips species and the most vulnerable piaeiep by
means of the development of experiments with rarizean
design on logging of pines and systematic sampliimgéne
trees in the western region. It was also defin¢dreshold

of damage index and the most effective treatmerih wi
biological products in the central region. Thesuts were
integrated and introduced like a methodology oktmetle
management in a plantations area Bihus caribaea
Morelet. var caribaea (Punta Felipe, Villa Clara, Cuba)
after the development of an outbreak of this nosiou
complex and it was demonstrated that it was pasdibl
control this forest pest without carrying out tlogding of

all the affected trees neither the application of
organosintetic insecticides. As what this work agmsitive
environmental impact, contributing to the healthy
conservation of the pine forests and an economjgaain
due to the saving of foreign currencies for concept
insecticides left of applying and also to diminible losses
of wooden increase.

Key Words: Pinus caribaea P. tropicalis
calligraphus I. grandicollis treatment thresholds.

Ips

INTRODUCCION

Los escolitidos sorlos insectos con mayor
potencialidad para producir dafios en las
plantaciones de coniferas en la regién de Centro
América (Landaverde, 2001) y en Cuba
(Hochmut y Manso, 1975). Uno de Ilos
principales problemas que presentan los rodales
de pinos en etapa de fustal son las afectaciones
que le producen los descortezadores del género
Ips De Geer (Coleoptera: Scolytidae). Estos
pequefos escarabajos se reproducen en los
arboles moribundos, débiles o recientemente
caidos. Las larvas, al alimentarse del floema,
anillan la parte interior de la corteza, impiden el
flujo de nutrientes a las raices, provocan el
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marchitamiento del follaje y la posterior muerte
del arbol. Se conocen los principales aspectos
sobre la taxonomia, biologia e importancia de
estos insectos (Wood y Stark, 1968; Haatk

al., 1989). Para Cuba se reportan dos especies de
descortezadores (Zorrilla, 1975; Hochmut y

Manso, 1975) del génertps. |. calligraphus
Germar (=I. interstitialis) e 1. grandicollis
Eichhoff. Estos insectos generalmente se

encuentran en una asociacion simbidtica con los
hongos del azulado de la madera del género
Ophiostoma (= Ceratocystiy con los cuales
forman un verdadero complejo nocivo (Guesta
al., 1989).

Las pérdidas provocadas por los organismos
nocivos en los bosques no son valoradas lo
suficiente porque en la mayor parte de las
regiones aun no se conocen 0 no se usan los
umbrales de dafio econdmico. En el caso de los
bosques protectores de poco valor productivo
estas pérdidas son menos valoradas porque adn
no se han elaborado los niveles de dafio
ambiental o umbrales de dafio ambiental (Higley
et al, 1992) que se expresen en valores
monetarios y que puedan incluirse en un futuro y
nuevo concepto de manejo integrado de plagas.

El diagnostico de este grupo de insectos en Cuba
consistié desde un inicio en la identificacion de
las especies del género y la comprobacién de su
incidencia sobre los arboles en pie (Zorrilla,
1975) y el posterior manejo incluyd las medidas
preventivas, la tala de los arboles afectados y la
aplicacion de insecticidas organosintéticos
(Hochmut y Manso, 1975). En un posterior
Programa de Manejo de las Coniferas (Simon,
1997) se profundiza mas en el diagnostico al
plantear el uso de un indice de dafio para evaluar
el estado fitosanitario de los rodales afectados y
dar la sefial de aplicacion de tratamientos cuando
este indice llegara al 15%. Ademas también se
avanz6 en el manejo al disminuir el impacto
negativo sobre el ambiente al sustituir la
aplicacién de insecticidas quimicos (Simon,
1997) con biopreparados a base Riauveria
bassiana (Bals.) Vuill. Sin embargo, en los
métodos de diagnéstico mas recientes (Simon,
1997) el indice para dar la sefial se puede
considerar nominal ya que se mantiene estatico y
no varia en relacion a las caracteristicas de los
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rodales y ademas en estos métodos de manejo no
se excluye la aplicacion de insecticidas
autorizados (Lista de Plaguicidas Autorizados,
2000) en al menos a los troncos caidos, ni la tala
de todos los arboles afectados por los
descortezadores del généps. Por lo que hasta

el momento cuando se desarrolla un foco o un
brote de este grupo de insectos, se producen
significativas pérdidas econdmicas al perderse el
incremento medio anual (IMA) de los arboles
talados que no tenian tiempo de
aprovechamiento y afectaciones al medio
ambiente por la disminucién en la cobertura
arbérea y la proteccion al suelo asi como el
impacto negativo por la aplicaciéon de productos
guimicos en los bosquesl| objetivo general de
este trabajo fue desarrollar una metodologia que
incluyera el indice de dafo critico y el
tratamiento adecuado para controlar los brotes de
los escolitidos del géneips y asi disminuir los
impactos ambientales y econ6micos que estos
insectos producen en los bosques de pinos. Los
objetivos especificos fueron los siguientes: 1)
Determinacion de la abundancia dgps en
plantaciones mixtas de pinos. 2) Determinar el
nivel critico de dafio causado dps sppara la
sefial de tratamientos, y 3) Desarrollar un
método para el manejo de los descortezadores de
los pinos con menor impacto ambiental y
econdémico.

MATERIALES Y METODOS

1.-Determinacion de la abundancia delps en
plantaciones mixtas de pinos

Se realiz6 en la regién occidental, debido a que
aqui se encuentra alrededor del 30% de los pinos
en Cuba. Se seleccion6 un rodal Bé@us
caribaea Morelet y P. tropicalis Morelet en
Vifales, Pinar del Rio. Esta localidad pertenece a
la formacién de Alturas de Pizarras (Benitez,
2004). El suelo es ferralitico rojo y pobre. La
temperatura promedio anual es de 25.0 °C. El
promedio de precipitaciones al afio es de 1765
mm. La vegetacion caracteristica es de pinares.
Los experimentos se realizaron en secciones de
pinos y en arboles en pie, a 200 m, cerca del
horno colmena al este de las instalaciones de la
Estacion Experimental Forestal (EEF) de dicha
localidad.
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En secciones de pinos

Se montaron 24 trozas de 50 cm de longitud y de
16 a 20 cm de diametro. A los 22 dias de
montado el experimento se realiz6 la evaluacion,
gue consistié en el calculo de la abundancia de
los diferentes niveles de la variable
independiente (adultos, larvas, pupas y el
namero de las perforaciones). Se consider6 a las
especies de descortezadores y las de pinos como
las variables dependientes.

En arboles en pie

Se determind la distribucién espacial. Esta se
calcul6 mediante la aplicacion de la ley de
potencia de Taylor (Taylor, 1984) la que define
una relacién entre la varianza 9) § la media
(m) de tipo:S$* = am® (1), donde el coeficiente

a estima la escala de muestred ¥l nivel de
agregacion. Se considerd tres niveles: El uno:
cerca de la carretera; el dos: al centro y el tres:
cerca del arroyo.

Para estimar el tamafio de muestra, se usd la
formula:n = (S/E x X) (2); donde

n = ndmero de muestras a tomar; S = desviacion
estandar de las muestras preliminares; X
Media estimada de las muestras preliminares; E

critico de dafio
la sefial de

Determinacion del nivel
causado por Ips sp para
tratamientos

Se realiz6 en las plantacionesPRlecaribaeade
Punta Felipe, Villa Clara. Esta localidad
pertenece a la region de sabanas serpentinosas de
la zona central de Cuba. Los suelos son
ferraliticos, poco profundos y A&acidos. La
temperatura media anual es de 24.C vy las
lluvias de 1162,9 mm.

Estimacion del indice de dafio.Se us6 la
siguiente formulalD = (3> n* ¢ /N * k) (100)

(4), donde: ID. = indice de dafios; n = cantidad
de arboles por grado de afectacion; ¢ = valor
numeérico del grado de afectacion; N = total de
arboles evaluados; k = ultimo grado de la escala
(Hochmut, 1978).

Para categorizar los dafios se usaron las escalas
vigentes: 1) La incluida en el método de Simon
(1997) (Cuadro 1) la cual enfatiza en el nimero
de perforaciones en la corteza.

Cuadro 1. Escala para la categorizacién de los
dafios producidos por los descortezadores del
géneraps segun el nimero de perforaciones.

= nivel de precision requerido. Se aplico el factor

de correccionn. = n/ 1 +n/ R, (3); donden,

= nlmero de muestras a tomar = nimero de
muestras calculadas mediante la ecuacién
anterior;n, = numero de muestras tomadas para
el calculo de la media (X) y de la desviacion
Standard (S) (Cochran, 1983).

Se realizé un muestreo sistematico, revisando un
metro de fuste por encima de 1.30 m de altura
del suelo en cada uno de los 15 arboles

Grado Descripcion
0 Arbol sano
1 < 10 perforaciones de fuste a partir de la
base y presencia de aserrin y resina en el
orificio
2 de 10 y < 30 perforaciones por metro de

fuste. Presencia de
amarillamiento del follaje
3 > 30 perforaciones por metro. No emision
de resina, fuste seco.
Follaje marchito
4 Arbol muerto

encontrados en 10 transectos. La evaluacion
consistié en el calculo de la abundancia de los
diferentes estados de desarrollo de los
descortezadores: los adultos, larvas, pupas y las
perforaciones encontradas en las galerias. Para
conocer si las diferencias entre las especies de
insectos y de pinos eran significativas se aplicé
la prueba no paramétrica de Mann Witney y para
conocer la relaciéon entre las variables y los
factores climaticos de temperatura vy
precipitacién se aplicé la prueba de correlaciones
de rango de Spearman

2) La incluida en el método de Guerra y
colaboradores (1989), la cual enfatiza el por
ciento de marchitamiento del follaje (Cuadro 2).
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Cuadro 2. Escala para la categorizacion de los
dafios producidos por los descortezadores del
género lIps segun el porcentaje de
marchitamiento.

Grado Descripcion

Arbol sano

Arbol con el follaje marchito hasta el 25%
Arbol con 26 al 50% de follaje marchito
Arbol con el 51-75% de follaje marchito
Arbol con 100% de follaje marchito (Arbol
muerto)

A WNEFO

Y 3), la incluida en el método de Ldépez y
colaboradores (2002), la cual evalia segun los
signos cualitativos observados en cada arbol
afectado (Cuadro 3).

Cuadro 3. Escala cualitativa para la
categorizaciéon de los dafos producidos por los
descortezadores del géndps.

Grado Descripcién

0 Arbol sano

1 Presencia de perforaciones de entrada,
resina blanca

2 Presencia de resina color ambar con
aserrin en la base

3 Estado avanzado, marchitamiento del
follaje en la parte superior,
fuste manchado, ennegrecido, corteza
menos firme

4 Arbol con todo el follaje marchito, corteza

caediza, muerto

Se realizé una comparacién de las tres escalas,
para la cual se consideré seis variables
cuantitativas para relacionar los signos que se
observan en un brote pdps. 1) Numero de
perforaciones; 2) Numero de perforaciones con
aserrin en la base de la resina; 3) Por ciento de
marchitamiento; 4) Area con corteza poco firme,
caediza; 5) Nimero de larvas; 6) Numero de
pupas. Para conocer si las diferencias entre los
indices de dafio eran significativas se usé la
prueba de Kruskal Wallis para comparar las
medianas y para conocer la relacién entre las
variables se us6 la prueba de correlaciones de
rango de Spearman.

2.-Determinacion del nivel critico de dafios

Para determinar este parametro se tuvo en cuenta
la relacion entre la magnitud potencial de dafos
(Pdi) que puede producir una especie nociva en
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diferentes generaciones consecutivas (Hochmut,
1978) y su relacion con la pérdida sensible de
incremento (Pediget al, 1986). Para calcular el
Pdi se us6 la siguiente formuldi = (nhl)
(nh2) (ng) / tg (T),(5) donde Pdi: es el potencial
de dafio; nh1l: nUmero de huevos que pone una
hembra en la primera generacion; nh2: nimero
de hembras que pasan a la segunda generacion;
ng: nimero de generaciones en el periodo de
tiempo analizado; tg: tiempo que demora una
generacién y T: Tiempo en dias (Hochmut,
1978).

Para determinar la pérdida sensible de
incremento, se adapto a los parametros usados en
el manejo forestal, la siguiente férmulBsi=
(Vpn) (IDx) = (Vpt) (Iu) / () (Cp) (6) donde:
Psi: pérdida sensible de incremento; Vpn : valor
de la produccion después del tratamiento; IDx :
indice de dafio; Vpt: valor esperado de la
produccion antes del tratamiento; lu: incremento
por unidad ( por planta, por arbol ); I
incremento total del cultivo y Cp: Coeficiente de
pérdida esperado ( Pedigo et al., 1986). Para
calcular el nivel de dafio econdmico se planteé la
siguiente relaciériNde = (nah ) (nam) / (Pdi)
(IMA) (7), donde Nde: nivel de dafio econémico;
nah: nimero de arboles por hectéarea (ha)2nam
namero de arboles que equivalen a un metro
cubico; Pdi: descrito en la formula 5; y el IMA;
incremento nt. ha. afid".

3.-Desarrollo de un método para el manejo de
los descortezadores de los pinos con menor
impacto ambiental y econémico

Evaluacién de los enemigos naturalesSe
realiz6 en dos localidades: Una situada en la
Majagua y la otra en una plantacion dB.
caribaeg en Las Cuabas, Camagley. Esta Ultima
localidad pertenece a la regién de sabanas
serpentinosas de la zona central de Cuba, se
encuentra en las coordenadas 24" N; 77
54°0. El suelo es Ferralitico rojo. La temperatura
media es de 25 ° C, maxima de 30 grados y
minima de 19 grados, con 1400 mm de
precipitaciones anuales (Benitszl, 2005).

Se marcaron con frecuencia semanales los
arboles enfermos que se registraron en el
muestreo sistematico, para distinguir entre las
categorias de dafio. Los ejemplares de artrépodos
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fueron conservados en alcohol al 70%. Las
muestras de corteza se conservaron en papel
kraft y trasladadas al Instituto de Investigaciones
Forestales ( IIF) para ser depositadas en camara
hameda para facilitar el desarrollo de hongos. La
identificacion se realiz6 con el auxilio de un
microscopio estéreo, la literatura correspondiente
para las plagas de insectos (Hochrettal,
1988), para los hongos (Leontovic, 1972) y las
colecciones del IIF.

Evaluacién de la efectividad de biopreparados
a base de Beauveria bassianacontra los
descortezadores del génerips

a) Procedimiento general de trabajo para

las pruebas de efectividad

Se seleccionaron tres cepasBie bassiana(La
LBB-1; La 36; y La brasilefia). En cada localidad
se trabajo con parcelas Be caribaeaen estado
de fustal afectadas por las especiesipde Se
realizaron cuatro tratamientos, uno
correspondiente a cada cepa y un testigo (agua).
La mezcla se prepar6é a razén de un kg de
producto comercial (PC) en 16 litros de agua.

Las variables analizadas fueron las siguientes: 1:
Insectos vivos: nimero (no.) de individuos con
movilidad y coloracién normal; 2: Insectos
muertos: no. de individuos sin movilidad; 3.
Insectos infestados: no. de individuos recubiertos
con el micelio caracteristico de los hongos. A los
22 dias de montados los experimentos se realizd
evaluacion para lo cual se determind la
efectividad, segun la siguiente formul: = [n-t

/ n] 100 (8)donde, n= nivel de dafio en el area
no tratada; t = nivel de dafio en el area tratada
(Vazquez, 2003).

Variantes experimentales

Variante |. Aplicacién preventiva en secciones
frescas de pinos (antes de la invasién de los
insectos). 48 trozas de pino macho, de 50 cm de
longitud y de 14-16 cm de diametro, fueron
montadas sobre secciones de las rabizas de los
pinos cortados. Para todas las variantes en las
secciones de pinos la dosis de aplicacion fué a
razéon de 48 L /th Se aplicé un litro a cada
seccién de pino. Variante Il. Aplicacion curativa
en trozas frescas (a las 72 horas después de la
invasion de los insectos). (Montaje vy
aplicaciones: idem al anterior). Variante Il
Aplicacion curativa en arboles en pie (a las 72
horas después de la invasién de los insectos). De
un rodal deP. caribaease seleccionaron 16
arboles al azar y se le realizd un
descortezamiento (anillado) a 30 cm del suelo
con un ancho de 20 cm con el objetivo de
debilitar estos arboles para propiciar la
incidencia de los descortezadores. Se aplico tres
litros del biopreparado a cada arbol en toda la
extension del fuste. Las aplicaciones se
realizaron con mochila de mano, en la mafana.
Para conocer si las diferencias entre los
tratamientos eran significativas se usé la prueba
de Kruskal Walllis para comparar las medianas

DISCUSION Y ANALISIS DE RESULTADOS

1. Determinacion de la abundancia dps en
plantaciones mixtas de pinos

En secciones de pinos
a) Diferencias  entre
descortezadores

La incidencia de los adultos en la corteza no tuvo
diferencias (Cuadro 4) ni con respecto a las
especies de pinos 6 los meses en que se
desarrollé el experimento.

las  especies de

Cuadro 4. Incidencia diferencial de los insectosltad de descortezadores en trozas de pinos (Mediarcada experimento

mensual).
Meses especide pino I. grandicollis . calligraphus
adultos orificios adultos
caribaea 25a 22a 0,00
marzo tropicalis 24 a 12b 0,00
caribaea 18 a 16a 0,00
abril tropicalis 12 a 15a 0,00
caribaea 19a 1lla 0,00
mayo tropicalis 18 a 12a 0,00
caribaea 19a 13a 0,00
junio tropicalis 18 a 16a 0,00
caribaea 20a 2la 0,00
julio tropicalis 18a 16a 0,00

n=12 , en pino macho; n=12 en pino hembra

Letras diferentes en la misma columna indican difelas significativas segun prueba de Mann wit(fey0,05).

285



Contribucion para el diagnéstico y control de lesabrtezadores del généps (coleoptera: scolytidae) en los bosques de pirdSuba

En el caso de los orificios realizados por estos
solo en el mes de marzb. grandicollis fué la
Unica especie que se encontré incidiendo en las
trozas de cada una de las especies de pinos,
durante todo el experimento (Cuadro 4). Este
resultado indica que esta especie de insecto tiene
una mayor facilidad para desarrollarse sobre los
troncos y arboles caidos en el bosque. Esta
especie tiene una mayor frecuencia de aparicion
en los rodales de pinos del pais lo que le permite
mayor probabilidad de ocupar el recurso de los
troncos caidos.

b) Diferencias entre las especies de pinos

En el experimento preliminar, el ciclo biolégico
(huevo a adulto) del insecto se completo a los 26
dias de colocadas las secciones de pinoB.en
caribaea mientras que eR. tropicalis durd 30
dias. En cuanto a las comparaciones realizadas
entre los estados inmaduros, se observa la mayor
abundancia de las pupas (Cuadro 5) en el pino
macho.

Cuadro 5. Abundancia dps grandicollis en
trozas de pinos (Mediana de cada experimento
mensual).

Especie
Meses forestal Larvas Pupas
caribaea 15a 10 a
marzo tropicalis 13 a 2b
caribaea 20a 13 a
abril  tropicalis 18 a 2b
caribaea 16 a 25a
mayo tropicalis 18 a 6b
caribaea 42 a 18 a
junio  tropicalis 42 a 2b
caribaea 24 a 20a
julio tropicalis 23 a 4b
n=12, en pino macho; n=12 en pino
hembra.

Letras diferentes en la misma columna indican elifeias
significativas segun prueba de Mann Witney (P<0,05.

El incremento de la abundancia de este estado de
desarrollo a partir del mes de abril y de las larva

a partir de junio (Figura 1) quizas se debe a las
condiciones especiales de temperaturas cdlidas y
pocas precipitaciones que ocurrieron en el
trimestre abril-junio.
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La sequia favorece el desarrollo de los
descortezadores debido a que disminuye la
produccién de resina y hace los arboles mas
vulnerables (Hochmut y Manso, 1990).

Segun los analisis estadisticos realizados en cada
mes, las diferencias en la abundancia de las
pupas, entre las especies de pinos, resultaron
significativas. El resultado de los andlisis de

correlaciones de rango entre las variables y la
temperatura y precipitaciones mensuales, no
mostro diferencias significativas.

30
25
20,
15
10;
5
o/

Promedio / troze

marzo abrli  mayo junio igul

O caribaea O tropicalis ‘

Figura 1. Abundancia de pupa déps
grandicollisen secciones de pinos en Vifales.

En cuanto a la posible influencia de los factores
climaticos en investigaciones realizadas en
Norteamérica (Sanchez-Martin y Wagner, 2001)
no se encontré6 una relacibn entre los
descortezadores que se desarrollan en los troncos
caidos y los factores del clima en plantaciones de
P. ponderosaque fuera util para estimar o
pronosticar las poblaciones de las especies de
estos insectos e incluirla en un manejo de estas
plagas. Los resultados de los experimentos en
secciones de pinos indican que la especie de
descortezador se desarrolla mejor en el pino
macho.

En arboles en pie

a)Analisis de la distribucién espacial

Al aplicar la férmula uno¥ = a m®) para los
adultos del. calligraphus e I|. grandicollis ,
resultd6 que el coeficiente del término
independiente (a) es menor que cero para
grandicollisy menor que uno eh calligraphus
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(Cuadro 6). Este resultado indica que el tamafio
de muestra se encuentra dentro de los limites de
la escala seleccionada (de 1 a 100) (Villagran
al., 2003). ElI coeficiente del término
dependiente (b) es menor que uno para las dos
especies por lo que no existe una agregacion de
la abundancia de estas segln las posiciones con
respecto a la carretera o el arroyo. Este
coeficiente caracteriza la agregacion de modo
gue valores inferiores, proximos e inferiores a
uno indican distribuciones uniformes, al azar o
agregativas respectivamente (Villagr&b al,

subnichos troficos compartidos. En Cuba la
conducta es similarl. grandicollis el cual tiene
una mayor frecuencia de aparicién en los rodales
de pinos del pais tiene mayor probabilidad de
ocupar el recurso de los troncos caidos, mientras
gue |. calligraphustiene mayor capacidad para
vencer la resistencia de los arboles en pie, lo que
lo hace mas agresivo.

Cuadro 7. Abundancia de los estados de
desarrollo y orificios de salida delps en
arboles en pie (Mediana de todos los valores).

2003). No se han realizado con anterioridad n=75 variables
andlisis de la distribucion espacial en los insecto _especies __adultos larvas _pupas _orificios
descortezadores de los pinos en Cuba. calligraphus

Caribaea 23,08a 18a 3a 17a
Cuadro 6. Parametros de la ley de potencia de ;rgﬁ:jciggﬁis 52lb  2b 4a 15a
Taylor para la distribucion espacial de l0s  caribaea 7b ob 0a 15a
descortezadores de los pinos del g_;]elnmo Tropicalis  2b 0Ob Oa 4b

n =30 Estadigrafos

niveles Media Varianza
Ips grandicollis

1 0,9242 0,2368
2 1,2025 0,3093
3 0,9189 0,2254
S(lg) =-0,0259 +0,2788 x

Ips calligraphus

1 1,3564 0,5133
2 2,0434 0,1080
3 0,9536 0,1968

£(l.c)=0,47 - 0,14 x
nivel 1: cerca de la carretera; nivel 2: en el ment
y nivel 3 cerca del arroyo

En las plagas de los citricos en Cuba, otros
autores (Gonzdleet al, 2005) han encontrado
las poblaciones agregadas deepidosaphes
gloverii (Hemiptera: Diaspididaegn funcién de

la orientacion en el terreno (noroeste del campo),
lo que motivd la necesidad de muestreos
estratificados para estimar los niveles
poblaciones de dicha plaga. La importancia de
este resultado estriba en que para estimar las
poblaciones de estos insectos del gémpsces
suficiente un muestreo simple o sistematico.
c) Diferencias  entre las  especies
descortezadores.

I. calligraphus fue mas abundante qué
grandicollis en pino macho (Cuadro 7). En
trabajos realizados sobre la ecologia de las
especies de este género (Haatlal, 1989) se
plantea que las especies de lps tienen los

de

Letras iguales dentro de la misma columna no @ifier
significativamente segin prueba de Mann WitneY(ps).

d)Diferencias entre las especies de pinos.

Se observé que la mayor abundancia para casi
todas las variables ocurrié en el caso del pino
macho (Fig. 2).

25
‘ O aduitos B larvas O pupas O orificios

209

15

109

No. indiv /
150 arboles

caribaea
especies de pinos

tropicalis

Figura 2. Abundancia de los estados de

desarrollo déps calligraphus.

Estas diferencias resultaron mas pronunciadas
para los adultos y las larvas las cuales
presentaron diferencias significativas segun
andlisis estadisticos. Estos resultados se explican
por la diferencia en la fisiologia de los pinos. El
incremento medio anual (IMA) d@. caribaea
var. caribaea en esta region asciende a 7,73 m
ha' afd’, el cual sobrepasa el de los bosques
naturales de encino (3,22) y el de los bosques
naturales (2,53) y las plantaciones de pino
hembra (4,72)(Benitez, 2004). Otros autores
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también plantean similares resultados: Francis
(1992) al realizar una revision del pino macho en
el mundo plantea que existe una relacién entre el
mayor IMA de la especie y la mayor
vulnerabilidad a las plagas y enfermedades.
Vallejo y Flores (2005) al estudiar la relacion
entreD. frontalisy D. mexicanugn P. caribaea

var. hondurensieen México, encontraron que las
variables més asociadas a la infestacién en esta
area fueron el IMA y el diametro a la altura del

(Cuadro 9) por lo que no me ofrece informacién

sobre el posible desarrollo del foco o el brote,

mientras que existe una correlacion entre el
namero de larvas y la presencia de resina con
aserrin lo que sugiere que el grado dos de la
escala cualitativa identifica el establecimiento

del complejo nocivo

Cuadro 8. indice de dafio por escolitidos del
génerdps, Punta Felipe, Villa Clara.

pecho. En investigaciones realizadas en Cuba se
comprobd (Quert et al, 1990) que el
rendimiento de aceite esencialentropicalises

mas alto que erP. caribaea, para todos los
meses del afio.

En condiciones de laboratorio (Mest al,
1999) se obtuvo rendimientos del 0,90 por ciento
de aceite esencial parakel tropicalisy de 0,30

por ciento para dp. caribaea.En planta piloto,
estos rendimientos oscilaron entre 0,10-0,22 por
ciento para el pino hembyaentre 0,11y 0,15 por
ciento para el machoEs posible que la
incidencia diferencial de los descortezadores en
rodales mixtos de pinos se debe a la diferencias

N=100 ; K=4
Escala grado no. nc ID
(n)  Arboles
1 31 31
2 1 2
perforaciones 3 0 0 12,25
4 4 16
>Ync oo 49
1 3 3
marchitamiento 2 1 2
en porcentaje 3 1 3 6,0
4 4 16
ync o ... 24
1 15 15
2 12 24
cualitativa 3 5 15 17,5
4 4 16
> nc 70

en sus fisiologias. Siendo menos vulnerdble
tropicalis, de crecimiento mas lento y de mayor
concentracion de aceites esenciales.

critico de dafo
la sefial de

Determinacién del nivel
causado por Ips sp para
tratamientos

Evaluacién del dafio provocado pigs spcon

las escalas vigentes

Los resultados del célculo del indice de dafio de
los descortezadores del géndpms, muestran
diferencias para la escala uno y dos. Segun los
muestreos se encontraron arboles afectados en
los grados iniciales sin marchitamiento. Al usar
la escala cualitativa (Cuadro 8) se estimd un

A pesar de que los expertos en el manejo de los
descortezadores de los pinos en esta region
(Billings et al, 1996) establecieron un método
para el estimado y el control de los
descortezadores, los brotes ocurridos en Centro y
Norteamérica en los ultimos afios (Gastzal,
2003) reafirman la importancia de la evaluacién
preventiva del estado fitosanitario de los rodales
de pinos.

Cuadro 9. Relaciébn entre los sintomas
producidos por los escolitidos del gengs en
Pinus caribaeaen Punta Felipe, Villa Clara,
2002 (variables de la 1 a la 6).

indice mayor que el planteado en el programa de

defensa contra los descortezadores (Simén,
1997). Resulté que un mismo arbol se categoriz6
sano por la escala dos en grado uno por la escala
uno y en grado dos por la escala cualitativa.

Variables 1 2 3 4 5
1 -0.417 -0.14 0.12 -0.42
2 0 IV — 0.06 -0.05 0.99
3 -0.14 0.06 - -0.21 0.06
4 0.12 -0.05 -021 - 0.06
5 -0.42 0.99" 0.05 -0.04 -
6 0.12 -0.05 -053 0.27 -0.04

Lo que se debe a las diferencias en que las
escalas aprecian los signos que se manifiestan en
los arboles dafiados. Se encontrd que el nimero
de perforaciones no tiene relaciéon con el nimero
de larvas y las caracteristicas de la resinacion
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**  Correlacion significativa al 95% segun prueba

rangos de Spearman (Statgraphic Plus, versién 5.0).
Determinacién del nivel critico de dafos
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En | .calligraphus Cada hembra coloca un
promedio de 100 huevos en la corteza, 50
hembras como maximo pasan a la segunda
generacioén, debido a que el indice sexual es de
0,5 (Hochmut y Manso, 1975); 14 es el numero
maximo de generaciones en un afio (Zorrilla,
1975) y 26 dias es el tiempo medio de duracion
de cada generacion. Por lo que sustituyendo en la
férmula, se tiene que: Pdi = 100. 50.14 / 26. 365
=7,38;

Aplicando la férmula sieteNde = (nah) (nan)

[ (Pdi) (IMA)), tenemos que: Nde = 2000. 7 / 18.
7,38 = 105,39 (Cuadro 10). Asumiendo que una
plaga que se distribuye aleatoriamente en un
muestreo representativo el indice de dafio
econdémico multiplicado por el nimero de
arboles por hectarea me dara un estimado preciso
del numero de arboles que representan al nivel
de dafio econémico, entondéde = Id . nah o

lo que es lo mismo

Id Nde [/ nah ; Id. = 105,44 / 2000 =
0,053.

tienen valores préximos teniendo en cuenta los
parametros bioldgicos del insecto usados para su
célculo. A medida que la plantacion tenga menor
incremento, los productores pueden soportar
mayores pérdidas ya que desde el punto de vista
econémico, no es lo mismo perder un arbol en
una plantaciéon con un IMA de 18, que otra con
15 o de menor incremento. El umbral de accion,
gue a veces también se denomina umbral de
dafio econdémico se puede definir como la
densidad de poblacién de la plaga a la cual se
deben tomar medidas de control para prevenir
gue se alcance el nivel en que produce dafio
econdémico. El establecimiento de umbrales de
accion es una herramienta basica para la toma de
decisiones en cualquier programa manejo de
plagas (An6nimo, 2006). Los conceptos sobre
niveles econdmicos de infestaciéon (NDE) de
Stern y colaboradores (1959) (Navarro, 1995) se
aceptaron durante 40 afios y la mayoria de los
investigadores siguen determinandolos
utilizando modelos sencillos que relacionan la
densidad de dafio o infestacion del insecto y
rendimiento del cultivo, valores de mercado y
costos de control (An6nimo, 2006). Billings y

Cuadro 10. Niveles de dafio critico en las plantesale pino macho en Punta Felipe, Villa Clara.

NDE UDE

0. nah  nan? IMA Pdi, Pdiy pad ID nad D

1 2000 7.00 18.00 7.38 7.53 105.44 0.053 103.24 520.0
2 1900 7.50 17.50 7.38 7.53 110.39 0.058 108.09 570.0
3 1800 8.00 17.00 7.38 7.53 114.84 0.064 112.44 620.0
4 1700 8.50 16.50 7.38 7.53 118.73 0.070 116.25 680.0
5 1600 9.00 16.00 7.38 7.53 122.01 0.076 119.46 750.0
6 1500 9.50 15.50 7.38 7.53 124.64 0.083 122.03 810.0

Entonces, cuando en un rodal de pinos como
Punta Felipe (Cuadro 10) el nivel de dafios por
descortezadores es del 5,3 % estamos en
presencia del nivel critico de dafios, en el cual se
pierde parte significativa del incremento 0
estamos a nivel de pérdida econdémicas. Para
evitar llegar a ese nivel es conveniente aplicar
medidas en los niveles inferiores 6 umbral de
dafio econdémico (UDE). El cual se puede
calcular teniendo en cuenta el incremento del
riesgo por la suma de los potenciales de dafio de
la primera y segunda generacion y aplicando la
misma relacién ocho que para calcular el NDE
(Cuadro 10). En este caso el NDE y el UDE

colaboradores (1996) plantean que los brotes de
Dendroctonuscon menos de 10 arboles con
copas amarillas o marchitas no tienen
probabilidad de expansion y estaran inactivos en
el transcurso del afio.

El desarrollo de la teoria del nivel de dafio
economico (NDE) y el umbral econdmico
(UDE) asociado, en la época de la revolucion
verde, posiblemente sea una consecuencia de
esta tendencia (Pediga al, 1986). Este ultimo
aspecto es positivo teniendo en cuenta que el
principio es aplicar cuando sea necesario 0 no
aplicar si aun las pérdidas que produce el agente
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nocivo no llegan al UDE. La mayoria de los
umbrales de dafio utilizados en el mundo como
elemento de decisién para el control de plagas
agricolas son nominales y empiricos y obtenidos
s6lo con base a la experiencia de trabajo en el
cultivo (Figueredoet al, 2003) lo que se debe
sin dudas a la dificultad para su estimacion. El
concepto de umbral de dafio econémico clasico,
en el cual es necesario conocer la diferencia del
valor de la produccion antes y después de los
tratamientos, parece de poca utilidad en los sitios
forestales, sobre todo en el caso de plagas como
Sirex noctilio, en la cual se producen brotes
epidémicos en un periodo corto de tiempo y
abarcan considerables extensiones (Villacide y
Corley, 2006) y también para el caso de los
descortezadores de los pinos los cuales provocan
afectaciones ambientales de mayor impacto
social que las pérdidas econdémicas. Este método
para calcular el NDE y el UDE que se propone
en este trabajo se aplica para el caso que se
necesite talar arboles antes de su edad de
aprovechamiento, como en las situaciones de
dafios por escolitidos descortezadores. No
necesita del conocimiento previo de la
efectividad de los tratamientos con productos
insecticidas, ni de la diferencia del valor de la
produccion antes y después de las afectaciones
de la plaga y su control, por lo que se hace mas
operativo e importante en el sector forestal. El
uso de la escala cualitativa (Cuadro 3) y la nueva
relacion  (Férmula 8) constituyen un nuevo
método para estimar los parametros
fundamentales en el manejo integrado de plagas
de los descortezadores de los pinos.

Desarrollo de la metodologia de manejo de los
descortezadores de los pinos

Evaluacién de los enemigos naturales

En los arboles categorizados en estado de grado
tres y cuatro, se encontré gran cantidad de
hormigas circulando por las galerias vy
trasladando estados inmaduros (larvas y pupas)
de loslps. Estas hormigas se identificaron como
pertenecientes a los géneRiseidole Myrmexy
PseudomyrmexAdemas se encontrdé también
insectos muertos o moribundos con desarrollo
micelial en el protérax debido a la germinacion
de las esporas del hon@o bassianaTambién

se encontraron acaros pegados en la superficie
del cuerpo de lodps. En estos grados las
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galerias se encontraban con pocos insectos del
génerolps, por lo que no deben tener prioridad
de raleo, en situaciones epidémicas. La tala
sanitaria es uno de los procedimientos mas
Utiles para el control de las plagas en los bosques
en general y asi se establece en la ley forestal
(MINAG, 1999). Sin embargo, en el caso de los
brotes de estos agentes nocivos se observé que el
50% de los arboles afectados en grado uno se
recupera debido a la resistencia natural que
presentan algunos individuos en todas las
poblaciones bioldgicas. Por lo que ralear todos
los arboles afectados produce deforestacion
innecesaria. Los arboles en grado dos se
localizan por la presencia de aserrin en la resina,
como indice de la actividad de los machos al
expulsar las excretas que producen las larvas al
alimentarse del floema y estos evolucionan hasta
la muerte del arbol, esta es la categoria de
establecimiento y dispersion, por lo que es
conveniente priorizar su tala sanitaria para evitar
mayor deterioro e impedir la propagacion del
brote.

Evaluacion de la efectividad de biopreparados

a base de Beauveria bassianacontra los
descortezadores del génerips

Variantes experimentales

Variante |. En los experimentos preventivos no
hubo diferencias entre los tratamientos y los
testigos, lo que se debié sin dudas a la falta de
humedad en la corteza de las secciones de pinos,
gue impidié la esporulacion dB. bassianalo

gue esta documentado en investigaciones
nacionales e internacionales. Se concluye que
estos tratamientos no son promisorios para el
control de lodps.

Variante Il. Estos resultados fueron mejores que
lo preventivos, sin embargo las diferencias no
resultaron significativas. La efectividad técnica
fué variable y la cepa LBB1 en el mes de marzo
mostréd los mejores resultados. Los resultados en
Vifales fueron similares a los de Camagliey. Se
observé la tendencia de mayor mortalidad en los
tratamientos con los biopreparados. La mayor
parte de los experimentos curativos en secciones
de pinos indican que los tratamientos con
biopreparados a base Bebassianaumentan la
mortalidad de los insectos descortezadores a
pesar de que los analisis estadisticos no muestren
una diferencia significativa entre las muestras.
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Variante lll. En este experimento hubo mayor
cantidad de muertos y menores supervivientes
en los arboles tratados que en los testigos
(Cuadro 12).

Cuadro 11. Numero de insectos en aplicaciones
curativas de biopreparados a baseBdauveria
bassiana en arboles en pie en Camagiey
(Medianas por unidad).

variables
Fecha Tratamiento vivos muertos infestados
Lbbl 18a 53a 4a
mayo c.36 18a 58a 2a
95 Brasilefia 12a 74a 3a
Testigo 38b 35b 2a

Letras iguales dentro de la misma columna no
difieren significativamente segiun Prueba de
Kruskal Wallis.

La efectividad también result6 mayor (Cuadro
12). En el caso de los tratamientos curativos
existen reportes de resultados satisfactorios
contral. calligraphusen Norteamérica (Caret

al., 1995) y en la region de Centroamérica
(Gonzélezt al, 2001).

Cuadro 12. Calculo de la efectividad técnica (Et)
de los biopreparados aplicados sobre arboles en
pie en Camaguey.

cepas parémetros
n-t n E; = n-t/n *100
LBB1 20 38 52
C.36 20 38 52
brasilefia 26 38 68
Los resultados de los tratamientos con

biopreparados a base de cepa8dbassianan

los arboles en pie sugieren que estos se pueden
incluir para el control de los descortezadores, por
lo que se recomienda incluir en la siguiente
metodologia de manejo:

Metodologia para la deteccion y manejo de los
descortezadores de los pinos del genkr®
(Coleoptera: Scolytidae) en Cuba.

a) Prevencion de los dafios por el complejo
nocivo
1. Evitar grandes extensiones de rodales
coetaneos
2. Realizar los raleos periddicos a partir de
los 10 afios de edad de la plantacion,
segun la categoria de bosque

3. Mantener la higiene del bosque,
eliminando los restos de la poda natural
mayores a cinco cm de diametro.
Recoger los restos de la tala después del
aprovechamiento y trasladarlos fuera de
la plantacion.

5. Garantizar la recogida de los bolos
después de la tala lo antes posible,
preferentemente antes de las 72 horas

6. Eliminacién de posibles focos (arboles
debilitados, marchitos, etc.)

7. Realizar inspecciones periddicas
buscando sintomas del complejo
(marchitamiento de las copas, azulado
de la madera en los bolos talados).

b) Inspecciones

Recorrer periédicamente (al menos una vez al
mes) O inspeccionar desde un punto elevado
(torres de observacion para la vigilancia de los
incendios forestales) las plantaciones de pinos y
localizar los arboles con signos de
marchitamiento en el follaje.

Figura 3: Presencia de exudacion de grumos de
resina dispersos en el fuste de pinos.

Al localizar los arboles con follaje marchito, se
debe realizar una minuciosa observacion del
fuste de cada uno de los mismos y buscar los
sintomas que indican la presencia del complejo
nocivo de los descortezadores (Figura 3).

c) Diagndstico

Un aspecto muy importante es conocer las
especies que estan involucradas y descartar la
posible introduccién de especies cuarentenadas,
para lo cual se tomaran las medidas especificas
definidas por el Centro nacional de Sanidad
Vegetal (CNSV). Con relacion a las especies
cubanas se debe tener en cuenta que cuando
estamos en presencia dips calligraphus en
plantaciones de pino macho, la situacion
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fitosanitaria reviste mayor prioridad que en otras
combinaciones de hospedantes y agentes
nocivos, debido a que esta especie de escolitido
es mas agresiva que grandicollis y el pino
macho resultd mas vulnerable que las otras
especies forestales a este complejo nocivo.

Figura 4
descortezadores de los pinos del género
Ips situado en la region del floema, el cual
consiste de una camara nupcial central a
partir de la cual parten en direccion radial
otras galerias mas estrechas

Sistema de galerias tipico de los

Una vez detectada la presencia de exudacion de
resina en el fuste, cortar una porcion de la

corteza auxiliandose de un instrumento adecuado
(machete) y revisar la cara interna de la misma.

Si se observa labrada en un sistema de galerias
verticales (las mas anchas) y horizontales y

concéntricas (las mas estrechas) (Figura 4) los
dafios corresponden a los escolitidos

descortezadores de los pinos del géigso

Colectar los escarabajos adultos que se

encuentran en las galerias y conservarlos en
etanol al 70 %. Un diagnéstico especifico se

obtiene en el laboratorio mediante observacion

con microscopio estereoscépico con aumento 20
X de los ejemplares adultos colectados y su

identificacion con los caracteres diagndstico en

las claves taxonomicas.

Los Ips se diferencian del resto de los géneros de
la familia Scolytidae por tener dientes en cada
borde lateral de la parte posterior e inferiorale |
cubierta externa 6 caparazon (declive de los
élitros) (Figura 5).
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Figura 5 .Diferencia en el declive de los élitros
entre el génertpsy los demas escolitidos.

El caracter diferencial de las dos especielpsde
establecidas en Cuba, consiste en el nimero de
dientes presentes en los declives de los élitros.
Ips calligraphus presenta seis dientes lps
grandicollis presenta cinco dientes (figura 4).
d) Manejo
Este complejo se presenta en tres
fundamentales:

1) Endémica:
Se presenta en los troncos caidos y en los restos
de la tala, sin incidir sobre los arboles en ere,
todas las plantaciones de pinos aunque estén bien
establecidas. En esta etapa no se recomienda
control sino solo el cumplimiento de las medidas
de higiene que incluye la eliminacion de las
ramas y restos de la tala en el bosque.

2) Focos aislados:
Se presenta en arboles debilitados por efecto de
la competencia o a causa de afectaciones de
cualquier tipo como dafiados por otros insectos
(Dioryctria) o por descargas eléctricas durante
las tormentas tropicales. El control se limita a la
tala sanitaria selectiva de estos arboles afectados

etapas

Método de muestreo

* Realizar la evaluacion del namero de
hectareas afectadas por cada rodal para
lo cual se contara el nimero de arboles
marchitos

e Realizar un tipo de muestreo
sistematico, a partir y alrededor del arbol
enfermo. Se debe muestrear por cada
hectarea de rodal infestado de 100 a 150
arboles en 15 6 10 transectos, de manera
gue la muestra incluya los arboles
marchitos al centro. Evaluar cada arbol
encuestado teniendo en cuenta la escala
cualitativa para la categorizacion de los
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dafios del complejo nocivo de los
descortezadores (ver Cuadro 3).

e Calcular el indice de dafio mediante la
siguiente formula general:

ID= Y nxcx100/ N x Kdonde n = 3.

naimero de arboles con un grado determinado

de dafios; ¢ = grado de dafio en la escala; N

= numero total de &rboles evaluados; K = 4.

Gltimo grado en la escala (en este caso = 4).

e Usar la escala cualitativa (Cuadro 3)
para categorizar arboles dafiados por el
complejo dafiino.

Brotes
Se presentan después de los ciclones, los 5.
incendios o0 sequias prolongadas y se

caracterizan por la presencia de varios arboles en
pie afectados por el complejo nocivo
presentando todos los grados de las categorias de
dafios.

» Se pueden reconocer dos tipos de brotes:
Para clasificar los brotes aplicar la
siguiente formula: NDE = (nah) (ndm
[ (Pdi) (IMA), (7).

Los brotes incipientes de bajo indice de dafos
(ID < NDE) y los epidémicos de mayor
magnitud de dafos. En los casos de los brotes
incipientes, se procedera a la tala de todos los
arboles afectados con los sintomas del complejo
Nnocivo.

> Brotes epidémicos. Se presentan
principalmente en los rodales de pinos
artificiales, fuera del area de distribucion 7.
natural, con mayor indice de dafio (ID
>NDE).

Para los casos de los brotes epidémicos de este
complejo, se recomienda lo siguiente:

1. Marcar (con machete, pintura o cinta
plastica) todos los arboles del grado uno y
dos, distinguiendo entre un grado y otro. El
grado tres y cuatro estan naturalmente
marcados por el follaje marchito.

2. Conservar los enemigos naturales de este
complejo nocivo entre los cuales se
encuentran hormigas depredadoras de los
géneros de Pheidole Myrmex vy
Pseudomyrmexlas esporas del hong8.
bassiana y los acaros los cuales son
enemigos naturales de lgss para lo cual

Benitez.

se debe evitar al inicio del brote la tala de
los arboles en los grados tres y cuatro, que
son los que tienen un mayor nimero de
estos.

Ralear de forma priorizada el grado dos y
llevar los arboles talados lo antes posible al
aserradero.

Al llegar al aserradero, descortezar los bolos
infestados de inmediato. Destruir las
cortezas con los estados de desarrollo de los
escarabajos. Cerciorarse durante el periodo
de la tala sanitaria y control del brote que
solo llegan al aserrio, arboles dafiados del
grado dos.

Regresar a la infestacién controlada a la
semana o antes de los 15 dias posteriores a
la tala sanitaria. Guiarse por los arboles
marchitos para localizar los arboles
previamente marcados. Revisar los pinos
gue habian sido marcados con el grado uno.
En los casos de que hayan pasado al grado
dos, proceder igual que en los epigrafes del
1al4.

Aplicar biopreparados a base Beauveria
bassianaa razén de un 1 kg por hectarea a
los arboles en el grado uno. La preparacion
del caldo se realiza mezclando 1 kg. del
producto comercial sélido en 16 litros de
agua para obtener una relacion de producto
un poco mayor de 60 g/L y una
concentracion aproximada de 1.5 x®10
conidios / mL, a la salida de la boquilla.

Una vez que se hayan extraido los arboles
del grado dos, continuar con los del grado
tres y después de controlado el brote,
extraer el grado cuatro.
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RESUMEN

En Cuba continua prevaleciendo el empleo de tatdas
cubicacion inexactas y de procedencia extranjerdaen
mediciones de las especies maderables que creceh en
pais. En el presente trabajo se expresan los adsslide la
integracién en una ecuacion y por ende en unaabla de
volumen, de cuatro ecuaciones de regresion obterada
partir del mismo numero de especies independientes:
Lysiloma latisiliquum Benth. (soplillo),Bursera simaruba
Sargent. (almécigo),Calophyllum antillanun Britton.
(ocuje) y Bucida palustris Borhidi. (jucaro de Ciénaga);
con el objetivo de perfeccionar la cubicacion denkdera

en bolo en la Ciénaga de Zapata y dar mayor ufilida
practica a los resultados obtenidos. Se utilizadbdo del
andlisis de las covarianzas propuesto por Sigdr9a5).

Las ecuaciones obtenidas del conjunto de especies
presentaron estadisticos de ajuste que las hacen
comparables con las especies individuales. Iguaknens
sesgos se comportaron con corteza y sin ella anfati3 %,
siendo inferiores también a los reportados portddas
utilizadas en la produccién que rebasaron el 10%.
Finalmente, se hizo un andlisis no pardmetrico deskal
Wallis, para comparar, las ecuaciones del conjutgo
especies, la de la especie y el valor real obteowolos
datos independientes de la misma, no encontrandose
diferencias estadisticamente significativa entdaaana de
ellas. La ecuacion propuesta permite mediante releato

de la exactitud en la cubicacion cuantificar volaee de
madera en bolo que con anterioridad por falta éetéxd

de los métodos precedentes no entraban dentro gde lo
calculos de la madera en bolo que se asimilabalgor
industria y que alcanzan la cifra de 1188, o que
representa una ganancia adicional para las unidades
productoras de 57 029 pesos, mejorando también las
condiciones econdmicas y laborales del obrero falres
Palabras clave: Tablas, Cubicacién, Volumen, Especies
Latifolias.

SUMMARY

In Cuba prevail the use of inexact and foreign eabbf
cubing in the measurements of wood species that gno
the country. The present work shows the resultghef
integration in an equation and in a single tablerafime,
of four regression equations obtained starting fthensame
number of independent speciekysiloma latisiliquum
Benth. (fan), Bursera simaruba Sargent. (almécigo),

Recibido: 17 de junio de 2009. Aceptado: 1 de segiire de 2009.
Publicado como ARTICULO CIENTIFICO en Ra Ximhai 5(3): 297-306.

Calophyllum antillanun Britton. (ocuje) and Bucida
palustris Borhidi. (jucaro of Marsh); with the objective to
perfect the cubing of the wood in skittle in thee@@ga de
Zapata and to give more practical utility to thetafed
results. The method of analysis of covariances gueg by
Sigarroa (1985) is used. The obtained equationshef
group of species presented statistical adjustnientrhakes
them comparable with the individual species. By shene
way, their biases behaved with bark and withoutitferior

to 3%, being inferior also to those reported by thlgles
used in the production that were higher than 10¢#alfy, a
nonparametric analysis of Kruskal Wallis was cafririt,
to compare, the equations of the group of spectshe
species and its real value obtained with the indepet
data, there were no difference statistically sigaifve
between them. The proposed equation allows by mefins
improving the accuracy in the measurement to gfyanti
wooden volumes in skittle that previously for lack
accuracy of the precedent methods they didn't enséde
the calculations of the wood in skittle that wasieated
by the industry and that they reach the 11809 which
represents an additional gain for the producerssofi 57
029 pesos, also improving the forest worker's ecocal
and labour conditions.

Key Words: Table, cubing, volume, Broad leaf species.

INTRODUCCION

La estimacion del volumen a través de tablas,
tanto para arboles en pie, como para bolos
aungue similares en procedimientos matematicos
tienen diferencias. El primero es un inventario
previo, el cual no tiene presion del tiempo y casi
todos los modelos son determinados a partir del
diametro a 1,30. El segundo es un inventario
post cosecha, el cual exige de rapidez ya que la
madera tiene que ser transportada a cargaderos o
centros consumidores, en muchos casos para
evitar el deterioro de su calidad.

En la practica forestal, cuando se estan
explotando los bosques mixtos naturales como es
el caso de la Ciénaga de Zapata, donde el
sistema de aprovechamiento fundamental del
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bolo es la tala selectiva, resulta muy engorroso
trabajar con formulas o tablas de cubicacién para
cada una de las especies por separado.

En el proceso de medicién de la madera en bolo
se mezclan al menos 4 especies; ademas, el
medidor tiene que cuantificar diariamente no
solo esta produccion, sino otros surtidos. Por
tanto el objetivo de este trabajo es verificar la
posible unién de los datos para obtener una sola
ecuacion para todas las especies y asi facilitar
con el uso de las tablas de volumen el trabajo en
el campo y en los aserraderos. Algo similar fue
planteado por Alder (1980), el cual sefiala que

Utilizando el sistema informético estadistico
SPSS version 10.0, se desarrollaron ecuaciones
de regresion de dos y tres entradas, empleandose
modelos sin transformar y con transformacion
logaritmica, estos Ultimos con el objetivo de
homogeneizar varianzas (Clark y Saucier, 1990);
(Ferreira, 1993); (Prodan et al. ,1997) (Egas,
1998); (Henry, 1999), (Salas, 2001).

Para la obtencién del volumen por andlisis de
regresion se tiene como variables dependientes
el volumen con y sin corteza y como

independientes, el largo, diametro en la base,

para un bosque natural el nimero de especies es centro rabiza y conicidad calculada y promedio,

tan elevado que se hace necesario tarifas
generales para un grupo de especies.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se desarrollé en la Empresa Municipal
Agropecuaria (EMA) “Victoria de Giron”
perteneciente al municipio Ciénaga de Zapata
provincia de Matanzas que ocupa un area de 477

asi como las transformaciones pertinentes.

Con el objetivo de lograr una mayor aplicacién
practica para la cubicacién de la madera en bolo
en la Ciénaga de Zapata, se probd la posibilidad
de agrupar los datos de cada una de las especies
en una sola regresion. Se utilizd el método de
andlisis de covarianza que es la técnica que
permite examinar si las regresiones coinciden o

647 hectareas de bosques de las cuales el 26,8 % son diferentes. Segun Snedecor y Cochran

son de bosques productores. Se estudiaron un
total de 3 unidades silvicolas en las cuales se
concentran los principales potenciales de madera
en bolo de las especidgsiloma latisiliquum
Benth. (soplillo), Bursera simaruba Sargent.
(almécigo), Calophyllum antillanun Britton.
(ocuje) y Bucida palustris Borhidi. (jucaro de
Ciénaga).

Se tomaron un total de 699 bolos para el ajuste.
La muestra se tomo en el patio de los aserraderos
haciendo un muestreo al azar simple. Se
enumeraron y utilizando el sistema de papelitos
en caja se eligieron al azar las muestras a medir.
Fueron tomados 210 bolos de la especie soplillo,
210 de almacigo, 179 de ocuje y 100 de jucaro.
Como se muestra en la Figura 1 a cada uno de
los bolos de la muestra inicial se les midi6 el
didmetro con corteza y sin ella cada 50 cm en los
primeros tres metros, partiendo de la base del
mismo y cada metro en la porcién restante, la
medicién de este parametro se hizo con la
forcipula, en cada punto el grosor de la corteza
se midio utilizando un pie de rey con precision
milimétrica y la longitud con una cinta métrica
con precisién en centimetro.
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(1981), citados por Salas, (2000) las regresiones
pueden diferir en las varianzas residuales, en
pendiente 0 en elevacion. Estos métodos han
sido descritos, Alder (1980), Sigarroa (1985),
Egas (1998), Muhairwe (1998); por Show citado
por Gujarati (1999) y Salas (2000) y (2001).

Lt

Dh

Jom

Figura 1. Representacién esquematica de los
puntos de medicion.
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El andlisis de la covarianza se hizo a través del
test general para regresiones coincidentes
desarrollado por (Sigarroa, 1985). EI modelo

utilizado para esta prueba fue el de

transformacion logaritmica teniendo como

variable dependiente el volumen sin corteza y
como independientes diametro en la base, largo
y conicidad promedio del bolo.

Test general desarrollado por Sigarroa (1985)
para la comparacién de ecuaciones de regresion.

SCT-SCP
2(K -1)
SCP

glp
K
SCP=>SCi; glp=> ni-k-1
i=1

F =

SCT- Suma de cuadrado residual de la regresion
resultante de la unién de los datos de todas las
curvas analizadas.

SCP - Suma de cuadrado total residual de la
regresion reunida de cada una de las curvas.

K - NUmero de curvas de regresion analizadas.
Glp- Grados de libertad de la regresion reunida.
Sci - Suma de cuadrados residual de cada
regresion.

ni - Nimero de observaciones empleadas en cada
regresion

A las ecuaciones obtenidas producto de la union
de los datos se les determinaron la bondad de
ajuste y las capacidades predictivas, utilizando
los mismos procedimientos empleados para las
ecuaciones individuales. Ademas se compararon
también con las tablas y formulas utilizadas en

las condiciones de produccion.

Se hizo una prueba no parametrica de Kruskal -
Wallis para cada tipo de especie de bolo,
utilizando el volumen sin corteza obtenido a
través de la férmula estimada para la especie, el
volumen real sin corteza de la especie (calculado
por secciones utilizando la férmula de Smalian)
y la férmula estimada para el grupo de especies,
todo este procedimiento se desarrollé con los
datos de la muestra independiente o sea fuera de
la muestra de ajuste.

DISCUSION Y ANALISIS DE RESULTADOS

En los resultados obtenidos por Henry (2003)
correspondientes a los estudios para cada una de
las especies, se determiné que el modelo con
transformacion logaritmica, y variables
independientes diametro en la base, longitud y
conicidad promedio del bolo, fue escogido para
estimar el volumen con corteza y sin ella debido
a que aportaron buenos estadisticos ajustes,
ademas que superan a las otras ecuaciones por su
gran aplicacion practica al medir el diametro en
la base que resulta mas facil medir cuando la
madera se encuentra apilada. Estos resultados
difieren a los obtenidos por Ellis (1984) quien
elige una ecuacion definida a partir del diametro
en la rabiza, la conicidad promedio y el largo.

El Cuadro 1 muestra las ecuaciones con y sin
corteza y el resultado de la bondad de ajuste para
cada una de las especies estudiadas, se puede
observar que en su totalidad los coeficientes de
determinacién estan por encima del 90 % lo que
refleja una alta explicacion del volumen a partir
de las variables independientes. Igualmente, el

Cuadro 1. Resumen de la bondad de ajuste paragasies individuale

E Ecuaciones R’c IF

S LnVbcc=-9486+ 2.125* LnDbcc+ 0.594* LnL —0.275* LnConB 0.942 0.037 O
S LnVbsc=-9.631+2.143* LnDbcc+ 0.577* LnL-0.271* LnConB 0.938 0.035 [
A LnVbcc=-9.477+2.208* LnDbcc+0.431* LnL—-0.497* LnConB 0.902 0.040 O
A LnVbsc=-9.919+2.276* LnDbcc+ 0.423* LnL—-0.492* LnConB 0.891 0.036 O
O LnVbcc=-11.056+2.807* LnDbcc—0.791* LnConB+0.284* LnL  0.912  0.048 [J
O LnVbsc=-11.061+2.775* LnDbcc—-0.792* LnConB+ 0.278* LnL 0.898 0.045 [
J  LnVbcc=-10.847+2.772* LnDbcc—-0.686* LnConB+ 0.301* LnL 0.948 0.035 [
J  LnVbsc=-11.055+2.770* LnDbcc—-0.683* LnConB+ 0.253* LnL 0.939 0.034 0O

C cumple los supuestos del analisis de regresion
« no cumple los supuestos del analisis de regresion
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indice de furnival es pequefio y todas las
ecuaciones cumplen los supuestos del andlisis de
regresion.

El hecho de que las ecuaciones hayan sido
seleccionadas lo reafirma la siguiente tabla,

donde se refleja la validacion de cada una con
corteza y sin ella, observandose que en todos los
casos la desviacion global es inferior al 3% y el

cuadrado del error inferior a un 12% cuando se
hace el andlisis con la conicidad promedio del

grupo de bolos. Este resultado se hace mas
confiable si lo comparamos con la tabla

utilizada para estimar el volumen del bolo en las

condiciones de produccion, cuyos valores se
reflejan en la tabla 2 y donde en todos los casos
la desviacion global de las mismas supera los
valores de las propuestas.

El resultado de las especies individuales es
mucho mejor que los reportados por Henry,
(1999) en una misma especies para tablas locales
donde se alcanz6é hasta un 4,50 % de la
desviacion global para las especies soplillo y

ocuje. Esto se debié que en estas condiciones
solo se tuvo en cuenta el diametro en la base y el
largo y no su conicidad.

Cuando de tablas de volumenes se trata, la
mayor exactitud se lograria, si éstas son
elaboradas para cada uno de los sitios (tablas
locales), donde los arboles corresponden a una
misma especie, tienen correspondencia entre el
diametro y altura y han sido sometidos a un
mismo manejo.

En este estudio se consideran las cuatro
principales especies de madera en bolo que por
su potencial y tradicion se aprovechan en la

Ciénaga de Zapata, pero existen otras no menos
importantes como son el cedro, caoba, jocuma,

yagruma, roble, almendro 6 cuya, majagua, entre
otras, para los cuales se estaria obligado a
elaborar una tabla independiente para estimar su
volumen, lo que haria un poco méas engorroso el
proceso y para lo cual seria necesario un

posterior trabajo.

Cuadro 2. Resumen de la capacidad predictiva lasespecies individuales.

E Ecuaciones DG DA EMA CME
(%) (M%) (M (%)

S LnVbcc=-9.486+ 2.125* LnDbcc+ 0.594* LnL - 0.275* LnConB +0.06 0.0002 0.039 56
w237 0012 0050 75

S LnVbsc=-9.631+2.143* LnDbcc+ 0.577* LnL-0.271* LnConB +0.26 0010 0.034 50
w249 0013 0055 68

A LnVbcc=-9.477+ 2.208* LnDbcc+ 0.431* LnL-0.497* LnConB +0.45 0003 0.039 65
«e245 0012 0052 63

A LnVbsc=-9.919+2.276* LnDbcc+0.423* LnL-0.492* LhConB +110 0005 0035 54
«301 0012 0039 49

O  LnVbcc=-11.056+2.807* LnDbcc—-0.791* LnConB+ 0.284* LnL  <0.63 0.004 0.051 6.5
«e159 0.009 0095 11.4

O  LnVbsc=-11.061+2.775* LnDbcc—0.792* LnConB+0.278* LnL +207 0011 0048 6.1
«306 0.016 0.087 105

J  LnVbcc=-10.847+2.772* LnDbcc-0.686* LnConB+ 0.301* LnL  +0.24 0.001 0.034 54
«.0.88 0.004 0093 12.3

J LnVbsc=-11.055+2.770* LnDbcc—-0.683* LnConB+ 0.253* LnL +0.89 0004 0038 58
«e216 0.009 0087 12.0

¢ Resultado con conicidad calculada
<+ Resultado con conicidad promedio
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Cuadro 3. Resumen de la capacidad predictiva lparespecies individuales con la tabla utilizaddaen
produccion.

E Ecuaciones DG DA EMA CME
(%) (M) (M) (%)
S v =(C?/am)*L (tabla76) 13.27 0.045 0048 59
A v =(c?/an)*L (tabla76) 6.22 0.024 0028 3.8
O v =(c?/an)*L (tabla76) 11.09 0055 0068 7.8
Jv=(c’/an)L (tabla76) 9.4 0037 0038 42

Se utilizé para el andlisis de las covarianzas el Independientemente de éste resultado, se decidio
modelo cuyo valor teérico se definié a partir del  comprobar la posible combinacién de los datos y
diametro en la base, largo y conicidad calculada, ajustarlos en una misma regresioén, corriendo el
con transformacion logaritmica, siendo la riesgo de pérdida de la capacidad predictiva del
ecuacion utilizada la de volumen sin corteza ya futuro modelo. Esto reafirma lo planteado por
que de esta manera es como se comercializa la Alder (1980) en un ejemplo de unir regresiones
misma. para plantaciones de diferentes zonas
geogréficas, donde determiné que los datos con
Los resultados individuales se presentan a diferencias en pendientes e interceptos no

continuacion. pueden combinarse sin una consecuente pérdida
de la precision en las estimaciones. Esto coincide
CT =7,972 también con lo planteado por Muhairwe (1998)
SCP =6,455 donde al determinar que dos regresiones de
GL =694 diferentes especies de eucaliptos diferian, sefial
K =4 gue una Unica ecuacion de volumen no podria
utilizarse para ambas especies sin la introduccién
7972- 6,495 de sesgo en las predicciones. Toca valorar si este
Y sacrificio en la precision se justifica por una
F = & mayor aplicacion practica
6.495 '
694 En el Cuadro 4 muestra la bondad de ajuste de

una ecuacion general para las cuatro especies, se
Estos resultados permiten concluir que las observa que el coeficiente de determinacion es
regresiones de las cuatro especies son diferentes superior al 90%, manteniéndose muy similar a
en cuanto a la variable volumen sin corteza, las especies individuales, lo que reafirma que
siendo la k= 27,39, mayor que la=2,60, lo volumen es altamente explicado por las variables
que indica, al no pertenecer a la region critioa, u  independientes.
tratamiento individual para los bolos de cada una
de las especies.

Cuadro 4. Resumen de la bondad de ajuste pamanjeinto de especies.

E Ecuaciones Bc |IF
CcC LnVbcc=-9.539+ 2.206* LnDbcc—0.377* LnConB+0.498* LnL 0.93 0.0460
SC LnVbsc=-9.594+ 2.196* LnDbcc—-0.347* LnConB+ 0.461* LnL 0.922 0.042

OCumple los supuestos del andlisis de regresion
] _ * No cumple los supuestos del analisis de regresion
En el Cuadro 5, asi como en las figurada 2

a la 5 se muestra un resumen de los supur
del andlisis de regresion de las ecuaci
seleccionadas, en todos los casos se obsel
cumplimiento de los mismos. 301
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Cuadro 5. Andlisis de los supuestos de las ecoegiseleccionadas.

Supuestos del analisis de regresion

Ecuacion No No
Normalidad Multicolinalidad Homogeneidad Autocorrelaciéon
CC Se cumple  Se cumple Se cumple d=1,852
Figura 2 VIF=1,763 Figura 3 du=1,799
4-du=2,136
SC Se cumple Se cumple Se cumple d=1,921
Figura 4 VIF=1,767 Figura 5 du=1,799
4-du=2,136
Grafico P-P normal de regresion Grafico P-P normal de regresion
Variable dependiente: LNVBCC Variable dependiente: LNVBSC
1,00 1,00
75 75
% 50 % 500
g 25 S ]
g £ 0,00
* DIDUDDD 25 50 75 1,00 i} St = S0 73 100

Prob acum observada

Figura 2. Grafico de probabilidad normal contra
la variable dependiente para el volumen con
corteza del conjunto de especies.

Grafico de dispersién
Variable dependiente: LnVbsc
G

4

Regresion Residuo tipificado

-25 -2.0 -1.8 -1.0 -5 0.0 5
Lnvhse
Figura 3. Gréfico de residuos contra la variable
dependiente con transformacion logaritmica
para el volumen del con corteza para el conjunto
de especies.
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Prob acum observada

Figura 4. Gréfico de probabilidad normal contra
la variable dependiente para el volumen sin
corteza del conjunto de especies.

Grafico de dispersién
Variable dependiente: LnVbsc

44 B o

Regresidn Residuo tipificado

2.8 22,0 -1.4 -1.0 -4 oo A
Lnwbsc
Figura 5. Grafico de residuos contra la variable
dependiente  con transformacién logaritmica
para el volumen con corteza de todas las
especies.
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Cuadro 6. Comparacion de los modelos obtenidos la®fidrmulas y tablas utilizadas en las condicode

produccion para el conjunto de especies.

Ecuacion DG DA EMA CME
) (M) (M) (%)
LnVbcc=-9.539+ 2.206* LnDbcc-0.377* LnConB+ 0.498* LnL «0.80 0.003 0.044 6.5
.27 0013 0064 87
LnVbsc=-9.594+ 2.196* LnDbcc-0.347* LnConB+ 0.461* LnL «1.25 0.04 0.038 6.0
29 005 0053 7.7
Vv =(c?/an)L (tabla 76) 100 0.039 0043 55
V = (7/4* (db+dr)/2) * L (tabla 91) -15.25 -0.078 0.081 10.7
V=(G,+G,)/2*L (Smalian) -19.95 -0.108 0.110 14.1
-2.24 -0.009 0.021 3.1

V = (G, +4*Gc+G,)/6* L (Newton)

» Resultado con conicidad calculada
<+ Resultado con conicidad promedio

En el Cuadro 6 se muestran los valores de la
capacidad predictiva de las ecuaciones
seleccionadas, las tablas y férmulas utilizadas en
las condiciones de produccién. Como bien se
puede observar la tabla de 1976 subestima el
volumen en un 10 % coincidiendo con los
resultados de cada una de las especies reportados
por Henry (2003). Por otra parte la tabla de 1991
muestra una sobrestimacion de los volimenes de
-15,25 %, siendo un poco mas sesgadas la
formula de Smalian con valores hasta -19,95 %.
Similares resultados fueron obtenidos por Egas
(1998) que al comparar las ecuacionesRiels
caribaea con las tablas utilizadas en la
produccion, los sesgos de esta ultima fueron muy
superiores. Los errores cuadraticos medios
llegaron hasta un 14 % superiores a las
ecuaciones propuestas donde llegaron a un 8,7
%. Estos resultados se consideran buenos si los
comparamos con los resultados obtenidos por
Salas (2001) en el ajuste de latifoliadas de los
bosques Chileno cuyos resultados oscilaron entre
un 15y 25 %.

Esto reafirma la inexactitud de estas férmulas y
tablas cuando la forma del fuste no es un cilindro
0 un paraboloide de segundo grado. De todas las
formulas validadas, la Newton resulto ser la de
menor sesgo y error con -2,24 % y 3,1%
respectivamente, lo que demuestra su exactitud
para cualquier forma del fuste.

En sentido general las formulas utilizadas en las
condiciones de produccion necesitan del

didmetro sin corteza para la estimacion del
volumen, sin embargo las ecuaciones obtenidas
lo predicen a partir del diametro con corteza,
aspecto éste de mucha utilidad en la produccién
pues, el descortezado siempre consume tiempo
gue hace que la medicidon sea muy engorrosa.

Finalmente se hizo una prueba no paramétrica de
Kruskal - Wallis para cada tipo de especie de
bolo, utilizando el volumen sin corteza obtenido
a través de la férmula estimada para la especie,
la formula estimada para el grupo de especies y
el volumen real sin corteza de la especie
(calculado por secciones utilizando la férmula de
Smalian), todo este procedimiento se desarroll6
con los datos de la muestra independiente o sea
los de validaciéon. Al igual que en casos
anteriores las muestras de volimenes sin corteza,
asi como los calculados para cada una de las
especies no siguen una distribucién normal,
siendo la probabilidad en todos los casos menor
que la significacion P<0,05. Los resultados que
se observan en los cuadros 7 y 8, se reflejan
ademas del andlisis de varianza, las
comparaciones multiples utilizando el estadistico
Student-Newman-Keuls (SNK), indicando para
cada una de las especies la no-existencia de
diferencias significativas entre las formulas de
estimacion volumen con un nivel de
significacion de un 5 %, lo que demuestra que la
ecuacion obtenida del conjunto de especies
puede ser utilizada para la estimacion del
volumen de las especies individuales,
reafirmando él porque de la unién de los datos.
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Cuadro 7. Prueba no paramétrica de Kruskal - wadlia las diferentes especies.

Especies
Volumen Volumen Volumen Volumen
Chi-cuadrado 2.402 .640 2.747 .783
al 2 2 2 2
Sig. asintét. .301 726 .253 .676
a Prueba de Kruskal-Wallis
b Variable de agrupacion: Tipo de formula
Cuadro 8. Comparaciones multiples para las difesemspecies.
Variable: volumen sin corteza
Student-Newman-Keuls
soplillo Almacigo Ocuje Jucaro
N 70 65 35 36
Subconj para alf Subconj para alfa Subconj para alfa Subconj para alfa
=.05 =.05 =.05 =.05
Tipo de formula 1 1 1 1
Conjunto especie  .374701 .403780 .502286 429944
Volumen real .385407 .07611 544786 437758
Especie 403784 419902 .558143 439444
Sig. .568 .801 .248 .961

Este resultado permite llegar a la conclusion de
que la unién de las regresiones, no ocasiond
pérdida en la capacidad predictiva de las
ecuaciones, sino mas bien reflej6 un valor
bastante aceptable para datos independientes.
Esto se debe en primera instancia a que se utilizd
una muestra representativa que abarcé varias
zonas dedicadas a la tala selectiva y un tamafio
superior de observaciones por variables
independiente que tanto para las especies
individuales como para el conjunto de especies
supera lo planteado por Hair y Col (1999) de 20
observaciones por variable independiente, lo que
redundd en ecuaciones con alta bondad de ajuste
y de capacidad de extrapolacion. En segundo
lugar tiene gran importancia que las diferencias
entre las especies se deban mas a la longitud que
a los diametros, estos Ultimos con una mayor
influencia en la estimacién del volumen del bolo.
También es de especial consideracién que la
variabilidad de los datos de validacion estén en
el rango de los utilizados en la muestra de ajuste.

No obstante al resultado obtenido en este trabajo
se debe dejar claro que la unién de las
ecuaciones constituye una alternativa para la
empresa, por lo que puede elegir la que desee

304

siempre y cuando le sea mejor para aplicar a sus
condiciones.

Los resultados demuestran que el procedimiento
actual dado por la tabla de 1976, subestima el
volumen real en 1 662,0°de madera en bolo
anual, esto significa que las unidades
productoras estan cuantificando solamente el 90
% de esa produccion que representa un total 15
109, ni, recibiendo un valor monetario muy
inferior al que realmente tienen sus productos,
ocasionandole grandes pérdidas y deterioro en
los indicadores econémicos.

La ecuacion de regresién derivada de este
estudio y que se propone aplicar en las
condiciones de produccion no es exacta, sino que
su volumen varia con respecto al real
subestimandolo en 2,9 %, magnitud inferior a la
tabla existente, lo que representa un promedio
anual de 482,0 frde madera en bolo para cada
especie involucrada en el estudio, cuantificando
un total anual de 16 138,0°nEste resultado
revela que con el empleo de la ecuacion de
regresion propuesta es posible aumentar la
exactitud y disminuir el volumen subestimado en



Ra Ximhai Vol. 5. Numero 3, septiembre — diciemi2@09, pp. 297 -306.

7,1 %, lo que permite aumentar la producciéon en
1180,0 M de madera en bolo anual.

CONCLUSIONES

v' Las ecuaciones seleccionadas para la
estimacion del volumen de madera en
bolo con y sin corteza para el conjunto
de especies estudiadas en la Ciénaga de
Zapata son las siguientes.

LnVbce=-9,539+ 2,206* LnDbcc—-0,377* LnConB+ 0,498* LnL

LnVbsc = -9,594+ 2196* LnDbcc—- 0,347* LnConB+ 0,461* LnL

v Las ecuaciones propuesta para el
conjunto de especies proporcionan
estimados poco sesgados, con valores de
27y 29 % con corteza y sin ella,
superior a la tabla utilizada en las
condiciones de producciéon que alcanza
un 10%.

v Los resultados demostraron que al
comparar la ecuacién del conjunto de
especies con las especies individuales en
la estimacién del volumen de madera en
bolo no se encontraron diferencias
estadisticamente significativa para un
nivel de significacion del 5 %. Por lo
que resulta mas practico la utilizacion de
la primera al trabajarse con una sola
tabla.

v" Introducir en la practica los resultados
de esta investigacion utilizando las
tablas elaboradas al efecto.
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RESUMEN

Investigaciones realizadas sobre las afectaciones
provocadas por la actividad antrépica en los basgban
demostrado que estas plantas son fuertemente dejped
sin tener en cuenta nimero o especie a utilizar. télo
motivo se estudié el indice de deforestacion defllara
boscosa en la Zona de Transicién Oeste de la Rederla
Biosfera Sierra del Rosario Cuba por la incideranides
mencionada, tomando como punto de referencia la
comunidad de Soroa la cual tiene fronteras al Naoteel
Municipio de Bahia Honda, al Sur con la Comunidad d
Candito Fria, al este con el Municipio de San ©hbiat y al
Oeste con la Reserva de la Biosfera Sierra delriRodas
resultados provienen del muestreo de 20 parceiisadas

al azar en bosques naturales de la zona de estudio
diferentes distancias. En las mismas se determaé |
composicion taxonédmica de las especies existemdsse
areas de estudio y la proporcién de las mismadapailia,

asi como la proporcion de arboles y arbustosentist en
las areas de investigacion, tomandose como referéas
variables, didmetro y altura, llegandose a la amiéh por
los andlisis estadisticos utilizados que existe aita
depredacion de plantas por la incidencia de lavidatil
antropica.

Palabras Clave:Antropia, Deforestacion.

SUMMARY

The investigations carried out on the affectaticagsed by
the antropic activity in the forests, have showat tthese
plants are strongly depredated regardless a nuraber
specie to be use. For such reason the deforesiatien of

the forest flora was studied in the west transitioga in the
Biosphere Reserve Sierra del Rosario, Cuba for the
incidence before mentioned, taking as referencatpbie
community of Soroa which has opposite to the narith

the Municipality of Deep Bay, to the south with the
Community Candito Frio, to the east with the Mupaity

of San Cristobal and to the west with the Biospheserve
Sierra del Rosario. The results come from the sagnif

20 parcels, located at random in natural foresisnfthe
study area to different distances. In the same dhes
taxonomical composition of the existent species was
determined in the study areas and the proportiothef
same ones by family, as well as the proportiorreéd and

Recibido: 23 de junio de 2009. Aceptado: 17 deisettire de 2009.

Publicado como ARTICULO CIENTIFICO en Ra Ximhai 5(3): 307-316.

existent bushes in the investigation areas, taKikg
reference the variables, diameter and height, betaghed
the conclusion by the used statistical analyses ahlaigh
pillaging of plants exists for the incidence of thetropic
activity.

Key words: Antropic, Deforestation.

INTRODUCCION

La alteracion de los ecosistemas es actualmente
uno de los problemas fundamentales que pone en
peligro la existencia de muchas especies,
agravandose esta situacion en los trépicos debido
a la fragilidad de los mismos y a la coincidencia
de que sea en la franja tropical donde se
concentra la mayor diversidad y riqueza
biolégica de los productos forestales:
perdiéndose especies en ocasiones desconocidas
para la ciencia.

Bosque, es considerado como un todo el cual
abarca los diferentes ecosistemas existentes.
(Murray, 1992. Estudios realizados por la FAO
(2001) consideran que los bosques cubren el 30
% de la superficie terrestre del planeta,
estimando que sean 3870 millones de ha, estando
representados por: Bosques tropicales 'y
subtropicales el 56 % y bosques templados y
boreales el 44 %.

FAO (2001). Hace casi diez afios se adopt6 en la
conferencia de las Naciones Unidas sobre medio
ambiente y el desarrollo (CNUMAD), celebrada
en Ri6 de Janeiro, el compromiso de trabajar en
pro de la ordenacién sostenible, asi como en la
conservacion y el desarrollo de todos los tipos de
bosques. La (CNUMA) catalizé el debate de la
accién sobre los bosques, redefiniendo el objeto
y los destinatarios de la explotacién forestal,
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elaborando el concepto de una ordenacion
sostenible con un compromiso firme de

conseguirlo y forjando alianzas nuevas para
avanzar en la consecucion de objetivos comunes
en la actividad forestal.

Aun cuando la humanidad estd tomando
conciencia de los impactos en su incidencia
sobre los recursos naturales, se continda
perdiendo gran y rica diversidad bioldgica por la
deforestacion indiscriminada de los bosques, los
incendios, la contaminacién de las aguas, los
rios, los suelos, el aire, debido a la nula
regulacion de los sistemas de cultivos.

reserva de la biosfera sierra del rosario y arleamaas. Cuba

existencia de plagas y enfermedades, los
incendios, el aprovechamiento excesivo de
madera con fines industriales, la utilizacion de la
madera como lefia, carbon y otros productos
forestales, la explotacién inadecuada de los
bosques de produccién, derivada entre otras
cosas de unos sistemas de extraccion
inadecuados, el pastoreo excesivo, la
contaminacién atmosférica y los fendmenos
climaticos externos. FAO (2001). Entre los

subyacentes se debe sefialar la pobreza, el
crecimiento demografico, los mercados, el

comercio de productos forestales y las politicas
macroeconomicas, (Cuadro 1).

Cuadro 1. Formas de consumo en de productos forestales)

Pais Combustible Rolloindust  Aserrada Tableros Pasta papel Papel carton
Miles .m3 Miles .m3 Milesm3  Mes .m3 Miles .m3 Miles .m3
Cuba 2145 611 138 160 53 81
Africa 463856 66003 11488 2221 2167 4253
Asia 883524 267141 87137 39694 44051 93248
Oceania 8503 33294 6801 2266 1860 3968
Europa 92797 411614 110007 49500 48044 82842
América del Norte central 133092 615644 174895 5354 73022 95655
América del Sur 168500 127707 27224 4483 6416 11891
Total 1750271 1521402 417553 151709 175559 291856

La preocupacién por la deforestacion y la
degradacién forestal que se observan en
numerosas zonas del mundo, ha dado lugar a una
serie de estudios sobre las causas y efectos de
estos fendmenos; Kaimowitz y Algasen 1998.

Bichier (2006) “Como entidades vivientes en
este planeta, estamos a la merced de las
condiciones de vida en la Tierra, al igual que el
resto de las otras especies. Puesto de manera
sencilla, solo somos otro pasajero en la nave
llamada Tierra. Sin embargo, la diferencia es que
nosotros estamos afectando a la vida en una
forma Unica, diferente a cualquier otra especie,
alterando a nuestro planeta de una forma muy
rapida. En particular, la actividad humana y
especificamente la destruccion de los habitats
han aumentado dramaticamente la tasa de
pérdida de la biodiversidad...”

Las causas de la degradacion y desaparicion de
los bosques son complejas y muy diferentes en
distintos lugares, cabe distinguirlas en causas
directas y subyacentes. Entre las principales
causas directas de la degradacion forestal esta la
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Diversidad vegetal en Cuba

La evaluacion del estado de conservacion de
taxones nativos se ha realizado en Cuba desde
principios del siglo pasado; pero no es hasta
1983, con la obra de Borhidi y Mufiz que
aparece el primer trabajo abarcador dedicado a la
catalogacién de especies amenazadas.

Estos autores publicaron una amplia lista de
espermatofitas constituida por 959 especies, con
la siguiente informacion: nombre cientifico,
nombre vulgar, categoria de amenaza vy
ubicacién geogréfica (provincia).

En 1997, Sanchez y Caluff publican una lista de
taxones amenazados de helechos y plantas
afines, siendo esta la primera referencia sobre
este grupo de plantas. Estos trabajos
constituyeron la fuente principal para informes y
publicaciones que sobre plantas amenazadas de
Cuba se han publicado: IUCN-BGCS, 1989;
WCMC, 1994; IUCN, 1997 y Valest al, 1998.
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En el afio 1998 comienza una nueva etapa en la
evaluacion del estado de conservacion de
taxones nativos. La celebracion del Primer Taller
para la Conservacién, Andlisis y Manejo
Planificado de Plantas Silvestres Cubanas
(CAMP 1) (Pefiaet al., 1998) en el Jardin
Botanico Nacional, en el que se reunieron
especialistas de diferentes instituciones del pais
para analizar, en colaboracién ddnnservation
and Breeding Specialist Group
(CBSG/SSC/IUCNEI estado de conservacion de
plantas silvestres mediante el uso de las
Categorias y Criterios de la Lista Roja de la
IUCN condujo al desarrollo de varios proyectos
de investigacion a nivel nacional y provincial
dirigidos al estudio de plantas silvestres
amenazadas y al desarrollo de los Talleres
CAMP Il y 1l (Lazcanoet al. 2001, 2004) y
Primer Taller para la Categorizacion de Arboles
Cubanos (Lazcano, 2005) en colaboraciéon con
Fauna & Flora International La creacion en
2003 del Grupo de Especialistas en Plantas de
Cuba de la Comisibn de Supervivencia de
Especies (SSC/IUCN) consolida los esfuerzos
del pais en el conocimiento de la flora
amenazada.

Véasquezet al., (2000), plantean que tanto los
silvicultores como los genetistas al crear cultivos
forestales deben prestar especial atencién a las
especies, a las formas geogréficas, al
mejoramiento genético y a los esquemas de
plantacion, para que sin perder de vista las
multiples funciones del bosque, logren mayor
efectividad. Criterio que a consideracién de los
autores del presente articulo se debe agregar la
influencia antrépica sobre las acciones futuras en
el manejo de los bosques.

MATERIALES Y METODOS

(Zamora, 1998) “El macizo montafioso del
Rosario se ubica en el extremo oriental de la
provincia Pinar del Rio, formando un espolén que
se desarrolla por su eje mayor de Noreste-suroeste;
geoldgicamente esta compuesto por rocas calizas,
fuertemente plegadas y falladas, cuestion esta que
origind cadenas montafiosas longitudinales casi
paralelas formando entre ellas valles
longitudinales como, los de Mango Bonito,
Cafiada del Infierno y los de Soroa”.

En este contexto se encuentran las éareas de
estudios de la presente investigacién donde se
ubicaron un total de 20 parcelas al azar con
dimensiones de 107en los lotes méas cercanos a
la comunidad, (Cuadro 1): Lote 4 Rodal 3. Lote5-
Rodal 1, 2, 3, 4 y Lote 1- Rodal 4 con una
intensidad de muestreo de 5,5 % cada parcela se
ubic6 a diferentes distancias, tomando como
referencia la comunidad de Soroa (Figura 1).

\ \
Area de Estudio % AY
Y ) h Tampon
'
N
beese | Transicién .

Figura 1: Ubicacion de la zona de estudio.

Diagnostico socio estructural area de estudios

El mismo se realiz6 con el proposito de conocer
las generalidades de la comunidad como son
cantidad de viviendas y distribucion en la zona;
nameros de habitantes especificando el sexo, la
edad y ocupacion predominate, la informacion se
obtuvo por los autores en diciembre del 2007,
siendo la mas actualizada hasta la fecha.

Caracterizacion del area de Estudios

La realizacién de la misma se basé en los
indicadores utilizados por la EFI Costa Sur de San
Cristobal, para la ordenacion de bosques en el
2007. Se us6 una brgjula para la orientacion
topografica, mapas 1/ 25000 para la ubicacion de
los rodales y las parcelas, asi como para la
orientacion en el terreno, cintas métricas para la
medicion del diametro de los arboles, motor

Japiter para la transportacion y medicion de la
distancia en k.m. desde la comunidad, La

informacién obtenida se vertié en los modelos de
tarjetas de tasacion utilizados por las empresas
forestales para la realizacion de la ordenacion de
bosques.

Andlisis estadistico

El mismo se realizo con el paquete estadistico
SPSS13, donde se refleja el total de especies
diferentes entre las dos categorias, arbustos y
arboles, asi como la distribucion en nimero de
cada una de ellas. Se conoce la influencia de la
distancia desde la comunidad sobre el numero de
arboles o arbustos y sobre la diversidad de
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especies. En el conteo de los arboles por parcela
ademas de la especie, se tomaron las alturas y
los diametros. Con la realizacion de la regresion
logistica binaria se determind la probabilidad de
encontrar mas del 25% de las especies segun la
distancia a la comunidad y se calcul6 el
estimado de la madera utilizada en la comunidad
solo para fines energéticos para conocer la
cantidad que se extrae anualmente de la zona
por empresas pertenecientes, o no, a la
comunidad, asi como los habitantes de la misma,
este se bas6 en la formula aplicada por la Unidad
Silvicola Empresa Forestal Integral (EFI) Costa
Sur de Candelaria, para suplir la demanda de
madera con fines energéticos, donde se plantea
que 1 ha debe producir 73de madera.

DISCUSION Y ANALISIS
DE RESULTADOS

Diagndstico de la Comunidad

En el diagnostico socio estructural de la zona en
la cual se desarrolla fue realizado por los astore
en el afio 2007 presenta viviendas dispersas, un
total de 194 habitantes, mujeres, pada (55.67

%) y hombres, 86 para (44.32 %). mas del 50%
son mayores de 30 afios y la mayor proporcion

de habitantes esta compuesta por obreros y amas

de casa. La misma cuenta con 5 unidades
administrativas, 4 destinadas a la recreacion y al
turismo nacional y/o internacional y 1 de
produccion forestal.

[I. 1l. Caracterizacién del area de Estudios

reserva de la biosfera sierra del rosario y arleamaas. Cuba

Analisis estadistico

Composicion de la muestra:

En total se contabilizaron 34 especies diferentes
entre las dos categorias, arbustos y arboles. En
total hay 31 especies en la categoria de arboles y
22 en arbustos. La distribucion en nimero de
cada una de las categorias y especies se muestra
en el (Figura 2).

Composicion de la muestra por especie y categoria

12345678 9101112131415 16171819 2021 22 232425 2627 2829 303132 3334

especie

@ No. &rboles B No. Arbustos

Figura 2. Composicion de la muestra por especie
y categoria.

Aparecen con una mayor representacion en
orden descendente, las especies codificadas con
los valores Macurife (Matayba apetala Macf.
RDKL.), Poma Rosa (Eugenia Jambosoides
Wright), Macagu® (Pseudomedia spuria SW.
Grises) Ocujé (Calophillum antillanum Britt.)
Almacigo® (Bursera simaruba L.Sargent.)
Palm&® (Roystonea regia HBK. O. F. Cook)
Viborg? (Dendropanax arboreus L.)y las
demas con una presencia mucho menor.
Majagua (Hibiscus elatus SW).

Cuadro 2: Caracteristicas ecolégicas de los fotestales.

Lote Area Ubicacion Formacion Categoria de
ha Vegetal Bosque
1 81.9 N- Bahia Honda Semicaducifolio Protector de agua y
S-Vial Montafia Los tumbos Sobre suelo suelo
E-Carretera Bahia Honda calizo
W-San Cristébal
4 404.7 N - San Marcos Semicaducifolio Protector de agua y
S — Arroyo Nogal Sobre suelo suelo
E — Arroyo Nogal y Loma La Caridad calizo
W —Lote — 3
5 177.0 N — Bahia Honda Semicaducifolio Protector de agua y
S— Premontafia (Comunidad Candito) Sobre suelo calizo suelo
E — Rio Bayate — Rio San Juan
O — Carretera a san Diego de Nufies bahia Honda
Area  663.6
Total

31C
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Mamoncillo Chiné(Euphoria longan Steud),
Charaguitd no identificada), Teca(Tectona

grandis L. F.), Contra gua¥{Deherainia
cubensis Radlk Mez) Boniatillo’(Phoebe
elongata Vahl,) Caimitillo®(Chysophyllum

oliviforme L.),Mangd? (Manguifera indica L.);
Guad®*(Comocladia dentata Jacq.)
Mamoncillo“(Litchi Chinensis Sonn.),
Yamad®(Guarea guidonia L. SleumerRaspa
lengua®(Casearia hisuta SW.),
Bayud’(ZantHoxylum martinicense Lam. DC.),

yagruma®(Cecropia peltata L,)
Guara?(Cupania americana L)
pifiorfY(Gliricidia  sepium  Jacq.  Steud.)

Raménri¥(Trophis racemosa L,.)Jague(Ficus
aurea Nutt.) Jocuma
Amarilla?*(Mastichodendron foetidissimun
Jacq.) Bayu&®(ZantHoxylum martinicense Lam.
DC.), Boniato Lauréei(Acotea floribunda SW.
Mez), Aguacatilld® (Alchornea Latifolia SW.),
Nogaf°(Juglans insularis Griseh.)
Copey'(Ternstroemia  peduncularis  DC.)
Pimientd(Jaca’a valenzuelana A. Rich.)
Cuajant’(Prunas occidentales SW.)Yaba*
(Andira Caca’a SW. HBK.) Morurc®
(Pithecellobium arboreum L. Urban.)

Al hacer un estudio de la cantidad de arboles y

arbustos por cada distancia, (Figura 3), se puede
apreciar que el niumero de arboles aumenta con
la distancia, mientras que la cantidad de arbustos

es mas abundante en las distancias mas proximas
a la comunidad y disminuye segln se aleja de la

misma.

No arboles y arbustos por distancia

60
50
40
30

@ No. arboles
m No. arbustos
0

20
10

1 13 15 18 19 25 3 4 5 6
Distancia (km)

Figura 3. Cantidad de arboles y arbustos segin
distancia desde la comunidad.

Presion de la comunidad:

Para hacer el andlisis de la influencia de la
distancia desde la comunidad sobre el nimero de
arboles o arbustos y sobre la diversidad de

especies, se hizo una segmentacion de la base de
datos, considerando por separados arboles y
arbustos. En el apartado IIl. lIl. 1l. | se expon

los resultados para los arboles y en el lil. LI |

Il para arbustos.

Andlisis de los resultados para arboles analisis

del comportamiento del numero de
arboles:
Se contaron los arboles por parcela

independientemente de la especie, observandose
que hay una marcada tendencia creciente del
namero de arboles a medida que nos alejamos de
la comunidad. Lo cual demuestra la fuerte
depredacién de los arboles cerca de la
comunidad. El (Figura 4) refleja esta tendencia
presentandose ademas la ecuacion de regresién
gue la estima y el coeficiente de determinacion.
Como se aprecia hay una fuerte correlacion
positiva (r = 0.917) entre nimero de arboles y
distancia en Km desde la comunidad.

Numero de arboles vs distancia en km
y = 7.2231x + 8.4754
60 R?=0.8413
50
40 .
30 *
20
10 .

Distancia

‘ & NUmero de arboles —— Lineal (NUmero de arboles ) ‘

Figura 4. Ecuacion de regresion estimada entre
namero de arboles y distancia.

Analisis del comportamiento de la cantidad de
especies:

En el estudio se encontraron en total 34
especies. El figura 5, presenta la cantidad de
especies diferentes que se contabilizaron en cada
distancia, donde se pueden detectar dos grupos.
El primero con cierta estabilidad alrededor de 6
donde sélo destaca por excepcién la presencia
de 12 especies a la distancia de 1.9 km. por lo
intrincado de la parcela estudiada.

El segundo grupo tiene cierta regularidad
alrededor de 12 especies y es precisamente a
partir del tercer kildmetro de distancia desde la
comunidad.
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Especies diferentes de arboles

0 1 2 3 4 5 6 7
Distancia (km)

+ Numero de especies

Figura 5. Numero de especies diferentes de
arboles por distancia.

Para obtener una estimacibn que sea
generalizable y aprovechando el comportamiento
binario de la relacion se decidi6 hacer una
regresion logistica binaria en la que la distancia
desde la comunidad es la variable independiente
y el numero de especies es la variable
dependiente asignandosele 1 siempre que este
valor supere el 25% del nimero total y cero si
fuese inferior a este valor. El modelo de
regresion logistica nos va a dar una funcién que
arroja valores comprendidos entre 0 y 1. Este
valor se puede interpretar como la probabilidad
que acontezca el suceso que identificamos como
1(Santost al.,2003).

En nuestro caso la probabilidad de encontrar mas
del 25% de las especies de arboles viene dada
por la funcién:

2535-6.019x
e

C1+e

y

2.535-6.019x

La prueba de Hosmer y Lomeshow ofrece una
significacion de 0.718 lo que sugiere que el
modelo no difiere de forma significativa de un

modelo perfecto. El efecto de cruzar la

informacién real con la que predice el modelo
muestra la clasificacion correcta del 80 % de
los casos.

Resultados de la regresion logistica binaria
para la presencia de especies de arboles.

La probabilidad de encontrar mas del 25% de las
especies segln la distancia a la comunidad se
presenta en el (Figura 6), como se puede apreciar
es a partir de 2.5Km de distancia que se
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encuentran mas del 25% de las especies con una
probabilidad superior a 0.5, probabilidad que
aumenta seguin nos alejamos. Por cada km que
nos alejamos de la comunidad habra una mayor
probabilidad de encontrar mas de la cuarta parte
de las especies.

Probabilidad de encontrar mas del 25% de las
especies de arboles

1.2

0.8
0.6
0.4
0.2
0+ o—o—9

1 1.3 15

T T T
1.8 2.5 3 4 5 6

Distancia (km)

—4— Probabilidad

Figura 6. Probabilidad de encontrar mas del 25%
de las especies segun distancia a la comunidad.

1.9

Andlisis De Los Resultados Para Arbustos:

Se contaron los arbustos por parcela
independientemente de la especie, observandose
gue a diferencia de lo que ocurre con los arboles
hay una marcada tendencia decreciente del
numero de arbustos a medida que nos alejamos
de la comunidad. El Figura 7 refleja esta
tendencia presentandose ademas la ecuacion de
regresion que la estima, ajuste polinémico de
tercer grado, y el coeficiente de determinacion
que como se observa es elevado.

Cantidad de arbustos vs distancia (km)

60
50
40
30
20
10

y = -1.2804x% + 17.136x? - 74.683x + 109.41
- R?=0.9311

distancia

‘ ¢ cantidad de arbustos —— Polinémica (cantidad de arbustos) ‘

Figura 7. Ecuacion de regresion estimada entre
namero de arbustos y distancia.

Andlisis del comportamiento de la cantidad de
especies:

En el estudio se encontraron en total 22 especies
diferentes en la categoria de arbustos. El Figura
8 presenta la cantidad de especies diferentes que
se contabilizaron en cada distancia, donde se
pueden detectar dos grupos. El primero que
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comprende las parcelas incluidas hasta la
distancia aproximada de dos km. desde la
comunidad y un segundo grupo con cierta
estabilidad a partir de los 2.50Km con una
presencia menor.

Especies diferentes de arbustos vs distancia

o N M~ O ®
*

distancia

# especies

Figura 8. Numero de especies diferentes de
arbustos por distancia.

Resultados de la regresion logistica binaria
para la presencia de especies de arbustos:

Se utilizé el mismo criterio que en el caso de los
arboles y se realizé la Regresiéon logistica
binaria, considerando como variable dependiente
la presencia o0 no de mas del 25% de especies.

Para el caso de los arbustos, la probabilidad de
encontrar mas del 25% de las especies viene
dada por la funcién:

e125/85—57.002>(

y

12585-57.002x

1+e

La prueba de Hosmer y Lomeshow ofrece una
significacion de 1.00 lo que sugiere que el
modelo no difiere de forma significativa de un
modelo perfecto. El efecto de cruzar la
informacién real con la que predice el modelo
muestra la clasificacion correcta del 100 % de
los casos. En la medida que nos alejamos de la
comunidad hay una menor probabilidad de
encontrar mas del 25% de arbustos porque como

habiamos probado antes lo que estan presentes identificadas con

son los arboles que no han sufrido el efecto de la
presion de la comunidad, por estar mas alejados.

Probabilidad de encontrar mas del 25% de
especies de arbustos

Distancia (km)

—&— Probabilidad

Figura 9. Probabilidad de encontrar mas del 25%
de las especies segun distancia a la comunidad.

Como se aprecia ocurre una situacién totalmente
opuesta a la que se observa en arboles, debido a
la presién de la comunidad sobre los arboles. La
justificacién a este comportamiento obedece a
que las plantas presentes en las parcelas mas
cerca de la comunidad estan siendo
constantemente perjudicadas por la actividad
antropica.

Intercambios realizados con los moradores de la
comunidad y las propias observaciones
realizadas en el terreno corroboran lo planteado
anteriormente. Se pudo inferir que la principal
causa de que las plantas estén en la categoria de
arbusto radica en la tala de los bosques para
diferentes fines, teniendo un marcado peso la
tala con fines energéticos, accién que involucra
a los comunitarios y a las entidades existentes en
la zona.

Importante es destacar la proximidad de una
unidad silvicola a la zona, quien abastece de
madera para estos fines otras empresas del
territorio, la misma comprende la tala por fajas,
la tala selectiva y la tala total utilizando estazp
plantaciones viejas, acciones que como se pudo
constatar por los criterios de los trabajadores, no
se cumplen correctamente por falta de una mejor
preparacion técnica a los obreros asi como del
personal encarado de organizar y dirigir las
mismas, las actividades silviculturales que
realiza la entidad no estdn totalmente
las necesidades sociales,
ambientales y econémicas de la comunidad.
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Estudio del comportamiento del diametro

Una vez realizada la regresion logistica binaria
donde se han distinguido dos grupos con

comportamientos disimiles y bien identificados

en cuanto a numero de arboles o arbustos y
cantidad de especies presentes, se decidié
codificar la variable distancia de acuerdo al

punto de corte dado por la regresion logistica.
Se determinaron asi dos grupos uno en que la
distancia desde la comunidad es inferior a
2.5Km vy el otro para una distancia mayor o igual

a 2.5 Km.

Se seleccionaron sélo aquellas especies que
tienen una adecuada representacién en ambos
grupos y se realiz6 una prueba U de Mann

Whitney para dos muestras independientes.

Se segmentd la informacion por categorias,
arboles y arbustos. Los resultados obtenidos se
muestran en la tabla 3. Como se observa sélo
para la especie 9, resultaron significativas las
diferencias entre los diametros medios.

reserva de la biosfera sierra del rosario y arleamaas. Cuba

resultados obtenidos se muestran en la tabla 4.

Aungue solamente se pudieron comparar dos de
las especies, es significativo que en ambos casos
el diametro medio de los arbustos mas alejados
de la comunidad tienen diametros medios
mayores, lo que sugiere que la accion de la
comunidad les impide alcanzar diametros
superiores, porque son aprovechados jévenes.

Se calculé que en un afio se extrae con fines
energéticos 6974 frde madera, por la accién
directa, solamente, de la Unidad Silvicola EFI
Costa SUR. Al agregarsele 2250nte madera
que consumen las unidades que se encuentran en
el area, como son el Jardin Botanico Orquideario
Soroa, Las 2 Granjas Avicolas que aun cuando
no estan enclavadas en el area de estudio se
comprob6 la incidencia de las mismas, La
unidad Porcina de Carambola, las 2 CCS, La
CPA y la UBPC, suman un total,en la
extraccién de madera solo con fines energéticos,
de 9224m lo que reporta la depredacion de 124

Cuadro 3. Comparacion de los didmetros de losésbeh los dos grupos.

Grupo 1 distancia < 2.5 km

Grupo 2 distancia >= .BKm

Especie N1 Diametro medio N2
1 11 43,45 7

3 14 37,21 42
9 4 26,25 21
10 3 48,66 19
20 6 83,33 15
22 5 35,6 12

Diametro medio Sigadion
39,57 0,659
45,09 0,226
65 *0,047
66,57 0,719
114,13 0,267
33,83 0.799

En el caso de los arbustos sélo hay dos especies

con un nuamero equilibrado de datos en ambos
grupos, Ramon (Trophis racemosa L.y
Macagua(Pseudomedia spuria SW. Griselsds

ha de bosques anuales.

Otro de los resultados obtenidos estd centrado
en la utilizacién de arboles en la zona para la
produccién de carbon. La entidad antes estudiada

Cuadro 4: Comparacion de los diametros de losstmbien los dos grupos.

Grupo 1 distancia < 2.5 km

Grupo 2 distancia >= .BKm

Especie N  Didmetro medio N Diametro medio Signdioa
23 4 65 3 12 0.03075357
28 6 7.67 7 1157 0.01668452
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constata que presenta un plan de 8000 sacos de
carbon como promedio en el afio, lo que
equivale, segun los calculos realizados por la
unidad, a la deforestacion de 77.2 ha, por
extraer un monto de 5714nde madera del
bosque solo para este fin.

Por otra parte aun cuando no se cuenta con los
resultados cuantitativos de la madera utilizada

por los campesinos independientes vy

comunitarios, si se pudo comprobar que los

mismos también hacen uso variado de la madera
con el propésito de satisfacer sus necesidades
bésicas.

El trabajo de cuidar los bosques no es una accién

que compete a unos pocos motivados por la

preocupacién de conservar el ambiente heredado
de nuestros antepasados, es una razon de vida
que debe tomarse concientemente, ahora que aun
queda tiempo para ello.

No es suficiente el conformarse con la
realizacién de acciones generales que, como se
muestra en la presente investigacién, no llegan
al convencimiento de principal interactor con el
bosque; el comunitario.

CONCLUSIONES

* El estudio realizado sobre la incidencia
de la actividad antropica en la Zona de
transicion Oeste de la Reserva de la
Biosfera Sierra del Rosario y areas
Aledafias sobre sus bosques naturales,
demuestra que se esta hipotecando la
existencia de los mismos, y que las
actividades silviculturales que en el area
se realizan no se ajustan del todo a las
caracteristicas econémica, ambientales y
sociales del &rea en cuestion.

e Se comprueba que el personal encargado
de conservar las caracteristicas de los
bosques en la zona, no cuentan con todo
la conocimiento tecnolégico, para
revertir los dafos que surgen de la
actividad antrépica, igual condicién
ocurre con los habitantes de la
comunidad.
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RESUMEN

Las actividades humanas estan produciendo un ext®so
gases de efecto invernadero que estdn potenci@ment
calentando el clima de la tierra. En tanto que los
ecosistemas forestales estan almacenando el C de la
atmésfera en la biomasa y el suelo. En este sengido
presente estudio tuvo como objetivo estimar y cend&
distribucién del C almacenado en un bosque de @iriRo

que se encuentra resguardado dentro de la Reserla d
Biosfera El Cielo, Tamaulipas, México. Para elle s
midieron en los &rboles la altura total, didmetoynmal,
altura al inicio de copa, y con estos datos seultalel
volumen, estimandose la biomasa con el modelo de la
forma fi=ao*D?! dicho valor se multiplicé por el porcentaje
de C obtenido con el equipo Solids TOC Analyzerapar
cada especie obteniendo la cantidad de C almacegmado
arbol, hojarasca y necromasa. Con el modelo sevolpara
cada especie un coeficiente de determinacidi g&oerior

al 0.95. Sin embargo, se estimaron 219.3% de biomasa.
Asi mismo, se estimé un total de 110 t C' ldmacenada

de la forma siguiente: en fustes, ramas y hojansaentra

el 75.3%, en raices el 15%, en hojarasca el 9% lpo®n
renuevos y la necromasa se encuentra el 0.4 y 0.3%
respectivamente. De esta manera el bosque de paioee

de la Reserva de la Biosfera El Cielo contribuyeitégar el
calentamiento global.

Palabras clave:necromasa, hojarasca, &@reas naturales
protegidas.

SUMMARY

The human activities are producing an excess @afrjreuse
gases that are warming potentially the climatehef eéarth.
While forest ecosystems are storing the C in tlmnbiss
and soil. In this respect, the present study hadbgective
to estimate and to know the distribution of thet@ed in a
forest of pine-oak that is protected within the dpioere
reserve El Cielo, Tamaulipas, Mexico. To this engre
measured the total height, normal diameter, heighthe
beginning of the canopy, and with this informatioms
calculated the volume, the biomass was estimatethey
model p=a,*D? this value was multiplied by the
percentage of C obtained with the equipment Sali@<
Analyzer for each specie obtaining the quantitCaftored
by tree, litter and rotten wood. Using this modehsw

Recibido: 16 de octubre de 2009. Aceptado: 10 déentbre de 2009.
Publicado como ARTICULO CIENTIFICO en Ra Ximhai 5(3): 317-327.

obtained for each specie a determination coeffic(&3)
upper to 0.95. Nevertheless, 219.3 t heere estimated of
biomass. Also, a total of 110 t C hwas estimated and
there are stored as follows: in stems, brancheslemgs
are the 75.3%, in roots 15%, in the litter 9% andthe
sprouts and rotten wood are the 0.4 and 0.3% régpkc
Thus the forest of pine-oak of the biosphere resdel
Cielo contributes to mitigate the global warming.

Key Words: rotten wood, litter, C§ natural protected
areas.

INTRODUCCION

En México el manejo de las éareas naturales
protegidas y los bosques naturales son una de las
mejores opciones para la captacién de carbono
(C), ofreciendo simultaneamente una alternativa
para incrementar la produccién, tanto maderable
como no maderable. Asi mismo, se identifican
dos opciones basicas para conservar y almacenar
C por el sector forestal: a) conservacion, que
consiste en evitar las emisiones de C
preservando las &reas naturales protegidas,
fomentando el manejo sostenible de bosques
naturales y el uso renovable de la lefia, y
mediante la reduccién de incendios; y b)
reforestacion, dedicada a almacenar y recuperar
areas degradadas mediante acciones como la
proteccion de cuencas, la reforestacién urbana, la
restauracion para fines de subsistencia (lefia), el
desarrollo de plantaciones comerciales para
madera, pulpa para papel, hule, etc., asi como de
las plantaciones energéticas (produccién de lefia
y generacion de electricidad) y de los sistemas
agroforestales (Masera, 1995).

Los ecosistemas forestales contienen grandes
cantidades de C almacenado en biomasa viva,
muerta y en el suelo (Post al, 1982; Ordéfiez

y Masera, 2001). Sin embargo, en regiones
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tropicales y templadas hay un proceso acelerado
de conversion de ecosistemas forestales con alta
cantidad de biomasa a ecosistemas con bajos
niveles, como vegetacion secundaria, areas
cultivadas y pastizales (FAO, 1993). Las
estimaciones del total del biéxido de carbono
(CO,) emitido a partir de estas reducciones en
biomasa y procesos de deforestacion varian entre
8 y 44% del total de emisiones antropogenias de
CO, (Cooket al, 1990; Schimel, 1995).

Ante las posibles repercusiones del cambio
atmosférico y climatico, una gran atencién se le
ha prestado a la vegetaciébn, y muy
especialmente a las masas forestales, como
potencial de sumidero del exceso de,@@itido

por la actividad humana a la atmodsfera
(Ordoiiez, 1999).

Los principales almacenes de C en los
ecosistemas forestales se encuentra fraccionado
en cuatro componentes: biomasa sobre el suelo
(vegetacién), hojarasca, sistema radicular y C
organico del suelo (Snowdaet al, 2001). La
vegetacién es la encargada de incorporar el C
atmosférico al ciclo biolégico por medio de la
fotosintesis (SEMARNAT, 2001; Sarmiento y
Gruber, 2002).

La determinacion adecuada de la biomasa de un
bosque, es un elemento de gran importancia
debido a que ésta permite determinar los montos
de C por unidad de superficie y tipo de bosques,
ademas de otros elementos quimicos existentes
en cada uno de sus componentes (Snoveaton
al., 2001; Montero et al, 2004). Esta
informacién es de especial importancia en la
actualidad, debido a la necesidad de conocer los
montos de C capturado por los bosques naturales
y plantaciones. La capacidad de los ecosistemas
forestales para almacenar C en forma de biomasa
aérea varia en funcién de la composicion
floristica, la edad y la densidad de poblacién de
cada estrato por comunidad vegetal (Schelze
al., 2000). La determinacién de esta capacidad
constituye un reto cuando se trata de evaluar el
potencial de sistemas forestales, naturales,
alterados o inducidos por el hombre. Si bien en
México existen algunos trabajos sobre secuestro
de C en diferentes ecosistemas (Olguin, 2001),
en los ecosistemas del estado de Tamaulipas no
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se cuenta con informacion relativa a este topico;
por tanto, es necesario iniciar trabajos tendientes
a la medicién de biomasa y C almacenado en la
misma; para que las comunidades locales tengan
un ingreso econémico. En base a lo expuesto se
plantean como objetivos el determinar las
condiciones dasométricas del bosque,
seleccionar un modelo matematico para estimar
biomasa aérea individual y estimar el C
almacenado en los diferentes componentes del
bosque de pino-encino dentro de la Reserva de la
Biosfera El Cielo, Tamaulipas, México.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se desarroll6 dentro de la Reserva de
la Biosfera El Cielo, Tamaulipas, México. Se
ubica dentro de los paralelos 22° 55’ 30" y 23°
25’ 50" Norte y los meridianos 99° 05’ 50” y 99°
26’ 30" Oeste (Figura 1). El bosque de pino-
encino se encuentra principalmente en las
comunidades 20 de Abril, municipio de
Jaumave; El Encino, La Libertad y una
propiedad del gobierno del estado de
Tamaulipas, localizadas en el municipio de
Llera; las localidades de Manantiales y Coahuila,
se encuentran en el municipio de Ocampo; Joya
de Manantiales y Alta Cima estan en el
municipio de GoOmez Farias, todos ellos
pertenecen al estado de Tamaulipas. Las
comunidades antes citadas suman una superficie
de 13 272.65 hectareas de bosque de pino-encino
(Gobierno del Estado de Tamaulipas y SEDUE,
2003).

Al bosque de pino-encino también es conocido
como bosque templado en ésta entidad y se
desarrolla desde 1400 hasta por arriba de los
1800 msnm aunque sus limites altitudinales
varian mucho, encontrandose siempre a una
altitud superior a la del bosque mesofilo de
montafia, ocupando ambos una gran extensioén en
la Reserva de la Biosfera El Cielo (Martin,
1958). La precipitacion anual se encuentra entre
500 y 800 milimetros de lluvia (Sanchetal,
2005). Las especies arboreas tipicas Bious
montezumae, P. teocote, P. pseudostrobus,
Quercus germana, Q. xalapensis, Q. rysophylla
y Juniperus flaccida;y otras de menor porte
como Ternstroemia sylvatica, Prunus serotina,
Wimmerica concolor.
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Figura 1. Ubicacion de la Reserva de la Biosfera El
Cielo, Tamaulipas, México.

Disefio de muestreo

Por tratarse de un area natural protegida, se
utilizé un disefio de muestreo dirigido, se
levantaron sitios de muestreo de 100D(80 x

50 m) dividido en cuatro cuadrantes. En el
cuadrante I, se midi6 en su totalidad los &rboles,
arbustos y la regeneracién de arboles y arbustos.
En los cuadrantes I, lll 'y IV se midieron
Unicamente los individuos mayores de 5 cm de
diametro normal.

Las variables que se midieron para cada
individuo fueron la altura total y el diametro
normal. En cada sitio se peso la hojarasca y la
necromasa, para la hojarasca se utilizaron tres
parcelas de 1 frdentro de los cuadrantes II, Il
IV, formados previamente, se peso toda la
biomasa de hojas, ramillas, estrébilos y ramas de
hasta cinco centimetros de didmetro. En la
medicién de la materia muerta o necromasa se
utiliz6 una parcela de 25 “mubicada en el
cuadrante |, pesandose todo el material muerto
sobre el suelo con un diametro mayor de 5 cm
(Figura 2).

Seleccion del sitio de muestreo

Los reglamentos dentro de una area natural
protegida son restrictivos y mas cuando implica
derribar un arbol dentro de dicha area, al
seleccionar los sitios de muestreo en campo se
considerd que cada sitio fuera representativo del
lugar ademas de las caracteristicas siguientes: a)
sitio conservado sin vegetacién indicadora de
perturbacion, b) con diversidad de especies, ¢)
con individuos de diferente diametro, d) especies
caracteristicas del tipo de vegetacion y, e) con

condiciones de seguridad personal para realizar
la medicion.
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Figura 2. Representacién de un sitio de muestreo en
campo.

Seleccion de arboles para medir C

Con el propésito de hacer el menor dafio a la
vegetacién de este ecosistema y respetando las
restricciones del reglamento para una area
natural protegida, se tomaron cinco individuos al
azar por especie, que estuvieran dentro de los
sitios de muestreo, se tomé una pequefia muestra
de madera en el fuste; en especies latifoliadas la
muestra de madera fue tomada a la altura de 30
centimetros de la base, en especies de coniferas
se tomaron las muestras a 1.3 metros de altura
con el taladro de pressler. A las muestras de
madera, hojarasca y necromasa, se les tomo el
peso himedo en campo y posteriormente fueron
llevadas al laboratorio de la Facultad de Ciencias
Forestales-UANL en Linares, Nuevo Leén. A
estas muestras de madera se les determiné el
volumen mediante el método del xilometro,
posteriormente todas las muestras se secaron en
una estufa de flujo de aire a una temperatura de
105 °C hasta alcanzar el peso constante (peso
seco). El peso seco de la muestra de madera se
dividié entre su volumen himedo obteniendo la
densidad basica (volumen en%yndensidad en

g cmd). Para las muestras de hojarasca y
necromasa se obtuvo la relacién peso seco/peso
hamedo, esta relacion se multiplicé por el peso
himedo total de cada parcela para obtener la
biomasa de hojarasca y necromasa. Todas las
muestras se mantuvieron plenamente
identificadas durante todo el proceso.

Dado que no fue posible derribar el arbol para
ser pesado en cada uno de sus componentes, se
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procedié a calcular el volumen por arbol por
especie, utilizando datos del coeficiente de forma
que reporta la Memoria del Inventario Forestal
del estado de Hidalgo (1985) para especies de
bosque templado, se agreg6 el 35% del volumen
fustal obtenido (que corresponde a brazuelos y
ramas; de dicho valor el 5% se considera como
desperdicio que son el tocén, hojas y ramas
menores de 5 cm de diametro). El volumen
individual por especie se multiplicé por la
densidad basica respectiva de cada especie
obteniendo el peso de biomasa. Para algunas
especies presentes en el area de estudio se utilizé
la densidad basica reportada por Tuset y Duran
(2979).

Con los datos obtenidos de biomasa individual
por especie, se procedid a desarrollar funciones
de regresion de biomasa, utilizando el paquete
estadistico de computo (Statistica versién 6.0).
Se probaron ocho modelos matematicos (Cuadro
1), que han sido ocupados frecuentemente
(Prodaret al, 1997; Ter-Mikaelian y Korzukhin,
1997; Acosta, 2003), de los cuales se selecciono
el modelo que presentara el mejor ajuste en los
criterios de bondad @Ry valor de F). Para el
presente estudio el modelo que mejor resultados
mostro fue el modelo no lineal de la forprag
*DN? (Potencial), dondg= es la biomasa aérea
del arbol en kilogramodDN= diametro normal

en centimetros y a; son los parametros que se
estimaron por el método de minimos cuadrados.

Cuadro 1. Ecuaciones lineales y no lineales para
estimar biomasa de arboles individuales en especies
de un bosque de pino-encino en Tamaulipas.

Modelo Ecuacion
Coeficiente  f=a,*D?h
moérfico
constante
Variable B =ag+a; D°h
combinada
Variable B =ag+a; D? +a, h +a; D*h
combinada
generalizada
Australiana = ag +a; D +a, h +a3 D*h
Naslund B = ag +a; D*h +a, h +a3 Dh?
Takata B =D%h/(ay+a; D)
Meyer J = ag+a; D +a, Dh +a3 D*h
modificada
Potencial B =ay*D*

B biomasa (kg)D diametro normal del arbol (cn);altura de arbol
(M); a0, &, &, 8, parametros de estimacion.
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Posteriormente las muestras de madera,
hojarasca y necromasa se molieron con el
“Pulverisette 2" hasta alcanzar un tamafio en las
particulas menor de 10 micras, se tuvo el
cuidado de evitar contaminacion entre cada
muestra molida. Antes de analizar las muestras
se pusieron dentro de la estufa de secado de 15 a
20 minutos a una temperatura entre 70 y 75 °C
para quitar la humedad absorbida del ambiente,
después se procedi6 a ser analizadas con el
equipo de Solids TOC Analyzer. El
funcionamiento de este equipo para medir la
concentracion de C total consiste depositar una
muestra de 30 miligramos dentro de una copa de
cuarzo que sube al horno de combustién a
temperaturas mayores de 900 °C, con una
atmosfera de oxigeno al 99.9% de pureza, el C
presente en las muestras es convertido g CO
todos los gases liberados pasan a una camara con
rayos infrarrojos que al cruzar por ella son
detectadas y contabilizadas Unicamente las
particulas de Cg) tiene un tiempo de deteccion
de las particulas de G@e 6 minutos, usando la
tecnologia NDIR detector. Los resultados se
presentan en porcentaje de C que contiene la
muestra. Se obtuvo un promedio de los cinco
arboles muestreados por especie en porcentaje de
concentracion de C, de igual manera fue para la
hojarasca y necromasa. Los resultados del
equipo son confiables al obtener una calibracion
de R =0.9990 en el equipo, dichos resultados
son recomendados por Denrg$ al., (2001),
quienes son los responsables de la metodologia y
calibracion del equipo Solids TOC Analyzer.

Con los datos de biomasa por individuo se
multiplic6 por la concentracion de C que
contiene cada especie obteniendo el C total
almacenado en la parte aérea, se agregé el C
estimado para la parte raiz.

El determinar la biomasa bajo el suelo, o
biomasa radicular, es un proceso muy costoso,
sin embargo, para tener mejores estimaciones de
C total por hectarea, recurrimos a la literatura
para estimar la biomasa radicular en este
ecosistema. MacDicken (1997), obtuvo un 15%
de biomasa radicular con respecto a la biomasa
aérea en bosques de Chile, valores mayores
obtuvo Cairnset al., (1997), para distintos
lugares del mundo, teniendo a razén de raiz/tallo



Ra Ximhai Vol. 5. Namero 3, septiembre — diciemi2@09, pp. 317 -327.

entre 0.20 y 0.30, es decir 20 a 30% de biomasa
radicular con respecto a la biomasa aérea (fustes,
ramas y hojas). Se consideré para este trabajo el
valor de 20% de biomasa radicular respecto de la
biomasa aérea obtenida.

DISCUSION Y ANALISIS DE
RESULTADOS

Caracteristicas dasométricas

El estado natural del bosque de pino-encino en la
Reserva de la Biosfera El Cielo, muestra un
bosque de seleccion donde la mayoria de los
arboles se presentan en las primeras categorias y
van disminuyendo cuando alcanzan categorias
comerciales (Figura 3). Esta caracteristica define
al bosque como un ecosistema en fase de alto
dinamismo, al tener una cantidad promedio de
420 individuos por hectarea en la categoria
diamétrica de cinco y mas de 1600 renuevos por
hectarea con didmetros menores de 2.5 cm en la
base del tallo de las especies arboreas vy
arbustivas; a pesar de que el bosque no tiene un
cobertura densa en sus copas, éste nimero de
renuevos es considerable para que se mantenga
el ecosistema, aunque, durante el recorrido se
constatd visualmente el deterioro que causan al
renuevo el ganado bovino y equino, provocando
que el ecosistema se recupere lentamente, lo
anterior se sustenta con lo que se menciona en la
Memoria del inventario forestal del estado de
Hidalgo, (1985) que un bosque de pino-encino
que esta bajo manejo forestal, debe tener un
minimo 3000 plantas por hectarea debidamente
distribuidas para considerase como una
regeneracion natural adecuada.

2 N o8 B 9
c o 2 o
o o o o o o

Individuos por Héctarea

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65

Categoria Diamétrica {cm)

Figura 3. Numero de individuos por hectarea por
categoria diamétrica en un bosque de pino-encino
dentro de la Reserva de la Biosfera El Cielo,
Tamaulipas.

Las especies que se presentaron con mayor
frecuencia fueronl. flaccidg P. teocotey P.
pseudostrobuscon 284, 232 y 231 ind Ha
respectivamente, padaflaccidamas del 46% de
sus individuos estan en la categoria diamétrica
de cinco.

Bajo el supuesto que los bosques con alta tasa de
crecimiento y desarrollo hacen mas efectivo el
proceso de la fotosintesis al capturar e} @®la
atmoésfera y fijandolo como C en sus
componentes (fuste, ramas, hojas, corteza,
raices) ademas, liberando oxigeno hacia la
atmosfera (Tipper, 1998; Ordéiiez, 1999; Husch,
2001; Valenzuela, 2001), el bosque bajo estudio
juega un papel muy importante en la captura de
C de la atmosfera ya que tiene mas del 90% de
los individuos por hectarea en las categorias de 5
hasta 25 cm, aunque la cifra se reduce
considerablemente en la categorias diamétricas
de 30 en adelante con menos del 10% de ind ha
! Se debe mencionar que hace aproximadamente
35 afios se presentd una tala indiscriminada de
arboles en la region, también ocurrié un incendio
forestal que acabd con casi toda la vegetaciéon en
la parte templada de la Reserva de la Biosfera
“El Cielo” (Lof, 2005).

Biomasa en los arboles

Después de la determinacién del volumen se
inici6 el proceso matematico para calcular la
biomasa correspondiente a cada arbol por
especie. De los modelos matematicos probados,
se seleccion6 el modelo no lineal de la foytaa

a, *DN® (Potencial) al presentar los mayores
criterios de bondad de ajuste?(RR valor de F)
para cada especie. Se aplicé el modelo potencial
para cada una de las especies presentes en el
bosque de pino-encino obteniendo coeficientes
de determinacién por arriba de 0.95, indicando
una alta confiabilidad del modelo.

El modelo matematico no lineal aplicado a las
especies del bosque de pino-encino arroj6 en los
parametros de la ordenada al origen y la
pendiente de la linea de regresion diferencias
significativas (P<0.05) excepto en la ordenada al
origen delQ. germana,tuvo un error estandar
alto (0.728), para la estimacién de biomasa por
especie. Sin embargo, los modelos generados
son aplicables estrictamente a las especies
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consideradas en este estudio, ademés, de
contemplar que el volumen fue estimado, se
tiene la ventaja de poder estimar la biomasa de
manera confiable y réapida, al sustituir el
diametro normal de los arboles en el modelo
genegado para cada especie de la fofman,
*DN*,

En las ecuaciones de regresién generadas para
cada especie, se encontr6 que el géfenois
obtuvo los coeficientes de determinacior?) (R
mas altos 0.99 exceptB. patula con 0.98.
Asimismo, el R para el resto de las especies
presentes en el bosque de pino-encino fue
superior al 0.95 (Cuadro 2). Aunque, la
tendencia de los valores de biomasa aérea con
respecto al didmetro normal de los arboles fue
similar para las especies, se encontrd una
variacion en el valor estimado de la ordenada al
origen @g) de 0.010702 hasta 1.316914 entre las
especies. Mientras que el valor estimado de la
pendiente de la regresioa) varié de 1.710782
hasta 3.050818 (Cuadro 2).

Cuadro 2. Coeficiente de determinaciéfi)(Ralor de

F y parametros de la ordenada al origeg) § la
pendiente de la linea de regresi@g) (para estimar
biomasa en arboles individuales por especie en un
bosque de pino-encino en El Cielo.

Parimetros

N R? F

Especie
s ao ar

0.99
0.97
0.99
0.98
0.99
0.99
0.9s
0.96
0.98
0.99
0.97
0.97
0.96

13425
4753.6
73L.5
2669.7
8534.3
10781.6
237.2
273.9
632.6
1108.8
385.7
1089.2
1140.7

1.169348
0.209142
1.304540
0.407073
0.128495
0.032495
0.892617
0.970526
0.766406
0.132193
0.346847
0.010702
1.316914

1.698004
2.123976
1.730990
2.026167
2.364444
2.766579
1.846973
1.837327
1.9384335
2.495677
1.990595
3.050818
1.710782

C. pringlei 8
J. flaccida

P. montezumage
P. patula

P. pseudostrobus
P. teocole

Q. germana

Q. rysophylla

Q. xalapensis

T. sylvatica

W. concelor
Quercus sp,
ofras sp..

Otros estudios han utilizado la misma ecuacion
obteniendo resultados satisfactorios como:
Acostaet al., (2002), presentd una’Rnayor de

0.97 en todas las especies forestales nativas del
bosque mesofilo de montafia en la sierra norte de
Oaxaca. Rodrigueet al., (2006), empleando el
mismo modelo encontré un& e 0.95 para la
mayoria de las especies arbéreas presentes en el
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bosque mesofilo de montafia en la Reserva de la
Biosfera el Cielo. En otro estudio los resultados
fueron menos satisfactorios, Geron y Ruark
(1988), calcularon una’Rle sélo 0.62 al utilizar

el diametro normal como variable predictora de
la biomasa foliar eRinus radiata En ese mismo
estudio la R aument6 a 0.94 al emplear el
diametro del tronco medido a la base de la copa.

Empleando el modelo potencial se estimaron
para el bosque de pino-encino mas de 165
toneladas por hectarea de biomasa, almacenada
en los fustes, ramas y hojas de los arboles. El
géneroPinus contribuye con la mayor parte de
ésta biomasa, acumulando mas del 64% de la
biomasa total en las cuatro especies presentes.
Mientras que el génerQuercusguarda en sus
fustes, ramas y hojas el 29% de la biomasa total.
La suma de estos dos géneros almacena casi el
total de la biomasa aérea presente en el bosque
de pino-encino (93%).

Otros estudios demuestran tener mayor cantidad
de biomasa aérea por hectarea, como es el caso
de Valenzuela (2001), sostiene que en bosques
naturales maduros dkbies religiosasen el sur

del Distrito Federal se almacenan mas de 415.9
ton/ha de biomasa. Montero y colaboradores
(2004) para bosques de pino encino en Espafia
reportan 255.8 ton/ha de biomasa. El valor de
biomasa aérea obtenida se debe a que la gran
parte de los individuos se encuentran en
categorias diamétricas menores a 25.

En la figura 4 se muestra la curva de ajuste con
un coeficiente de determinacién de 0.99 fara
teocotey un R paraQ. germanade 0.95. Estas
especies tuvieron el mayor y menor valor de F
respectivamente. Del géndrinus, el P. teocote
almacena mas de 41.5 ton/ha de biomasa.
Mientras que en el géneiQuercusla especie
que mas biomasa almacena@sgermanacon
mas de 17.3 ton/ha que corresponden al 10.5%
del total de la biomasa presente en el bosque de
pino-encino.
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Figura 4. Curvas de ajuste para estimar biomada. éeocote(A) y Q. germana(B) en el bosque de pino-encino

dentro de la Reserva de la Biosfera El Cielo, Taipast

Los renuevos de las especies arbéreas y
arbustivas con diametros menores de 2.5 cm
mantienen 0.77 ton/ha de biomasa, éste valor al
igual que los anteriores se encuentran en alto
dinamismo debido al alto potencial de

crecimiento y desarrollo en que se encuentran
dentro del bosque. Cabe mencionar que en el
estrato inferior no se tomo en cuenta las plantas
herbaceas por mantener secuestrado el C poco
tiempo ya que al desintegrarse se libera gran
parte del C hacia la atmdsfera (Ordéfiez, 1999).

En el bosque de pino-encino se encuentran mas
de 19.8 t ha de biomasa de hojarasca,
compuesta por hojas, ramas menores de 5 cm de
diametro, estrobilos, cantidad considerada
Unicamente de la materia organica que se
encuentra sobre el suelo y que no tiene proceso
de descomposicion avanzado.

Como materia muerta o necromasa se considera
a los arboles caidos, ramas gruesas que se
acumulan sobre el suelo y que al final se
incorporan al suelo, se obtuvo 0.61 tha

Existe poca literatura, en los que evalGan la
necromasa y hojarasca en los ecosistemas
forestales, aunque consideran que es corto el
tiempo que se mantendra secuestrado el C,
mucho de éste se incorpora al suelo quedando
almacenado por muchos afios (Ordéfiez y
Masera, 2001; Westet al, 2004). La

incorporacion del C al suelo en ecosistemas
naturales se da por dos vias principales: por el
mantillo (capa superficial de materia vegetal) y

por la biomasa radicular. La velocidad de

descomposicién de este material depende de las
poblaciones microbianas del suelo y de las

caracteristicas del material vegetal (Oliva y

Garcia, 1998).

La biomasa aérea total fue de 186.3 t,ha
mayor parte de la biomasa se encuentra en los
fustes, ramas y hojas (88.6%), la hojarasca
aporta el 10.7%, los renuevos y la necromasa
almacenan el 0.4 y 0.3% respectivamente, del
total de la biomasa aérea. En lo que refiere a
biomasa radicular se obtuvo 33.0 t'lmumadas

a la biomasa aérea da como resultado un total de
219.3 ton/ha de biomasa en el bosque de pino
encino de la Reserva de la Biosfera el Cielo.
Aungue el bosque fue perturbado hace mas de 35
afios, y aun contindan con cortas de saneamiento
y consumo de lefia (com. pers. Hernandez,
2005), el bosque ha mantenido cantidades
considerables de biomasa y continua
proporcionando servicios ambientales valiosos
como es: la recarga de mantos acuiferos,
amortiguar las altas y bajas temperaturas, abrigo
a la fauna silvestre, ayuda a la mitigacion del
cambio climéatico con el secuestro de C, entre
otros (SEMARNAT, 2001; Sanchezt al,
2005).

Estimacion de C

Con los valores de biomasa obtenidos, se
procedi6 a determinar las cantidades de C
almacenado en cada arbol por especie, tomando
la concentracién de C que tiene cada especie, se
obtuvo una cantidad de 110 tC "havalor
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superior al encontrado por Navia y Velarde
(2002) en un estudio realizado para el bosque
templado de Uruapan, Michoacéan con 79 t& ha

Autores como Smitket al., (1993); MacDicken
(1997) y Husch (2001), afirman, que en
promedio la materia vegetal seca contiene 50%
de C. Mientras que Koch (1989), menciona que
las latifoliadas y las coniferas contienen un
factor de conversion de C de 0.531 y 0.521
respectivamente. Schleget al., (2001), ocupé
0.42 y 0.45 como factor de conversion de C en el
proyecto de medicion de la capacidad de captura
de C en bosques de Chile y promocion en el
mercado mundial. La FAO (2000) menciona que
la vegetacion de los bosques contiene entre 42 y
48% de C en la biomasa seca. Mientras que
Acosta (2003), utilizé un factor de conversion de
C de 0.465 para maleza y 0.455 para raices en
terrenos de ladera con vegetacion forestal y con
manejo agricola en la sierra norte de Oaxaca.
Fragoso (2003) y Zamora (2003), utilizaron un
factor de conversién de C de 0.45 en estudios
realizados en bosques templados en el estado de
Michoacan. Es posible que estos autores varien
en el valor del factor de conversién para C en la
materia vegetal seca debido a que los estudios se
han realizado en distintos lugares.

Con el valor promedio por hectarea de carbono
obtenido en este estudio se estimé un total de
1°460,124.3 toneladas de C almacenado en el
bosque de pino-encino de la Reserva de la
Biosfera El Cielo, Tamaulipas.

La distribucién del C en los depdsitos del bosque
se obtuvo que los arboles almacenan el 75.3%,
seguido del sistema radicular con el 15% vy la
hojarasca almacena el 9% (Cuadro 3). Los
arboles que mantienen el C por largos periodos
de residencia dan lugar al fenémeno llamado
secuestro de C. Por ello, los arboles y los
bosques deberan de verse como links de C que
puedan ayudar a revertir el deterioro de nuestra
atmosfera hasta el dia en que se cuente con
tecnologias verdaderamente limpias a una escala
grande. Por lo pronto, los arboles que sean
cosechados, deberan extraer la madera vy
convertirla en productos durables (madera
aserrada, muebles, etc.) y asi mantener
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secuestrado el C por décadas (Ralph, 2000;
Gayoso y Schlegel, 2001).

Cuadro 3. Distribucion del C presente en los
depositos del bosque de pino-encino dentro de la
Reserva de la Biosfera El Cielo, Tamaulipas.

Depésito C/ha Porcentaje C total (ton)
(ton) (%)

Fustes, ramas 82.91 75.3 1100 435.4
y hojas

Renuevos 0.40 0.4 5309.1
Hojarasca 9.88 9.0 131 133.8
Necromasa 0.31 0.3 41145
Raices 16.51 15.0 2191315
Total 110.01 100.0 1460 124.3

CONCLUSIONES

El bosque de pino-encino es de seleccion, es
decir, que concentra el mayor numero de
individuos en las categorias diamétricas de 5 a
25 cm (mas del 90%), entonces se define como
un bosque con alto dinamismo y con capacidad
prometedora para almacenar cantidades
considerables de carbono atmosférico.

Es confiable aplicar el modelo de la forfraa,

*D? con los pardmetros obtenidos para cada
especie y sustituyendo el diametro normal (cm)
en la ecuacion se puede estima la biomasa aérea
de manera confiable y rapida’é®.95) en las
especies, para posteriormente estimar el
almacenado por los arboles.

C

En el bosque el componente aéreo (fuste, ramas,
hojas) cuenta con la mayor cantidad de C
almacenado (82.9 tC Mg el sistema radical
tuvo (16.5 tC hd) y en la hojarasca se
almacenan 9.8 tC Hacifras gue dan la certeza
de la excepcional importancia que tiene el
bosque de pino-encino de la Reserva de la
Biosfera El Cielo hacia el planeta y los
beneficios ambientales que otorga a las
comunidades locales y regionales.
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RESUMEN

Se evalué el efecto de siete diferentes tratamgento
pregerminativos sobre el porcentaje de germinaaén
semillas de palo fierroQIneya tesotpa los 20 dias; T1)
testigo, T2) imbibiciéon 1 h en agua, T3) imbibicidrh en
agua, T4) imbibiciéon 30 min en agua, T5) 10 mirtkB80,

al 40%, T6) 10 min en $$0, al 20%, T7) escarificacion
con lija, T8) 1 h en frio. Estadisticamente la gficacion
con lija fue el mejor tratamiento ya que acelergdmcidad
de germinacion e incremento el porcentaje de gexcion
(70.3%) a los 8 dias después de la siembra, sedeidd y
T5 (7.8%); en tanto que T6 se comporto igual questigo
(6.25%). Como sustrato se utilizé una mezcla 1luel(s
composta a base de lirio acuético), la compostala®ro
con lirio acuético y estiércol de bovino en relacdl.
Palabras clave: Imbibicion, escarificacion, letargo de
semilla.

SUMMARY

Were evaluated the effect of seven different pregeative
treatments on the emergence percentage of palo fier
(Olneya tesotdA Gray) at 20 days; T1) reference, T2) 1hin
water imbibition 1h, T3) 2h in water imbibition, Y30 min

in water imbibition, T5) 10 min in 80, 40%, T6) 10 min

in H,SO, 20%, T7) scarification with sandpaper, T8) 1h in
cold. Statistically the scarification with sandpapes the
best treatment because its accelerate the emergamnte
increase the emergence percentage (70.3%) at Safi@ys
the sowing, followed by T4 and T5 (7.8%); while h&d
the same behavior of the reference (6.25%). Astmtbs
was used a mix 1:1 (soil: water lily compost), tmenpost
was made with water lily and bovine manure in atlor

Key words: Imbibition, scarification, seed dormancy.

INTRODUCCION

El palo fierro se propaga sexualmente por
semilla y asexualmente por medio de varetas,
acodos, esquejes, raquetas estacas (Mayoral,
1994). Las semillas a utilizar deben provenir de
individuos sanos (libres de plagas vy
enfermedades), vigorosos, y con buena

Recibido: 23 de junio de 2009. Aceptado: 30 deloetae 2009.
Publicado como NOTA CIENTIFICA en Ra Ximhai 5(3): 329-333.

produccion de frutos. Con esto se pretende
asegurar que las plantas obtenidas de esas
semillas hereden las caracteristicas de los
progenitores (Arriagat al, 1994). Los frutos se
recolectan directamente del arbol durante el mes
de agosto y se dejan secar al sol por varios dias
para posteriormente extraer las semillas
manualmente (Young y Young, 1992).

Las semillas de palo fierro son ortodoxas, es
decir son semillas que pueden secarse Yy
almacenarse a bajas temperaturas por largos
periodos sin perder viabilidad, las semillas de
esta especie pueden almacenarse con contenidos
de humedad de 6 a 7% y temperatug8sC,
dichas condiciones permiten mantener la
viabilidad por varios afios. Las semillas de esta
especie son muy resistentes a la desecacion,
semillas que han iniciado su germinacion,
incluso con radicula y plimula, pueden
interrumpir el proceso y mantenerse en ese
estado bajo condiciones secas, cuando las
condiciones de humedad son favorables, éstas
son capaces de concluir con la germinacién y
desarrollar las plantulas (Shreve y Wiggins,
1964).

Las semillas frescas de palo fierro no requieren
ningln  tratamiento  pregerminativo, en

condiciones naturales tardan de dos a tres
semanas en germinar después de las lluvias
(Shreve y Wiggins, 1964). En cambio las

semillas con un afio de almacenamiento
presentan bajos porcentajes de germinacion.

El palo fierro se encuentra distribuido en los
estados de Sonora, Sinaloa, Baja California
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Norte y Sur; crece en suelos someros 0 con

moderada profundidad, con textura arenosa,

migajon-arenosa y areno-limosa, crece en suelos
desérticos pobres en materia organica, es una
especie muy resistente a heladas y altas

temperaturas. Su madera seca, muerta en pie, se
emplea por los indios Seris para elaborar

artesanias por lo que es considerada como
madera preciosa (Mayoral, 1994).

Son diversos los materiales que pueden
emplearse en la elaboracién de sustratos para
propagacion de plantas, desde la corteza de pino,
sustrato de corteza comportada, compostas de
superficie, entre otras (Hartmann y Kester, 1989;
Landiset al, 1990; Gerdingt al, 1996; Tinus y

Mc Donald, 1979; Van Schoat al., 1990), en
trabajos previos se ha empleado la composta
como componente del sustrato para arboles de
navidad y pinos (Peregrim y Hinesley, 1999;
Pawuk, 1981).

El Lirio acuatico Eichhornia crassip€s es una
especie que absorbe, concentra y precipita
compuestos como sales de nitrégeno, fdsforo,
sangre de los rastros descargada a los drenes o
canales, metales pesados, plaguicidas, los
purines de animales de establo y los residuos de
las industrias vinicolas), a este proceso se le
llama fitofiltracion (Volke-Sepulveda y Velasco-
Trejo, 2002). Debido a su capacidad de absorber
los compuestos antes mencionados, no es
recomendable manejar el lirio como cualquier
otro rastrojo, sin embargo no existe informacién
sobre la posible remocion de sales minerales al
someter esta especie al proceso de humificacion,
donde la materia organica se convierte en
humus, que contiene carbohidratos, proteinas,
nutrientes, minerales, microorganismos y
sustancias humicas. Asi mismo tampoco existe
informacion de si el palo fierrdd{neya tesoth
puede germinar en sustratos con alta salinidad, lo
que llevaria a la posibilidad de utilizar esta
especie para reforestar suelos con problemas de
salinidad.

MATERIALES Y METODOS

Produccién de la Composta de superficie
Se colectaron restos vegetales de lirio acuatico
(Eichhornia crassipésa la orilla del rio Fuerte,

en la localidad de Mochicahui, El Fuerte,
Sinaloa. El lirio seco fue molido (con machete)
para hacer una mezcla con la composicién
siguiente: 6 costales de lirio acuatico, 6 costales
de tierra muerta con hojarasca, 6 costales de
estiércol de bovino, 1 costal de salvado de trigo
y Y% costal de guano de murciélago.
Posteriormente, éstos fueron sometidos a
compostaje con el procedimiento descrito por
Cooperband (2000), a campo abierto, al formar
las camas de compostaje de 50 cm de altura por
duplicado fueron cubiertas con bolsas de plastico
negro para reducir la perdida de agua. El riego a
las camas de compostaje fue para mantener la
capa externa humeda y que la temperatura no
subiera de 50°C, ya que arriba de esta
temperatura la degradacién de la materia
organica es mas lenta, los volteos fueron cada 15
dias a través de traspaleos en forma manual. El
proceso de compostaje duro 90 dias, la cosecha
fue a mediados del mes de enero del 2008,
después fueron almacenadas al ambiente en
costales para su maduracion, y posterior analisis.

Andlisis del sustrato

A una muestra de 300 g de sustrato
(composta:suelo), se le agrego agua hasta la
saturacion, para obtener el extracto de pasta
saturada, al cual se le midi6 la conductividad
eléctrica (mS-ci) y el pH con un
potenciometro Orion Modelo 2302 calibrado a
pH 4.0 y 7.0, y a 14118 dS'mpara
conductividad eléctrica. El contenido de cationes
intercambiables (C4 Mg™, Na y K),
nitrégeno soluble, fésforo, azufre, cloruros en
Cmol (+)-kg de sustrafp Carbonatos y
Bicarbonatos en meq L con un
Espectrofotometro HACH DR/2000 mediante
técnicas colorimétricas.

Recoleccion de semilla

La colecta de la semilla se llevo a cabo en el

ejido Chinobampo, El Fuerte, Sinaloa, a finales

del mes de febrero del 2008, para lo que se
seleccionaron al azar los arboles de los que se
tomaron las vainas, cada vaina en promedio
contiene 10 semillas aproximadamente. Se

seleccionaron las semillas con el endospermo
color verde claro y el embrién oscuro, por ser las

de mejores caracteristicas.
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Tratamientos pregerminativos

La investigacién se realizé en el invernadero de
la Universidad Auténoma Indigena de México -
Unidad Mochicahui. El disefio experimental fue
completo al azar con 8 tratamientos y 4
repeticiones. Los tratamientos consistieron en:
testigo (T1); Imbibicion de las semillas de palo
fierro en agua, es decir, inmersion de las semillas
en 100 mL de agua a 25°C, por 1 h, 2 h y 30 min,
T2, T3 y T4 respectivamente; Inmersion por 10
min en una solucion de,HO, al 40% y 20%, T5

y T6 respectivamente; Escarificacién con lija en
el hipocotilo de la semilla (T7); Estratificacion
en frio a 4°C (T8).

Andlisis estadistico

Los resultados fueron analizados utilizando el
paquete estadistico SAS (2002), mediante un
analisis de varianza y una comparacion de
medias entre con la prueba de Tukey a un nivel
de significanciax = 0.05.

DISCUSION Y ANALISIS DE
RESULTADOS

El cuadro 1 muestra los resultados del analisis de
nutrientes y propiedades fisicas del sustrato a
base de composta de lirio acuatico: suelo. Como
se puede observar

Cuadro 1. Analisis de contenido de nutrientes y
propiedades quimicas del sustrato a base de
composta de lirio acuatico: suelo.

Analisis Unidad Resultado Nivel
aceptable
pH pasta - 7.50 6.0-6.4
pH extracto - 7.17 -
C.E. mS-cm 14.14 2.00-3.49
Solidos Totales ppm 7880.00 1200-
Disueltos 2200
Nitr6geno (N- ppm 964.95 8.0-10.0
NOs)
Faésforo (P-PQ) ppm 1.50 -
Potasio (K) ppm 1237.52 11.0-13.0
Magnesio (Mg) ppm 333.55 4.0-6.0
Calcio (Ca) ppm 1144.08 14.0-16.0
Sulfato (SQ) ppm 1075.20 -
Sodio (Na) ppm 322.46 <10
Cloruros (C}) ppm 1300.32 <12
Carbonatos (C§ meq- I 0.00 -
Bicarbonatos megq- L 2.50 -

(HCOy)

Como se observa en el cuadro 2 el mejor
tratamiento fue la escarificacion con lija, ya que

al abrir o debilitar la cuticula se acelero la
germinacion de las semillas, observandose que la
germinacién inicio aproximadamente a los 6
dias, Razz G. y Clavero C. (2003), observaron
que la germinacion de las semillas de
Pithecellobium dulcdratadas con escarificacion
inicio a los 5 dias aproximadamente. Para
Clitoria ternateaque es una leguminosa usada
para la produccidn forrajera, el mejor tratamiento
para acelerar su germinacion es la escarificacion
con papel de lija (Fariet al.,1996),

Cuadro 2. Comparacion de medias de las
semillas germinadas en los 8 tratamientos
utilizados; T1) Testigo, T2) Imbibicién 1 h en
agua, T3) Imbibicion 2 h en agua, T4)
Imbibicion 30 min en agua, T5) 10 min en
H,SO, al 40%, T6) 10 min en 30, al 20%,
T7) Escarificacion con lija, T8) 1 h en frio.

Tratamiento  Promedio %
1 0.7500b 6.25
2 0.2500b 1.5
3 0.2500b 1.5
4 1.2500b 7.8
5 1.2500b 7.8
6 0.7500b 6.25
7 11.2500a 70.3
8 0.2500b 1.5

Medias con letras iguales en cada columna, son
estadisticamente iguales, segun Tukey <p
0.05).

CONCLUSION

La aplicacién de tratamientos pregerminativos a
las semillas de palo fierro favorecio la velocidad
de germinacion, observandose que la
escarificacion influyo significativamente sobre el

porcentaje de germinacion, aproximadamente el
70%. En un segundo ensayo donde se utilizo
solamente la escarificacion con lija se logro
alcanzar aproximadamente el 90% de
germinacion en semillas de palo fierro.
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RESUMEN

La presente investigacion se desarroll6 en tresiaipios
ubicados en la Sierra Nororiental de Puebla que se
distinguen por concentrar un alto porcentaje dedtéates
indigenas. La metodologia utilizada consistié ensaltas

a fuentes bibliograficas, recorrido de campo y @labion y
aplicacion de encuestas a productores de baBainlfusa
spp) que pertenecen a la Cooperativa Tosepan Tit&&nis
(Unidos Venceremos). Los datos se procesaron y se
analizaron en el programa SPSS. Los resultadoseltran
que el nimero de productores de bambu va en inateme
La principal razén es debido a que la Cooperatist e
impulsando fuertemente el cultivo y la comerciaida de
esta especie. Los productores estan interesadampliar

su plantacién de bambu pero como parte de un sstem
agroforestal. El 95.7% esta de acuerdo en incorperal
programa de pago por servicios ambientales de r@apll
carbono. En el caso del servicio de captura de,agua
89.1% expres0 estar interesado en participar.

Palabras clave: bambud, productores, sistemas
agroforestales, practicas silviculturales, pago ggwicios
ambientales.

SUMMARY

The present survey was developed in three munitigsl
located in the Northeast Sierra of Puebla which are
distinguished by a high percentage of indigenoustaats.
The methodology consisted in consult bibliographic
sources, field tour and to elaborate and apply estanto
bamboo Bambusaspp.) producers which belong to the
cooperative Tosepan Titataniske (Unidos VencerenTds)
data were processed and analyzed using SPSS probinem
results showed an increasing number of producers of
bamboo. The main reason is because the coopeititve
strongly pushing the crop and commercializationtlas
specie. The producers are interested in enlargbah#oo
plantation but as an agroforestry system. The 95aré6
agreeing to join the program of environmental smrsi
payment for carbon capture. About the water capture
service, the 89.1% are interested to participate.

Key words: bamboo, producers, agroforestry system,
silvicultural practices, environmental services mpamnt.
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INTRODUCCION

El tema de los servicios ambientales y su

valoracién econoémica es relativamente nuevo en
el contexto mundial. Durante la Gltima década,

hemos visto alrededor del mundo un amplio

surgimiento de la valoraciéon de los bienes y

servicios ambientales, particularmente los

relacionados con los bosques, como protectores
y reguladores hidrolégicos en las cuencas,
conservadores de la Dbiodiversidad y Ila

potencialidad para efectuar secuestro del
carbono. Adicionalmente, los bosques incluyen

servicios de aprovisionamiento de alimentos y
agua, de plagas y otros; servicios de soporte
como formacién de suelos y reciclaje de

nutrientes; y servicios culturales, recreativos, u
otros beneficios no materiales.

Los efectos del calentamiento global han
aumentado de manera significativa. Los reportes
del aumento observado del promedio mundial de
temperatura del aire y del océano, de la fusion
generalizada de nieves y hielos, y del aumento
del promedio mundial del nivel del mar (IPCC,
2007: 2), demuestran que el cambio climatico es
inevitable. Las principales causas de este
fenémeno son la emision de gases de efecto
invernadero, la deforestacién y el cambio de uso
de suelo.

En México, segun datos del Inventario Nacional
de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero en
el 2002 (INE, 2006; 36), las emisiones de CO2
por sector son las siguientes: energia 61%
(389,497 Gg), uso de suelo y cambio de uso de
suelo 14% (89,854 Gg), desechos 10% (65,584
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Gg), procesos industriales 8% (52,102 Gg) y
agricultura 7% (46,146 Gg). Segun datos de la
FAO (2007: 57), la tasa de deforestacion anual
en México en el periodo 2000-2005 fue de -
0.40 %.

Ante este panorama el sistema de Pago por
Servicios Ambientales (PSA) otorgado por la
CONAFOR y la SEMARNAT tiene la funcion
de conservar y proteger las masas forestales.
Los Servicios Ambientales (SA) se pueden
definir como el conjunto de condiciones y
procesos naturales que la sociedad puede utilizar
y que ofrecen las areas naturales por su simple
existencia. Dentro de este conglomerado de
servicios se pueden sefalar la biodiversidad, el
mantenimiento del germoplasma, la contribucién
de ciclos basicos de agua y de carbono (Torres y
Guevara, 2002). Es decir, son el resultado de las
asociaciones e interrelaciones de los arboles con
otros componentes del ecosistema.

El objetivo central del PSA es que los usuarios
de estos servicios paguen a los propietarios de
las masas forestales para que adopten practicas
de manejo dirigidas a elevar o al menos
mantener la calidad de las areas verdes y, en
algunos casos, el pago sirve para compensar el
costo de oportunidad de una actividad productiva
0 extractiva que pondria en riesgo el servicio
ambiental. Segun Pagiola y Platais (2002), este
enfoque tiene la ventaja de generar fuentes de
ingresos adicionales para los usuarios de tierras
con bajos ingresos, contribuyendo por lo tanto a
mejorar sus niveles de vida.

En el caso de los mercados de fijacién de
carbono se esta abriendo bajo el Mecanismo de
Desarrollo Limpio (MDL) del Protocolo de
Kioto, recompensando la plantacién de arboles
como una forma de remediar las emisiones de
gases causantes del efecto invernadero. En
México, la Secretaria del Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT) ha invertido
mas de un millén 500 mil pesos en el programa
PSA que coordina la Comisién Nacional Forestal
(CONAFOR), lo que ha permitido Ia
conservacion de un millén 71 mil hectareas de
bosques y selvas en el pais, beneficiando a 2,078
comunidades de alta marginacion principalmente
(SEMARNAT, 2008).
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Como parte de esta estrategia, la CONAFOR
emprendiéo dos iniciativas: el Programa de
Servicios Ambientales Hidrologicos (PSAH) en
el afio 2003, y el Programa de Pago por Captura
de Carbono, Biodiversidad y Agroforesteria
(PSA-CABSA) en el afio 2004, ambos con la
finalidad de otorgar apoyos econdémicos a los
duefios y/o legitimos poseedores de terrenos con
recursos forestales por los servicios ambientales
gue generan (CONAFOR, 2008). El PSA es un
mecanismo que permite pagar a los propietarios
de bosques cinco afios consecutivos por los
servicios que prestan los bosques y selvas.

En el caso particular del pago por servicios de
captura de carbono, el pago por tonelada se
determinara en funcién del cumplimiento de
criterios ambientales y sociales para abonar
puntos sobre un precio base de $50/ton y hasta
un maximo de $100/ton. Se otorgara como
anticipo el 50% del apoyo autorizado para su
elaboracion y el pago final del 50% restante se
realizara una vez que la idea de proyecto de
captura de carbono haya sido aceptada por la
CONAFOR Yy autorizada por el Comité Técnico
Nacional.

En México, un claro ejemplo se encuentra en el
Estado de Chiapas donde se esta desarrollando el
proyecto Scolel Té (cultivando arboles) el cual
tiene como objetivo la captura de carbono en
diferentes sistemas forestales y agroforestales en
zonas indigenas (De Joagal, 2005).

La captura de agua o desempefio hidraulico es un
servicio ambiental que producen las areas
arboladas al impedir el rapido escurrimiento del
agua de lluvia precipitada, propiciando la
infiltraciébn de agua que alimentan los mantos
acuiferos y la perpetuacion del ciclo del agua
(Torres y Guevara, 2002).

Actualmente, la Comisiéon Nacional Forestal
invirtio el monto total de 200 millones de pesos
en el programa de pagos por servicios
ambientales hidrolégicos para aproximadamente
126.8 mil hectareas, destinando un promedio de
$350 por hectarea para cinco afios (CONAFOR,
2004). ElI monto a pagar dependera del tipo
ecosistema, para el bosque mesoéfilo de montafia
(bosque nublado) es de $400 y en otros bosques



Ra Ximhai Vol. 5. Numero 3, septiembre — diciemi2@09, pp. 335 -346.

y selvas de $300. Los criterios que se toman en

bambles a sus predios como parte de esta

cuenta son, areas que estén localizadas en zonas diversificacion. Por lo tanto, el manejo de estos

criticas para la recarga de acuiferos, catalogadas
como sobre explotadas mediante el acuerdo
emitido por la Comision Nacional del Agua; o
zonas con aguas superficiales donde existen
problemas de escasez, de calidad del agua, de
sedimentos, o0 de riesgo de desastres
hidrol6gicos; areas vinculadas con el
abastecimiento de agua a centros poblacionales
de mas de 5,000 habitantes y; areas que se
ubiquen dentro de las montafias enlistadas por la
CONAFOR.

Los requisitos que los solicitantes deberan
cumplir para obtener los apoyos son: presentar
llenada correctamente la solicitud de apoyo;
presentar la informacion sefialada en los criterios
de ejecucidn, resolucidn y prelacion del concepto
de apoyo solicitado, el anexo técnico
complementario correspondiente y la
informacion contenida en el mismo; acreditar la
nacionalidad mexicana; acreditar la legalidad de
la propiedad o posesién del terreno que se
destinara al apoyo, con el titulo correspondiente;
cuando se solicita el apoyo por medio de un
representante legal, se deberan presentar los
siguientes documentos: a) Ejidos y comunidades:
1) acta de asamblea donde se elijan los érganos
de representaciébn o bien, se otorgue la
representacion legal a un tercero, 2) acta de
asamblea en donde se decida solicitar los apoyos
de la CONAFOR y de destinar los terrenos a los
fines de las acciones a desarrollar, 3)
identificacion oficial de los integrantes del
d6rgano de representacién o de su representante
legal, y b) Personas fisicas y morales: 1)
documento que acredite la representacion legal,
2) identificacién oficial del representante legal y
los requisitos sefialados en el anexo técnico que
corresponda al apoyo solicitado (CONAFOR,
20009).

Debido a la crisis del café, los productores de la
Sierra Nororiental de Puebla han establecido una
gran cantidad de sistemas agroforestales que les
permiten enfrentar su situacién economica, pero
ademds, estos ecosistemas garantizan la
provision de los servicios ambientales,
resaltando el valor que aporta a la biodiversidad.
Actualmente los productores estan incorporando

sistemas contribuye en gran medida para
amortiguar la crisis econdmica en la que se
encuentran. Estas combinaciones de recursos
permiten producir cultivos, madera u otros

productos, todos procedentes de un solo sistema
agroforestal.

Londofio (2002) sefiala que en el mundo existe
un total de 90 géneros y 1100 especies de bambl
gue se distribuyen desde los 51° de latitud Norte
hasta los 47° de latitud Sur y desde el nivel del
mar hasta los 4,300 metros de altura. En
América, existen 41 géneros y 451 especies, casi
la mitad de la diversidad mundial, los cuales se
distribuyen desde los Estados Unidos con
Arundinaria giganteahasta el sur de Chile, con
Chusquea culeoSe reconoce como el area de
mayor grado de endemismo y diversidad de
bambues a la "mata littoranea" del sur de Bahia,
Brasil, con presencia del 48% (22 géneros) de
todos los géneros americanos, cinco de los
cuales son endémicos. Le sigue en diversidad la
cordillera de los Andes desde Venezuela hasta
Bolivia, y la parte sur de Mesoaméricdegun
Judziewicz et al, (1999) y Londofio (2001),
citados por Deras (2003), los bambues toleran
temperaturas bajo 0°C y hasta 26 °C, aunque se
conocen casos de temperaturas mas altas. En
términos de precipitacion se desarrollan en zonas
desde 1,000 hasta 5,000 mm al afio. Lo anterior
muestra un amplio rango de habitat en los cuales
el bambu se desarrolla.

Los géneros de bambli que existen en México
son: Aulonemia Arthrostylidium Guadua,
Chasquea, Merostachys, Olmeca, Otatga
Rhipidocladum  (Cortés, 2000:13). La
distribucién geogréfica del bambi en México se
presenta basicamente en las regiones tropicales y
los estados con mayor nimero de especies son
Chiapas, Veracruz, Tabasco y Puebla. También
en los estados de Jalisco y Michoacan se
presenta un ndmero importante de especies. La
especieOlmeca rectaes una especie endémica
gue no crece en alturas mayores a 200 msnm, en
los estados de Oaxaca y Veracruz;CQtatea
acuminata crece en suelos calcareos y clima
seco, yAlonemia clarkiese distribuye en el
estado de Chiapas (Ordofiez, 1999). En Puebla,
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con su alto capital ecologico, se ha iniciado las
siembras comerciales de bambu; con 76 ha en
Hueytamalco (Grupo Informal de Productores),

50 ha en Ayotoxco (Titatoka Mostahulta SPR

DE RI), Cuetzalan 10 ha (Tosepan Titataniske
Cooperativa Regional) y 4 ha en la Mixteca

Poblana con productores individuales,

estimandose una superficie total de 140 ha
(Gonzalez, 2007 b).

Los practicas silviculturales se refieren a las

técnicas y manejo de bosques con multiples
propésitos, e incluye el cultivo, su manejo y

aprovechamiento con el fin de incrementar la
productividad y beneficios que genera un rodal.
Para el manejo del bambu se han desarrollado
dos sistemas silviculturales: el manejo de la
regeneracion natural y el establecimiento de
nuevas plantaciones.

Los bambules son plantas con una gran
diversidad morfolégica lo cual facilita su
propagacion por diferentes maneras: por semilla,
rizomas con segmento de tallo, segmentos de
culmo o ramas & vitro. Para su establecimiento
hay que tener en cuenta si el objetivo es
comercial, conservacionista u ornamental. En
las plantaciones con propdsito comercial se
recomienda distancias mas amplias de siembra
entre surcos que entre plantas con el fin de lograr
una mayor incidencia de los rayos solares sobre
el cultivo. En las plantaciones con fines
netamente conservacionistas se debe sembrar en
barreras con distancias de 4 o 5 metros entre
surco y de 2 o 3 metros entre planta (Londofio,
2002).

Para la preparacion del terreno se recomienda
limpiar el sitio de malezas y rastrojos, en este
caso se utiliza el barbecho y rastreo,

posteriormente el trazado para sefialar filas, por
tltimo en el ahoyado se recomienda las

siguientes dimensiones 40x40x40 cm. En caso
de deficiencia de nutrientes se recomienda usar
fertilizantes para que el bambusal alcance un
adecuado crecimiento en altura y didmetro, con
brotes y follajes exuberantes (Gonzalez, 2007 a).

Debido a su abundante follaje, el bambu tiene la

capacidad de producir y aportar al suelo entre 30
y 35 ton/ha/afioc de biomasa (10-14 % de la

338

biomasa total). El suelo bajo estos rodales posee
una estabilidad estructural y de agregados al
agua estable; ademas posee caracteristicas como
alta capacidad de almacenamiento de agua en el
suelo, alta porosidad total, baja densidad
aparente, mayor conductividad hidraulica
saturada y alto contenido de materia organica;
por tal motivo, la naturaleza y la textura organica
de los suelos bajo esta especie propicia la
retencion y filtracion del agua. Un servicio
ambiental muy particular de ésta especie es su
capacidad para almacenar agua potable dentro de
los culmos; una hectarea de esta especie puede
almacenar 30,375 litros de agua potable, lo que
abastece a 150 personas por dia, con un consumo
promedio de 200 litros/persona/dia. (CATIE,
2004).

Otra de las cualidades que tiene el bambu es su
rapido crecimiento. Segun datos del Centro
Agronémico Tropical de Investigacion y
Ensefianza (CATIE, 2004), su tasa de
crecimiento durante los primeros 30 dias alcanza
4 a 6 cm de altura en 24 horas, el 60% de este
crecimiento es durante la noche; después de los
90 cm de altura, el promedio de crecimiento es
de 9 a 11 cm por cada 24 horas. Esto implica una
gran actividad fisiologica que hace que los
bambles sean considerados como un elemento
de notable importancia para el balance de
oxigeno y diéxido de carbono en la atmosfera.
Castafiedaet al., (2005: 114) reporta que la
cantidad de carbono retenida en la parte aérea de
una plantacibn en Huatusco, Veracruz, de
Bambusa oldhamis de 51.3 Mg/ha

La importancia del presente trabajo estriba en el
hecho de que el bambl es una especie que esta
adquiriendo auge en México, sin embargo, existe
poca informacién y mas aun sobre servicios
ambientales como la captura de carbono y agua.
Por lo que el objetivo de este trabajo es
determinar la disponibilidad de los productores
de establecer plantaciones de bambu y su interés
en participar en un programa de Pago por
Servicios Ambientales por captura de carbono y
por captura de agua.
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MATERIALES Y METODOS

Descripcion del area de estudio

Los municipios del area de estudio se encuentran
localizados en la Sierra Nororiental del estado de
Puebla. ElI municipio de Cuetzalan del Progreso
se localiza en los paralelos °59'00" vy
20°05'18” de latitud norte y los meridianos
97°24'36” y 94°34'54” longitud occidental,
cuenta con una superficie de 135 km2. Zapotitlan
de Méndez espacialmente se encuentra en los
paralelos 19° 58' 10" y 20° 01' 36" de latitud
Norte y los meridianos 97° 38' 36" y 97° 44' 24"
de longitud occidental, tiene una superficie de
35.72 kmz2. El municipio de Zoquiapan con sus
coordenadas geograficas en los paralelos 19° 58’
06"y 20° 01" 30" de latitud norte y los
meridianos 97° 33'24" y 97° 37°00" de longitud
occidental cuenta con una superficie de 22.96
km?2 (Instituto Nacional para el Federalismo y el
Desarrollo Municipal, 2005) (Figura 1).

Zoquiapan
Zapotitlan de Mendez

México

Veracruz te
Ignacio de
la Llave

Tlaxcala

Guerrero Oaxaca

Figura 1. Ubicacién del area de estudio.

Los municipios tienen una vegetacién de bosque
mesofilo de montafia o bosque de neblina. Los
climas que predominan van del templado
humedo hasta el semicdlido, ambos con lluvias
en verano. Segun Rzedowski (2006: 329-331)
este tipo de ecosistemas tiene una precipitaciéon
anual promedio nunca inferior a 1,000 mm y en
algunas regiones excede los 3,000 mm. Los
meses secos varian de cero a cuatro meses y la
temperatura varia entre 12 a 23°C. Los
principales arboles que se encuentran son:
Quercus, Juglans, Dalbergia, Podocarpus,

Pinus, Abiesy Liquidambar; trepadoras de
especies como: Archibaccharis, Celastrus,
Clematis, Gelsemium, Parthenocissus,
Philadelphus, Rhus, Smilax y Vitiatbustos de
especies comoOreopanax, Topobea, Fuchsia,
Clusia, Juanulloa, Solandra;pteridofitas de
numerosas especies deycopodium, de
Selaginella, de Hymenophyllaceae y de
Cyatheaceae; musgos de los géneros:
Anomodon, Homalia, Papillaria, Pilotrichella,
Porotrichum,  Prionodon, Rhizogoniumy
Schloteimia;hongos superiores de los géneros:
Amanita, Scleroderma, Schizophyllum,
Ganoderma, Leotia, Lenzites, Boletus,
Linderiella, Auricularia, Russula, Lactarius,

Oudumansiella, Dictyopanus, Gyrodon,
Psilocybey Calostoma.
El procedimiento metodologico para la

construccién de esta investigacion consistio en

consultas a fuentes bibliograficas, recorrido de

campo para identificar las principales areas

donde existe bambul y areas potenciales al igual
gue la realizacién de encuestas a productores de
bambd.

Los productores que fueron encuestados estan
integrados a la Cooperativa Tosepan Titataniske
(Unidos Venceremos). Para conocer el niumero
total de productores se ingresoé a la base de datos
del inventario regional de productores de bambu
en el Municipio de Cuetzalan. Se identificaron
18 comunidades y se escogieron 10 localidades
completamente al azar dentro de las cuales se
encuestaron a 46 productores que tienen bambdu
en su predio.

Para el disefio de los cuestionarios se utilizaron
términos sencillos de tal manera que los

productores no tuvieran dificultad en entender y

contestar las preguntas. Por ejemplo, en el caso
de la expresion “captura de carbono” se manej6
el equivalente “produccién de aire limpio”.

Los resultados de las entrevistas fueron
procesados y examinados con el paquete
estadistico SPSS (Statistical Package for Social
Sciences).

Los municipios de la zona de estudio se
caracterizan por ser predominantemente
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indigenas. Datos del Segundo Conteo

Poblacional 2005 (INEGI, 2008) sefialan que en

Cuetzalan del Progreso el 72% de los habitantes
habla alguna lengua indigena, en Zoquiapan el
77.7% y en Zapotitlan de Méndez el 74.4 %

habla Totonaco.

La mayoria de la poblacion se dedica a las
actividades del sector primario principalmente la
agricultura donde los cultivos de gran
importancia son el maiz y el frijol considerados
como cultivos de autoconsumo. Con importancia
econdmica esta el café y la pimienta. Durante
varios decenios, el café fue una de las fuentes de
ingreso mas importantes en la regién, no soélo
para los grandes cafeticultores sino para los
medianos y pequefios productores, sin embargo
la grave crisis por la que atraviesa este cultivo,
debido a la caida de los precios del grano a nivel
internacional ha provocado que muchos
indigenas opten Unicamente por cortar lo
indispensable para su autoconsumo (Baez, 2004
23.).

DISCUSION Y ANALISIS DE
RESULTADOS

El bambu esta cobrando importancia econémica

en la regiéon, obviamente esta oportunidad no

pasa desapercibida por parte de los productores.
En el figura 2 se observa un aumento de

productores que estan estableciendo plantas de
bambl en su predio, como parte de un sistema
agroforestal.

l

1R

IR

]

Lo iy LHIS-1008 )00 D0 30

Figura 2. Porcentaje de productores.
Fuente: Elaboracién propia.

comercializacion del bambu. Este mismo factor
incluyé para que el 52.2% de los productores
sembrara bamb( para su venta, mientras que el
30.4% lo tiene para uso en la construccion.
Ademas de su rapido crecimiento, se suma una
serie de caracteristicas importantes como lo es su
bajo costo de produccién, requerimiento de
pocos cuidados, poca susceptibilidad a plagas y
enfermedades, turnos de aprovechamiento cortos
y poco requerimiento de tecnologia para
trabajarlo.

El promedio de plantas de bambues que tiene un
productor es de 25.5 en una hectarea; el mayor
namero de plantas que se localizé fue de 200,
siendo utilizada como barrera viva; la cantidad

minima fue de una planta por hectéarea.

El bambG cumple con dos funciones diferentes
de acuerdo a su distribucion dentro del sistema
productivo, puede servir como barrera viva y
brindar sombra al cultivo de café (ver Figura 3).
Al respecto se encontré que el 93.4% de los
productores siembra bambi como arboles de
sombra para los cafetales y el 6.6% lo utiliza
como cerco vivo. El proposito de usar el bambu
como barrera viva es la de proteger al cultivo
principal libre de quimicos, normalmente los
productores usan distanciamientos cortos (1 a 4
m entre planta) con el objetivo de tener plantas
muy cercanas y mantener el follaje lo mas
adherido posible. Si el propésito es brindar
sombra a los cafetos el distanciamiento usado es
de 10 m entre cada planta.

. (s = 5 I |
Figura 3.Bambusa oldhamiia) Como barrera
viva y b) En un sistema agroforestal.

Para un crecimiento 6ptimo el bambu necesita de
ciertas actividades silviculturales. En este

, 1 A 0,
Una de las razones por la cual se esta dando este Sentido se encontro que el 63% de los

incremento es debido a que la Cooperativa
Tosepan esta impulsando el cultivo y la
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entrevistados no prepar6 adecuadamente su
terreno, sin  embargo, en labores de
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mantenimiento el 60.9% realiza aclareos. De este
porcentaje el 32.6% lo hace dos veces al afio, y
en lo que concierne al control de malezas el

58.7% lo ejecuta, dentro de la cual el 23.9%

cumple con esta actividad en un periodo de dos
veces al afio (Cuadro 1).

especies como ‘“tarro”, y el 15.2% los identifica
por su nombre cientifico. La especie mas
utilizada para cultivo es IB. oldhamii,mientras

que las otras dos estan en menores proporciones.
Cabe sefialar que a los productores les conviene
tener G. aculeata porque su precio es mas

Cuadro 1. Caracteristicas silviculturales del bafBambusa sf.)

Caracteristicas NUmero de Minima Méaxima Promedio
Productores

NUm. Plantas/ha 46 1 200 25.52

Espaciamiento (m) 31 1 10 5.15

Podas/aclareo 28 1 1.86

Control de malezas 27 1 2.67

Debido a que los productores trabajan con
cafetales organicos, no utilizan fertilizantes
guimicos para el cuidado de las plantas de
bambu. La materia organica juega un papel muy
importante en el mantenimiento y conservaciéon
de nutrientes en el suelo. Juaeizal., (2007:
230) comentan que la materia organica sirve
como fuente de energia y nutrimentos para
organismos descomponedores, y otros factores
de regulacion como la temperatura y la
humedad, integrandole al suelo caracteristicas
que la identifican como una entidad viva. En este
caso, el 87% de los productores dejan las hojas
secas del bambu en el suelo para su degradacién
y obtener asi productos organicos, y de esta
manera darle un valor agregado a los mismos.

Obviamente, la falta de informacién vy

conocimiento acerca del manejo adecuado para
la produccién del bambi reduce

significativamente el potencial que tienen las
especies para su desarrollo. Al respecto, el
69.6% de los entrevistados no ha recibido ningin
tipo de asistencia técnica para manejar su
plantacion, mientras que el resto recibe
informacion basica del manejo del bambu

principalmente de la Cooperativa Tosepan.

En la zona de estudio las especies mas
abundantes son I&uadua aculeataBambusa
vulgarisy Bambusa oldhamiiestas dos dltimas
son especies introducidas. Es importante sefalar
que el 84.8% de los entrevistados conocen estas

elevado en el mercado, aun agtan por no
plantarla ya que es espinoso, y esto dificulta el
manejo de esta especie.

Al cuestionar a los productores si consideran al
bambd como una buena opcién para ganar
dinero, el 91.3% contesté que si, esto reafirma
por qué el nuimero de productores va en
aumento.

En el area de estudio las condiciones climaticas
han variado, el 34.8% de las personas

entrevistadas opina que hay un incremento en la
precipitaciéon y 32.6% comenta que han subido

los niveles de temperatura. El 69.5% consideran

gue estos cambios se deben principalmente a la
contaminacion y a la sobreexplotacion de los

bosques; 8.5% desconoce las causas y el 6.5%
dijo “asi lo quiere Dios”".

Uno de los principales fenémenos climatologicos
gue tienen presencia de manera mas continua son
los huracanes, que en los Ultimos afios han
incrementado su poder destructivo, dafiando en
gran parte los cultivos que existen en la regién y
como consecuencia ocasionando una
disminucion en la produccion, mermando ain
mas las condiciones socioecondémicas de los
campesinos. Una de las actividades que los
productores creen que es conveniente realizar
para disminuir los efectos de este fendbmeno es la
reforestacion y el cuidado de los arboles. En este
sentido el 93.5% coincide que ha disminuido la
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vegetacion en su comunidad; de este porcentaje,
el 50% concuerda que la principal causa es el
cambio de uso de suelo.

Por tal motivo el 76.1% explican que antes
existia mas agua de buena calidad y el 84.4%
define que la problematica para obtener agua a
aumentado. Al cuestionar a los productores cual
seria el impacto que provocaria el
sobreaprovechamiento de los bosques, el 28.3%
menciond que traeria como consecuencias la
erosion del suelo y disminucion de agua, y un
porcentaje menor dijo que ocasionaria deslaves,
pérdidas humanas y mayor contaminacion.
Tienen una nocién de las causas que originan la
contaminacién del aire y, en este sentido, el
95.7% coincide que la combustion es una de las
principales fuentes de emision.

Los beneficios que nos ofrecen los bosques, no
s6lo son una fuente de recursos maderables, sino
también son los principales sitios en donde se
capta el agua y se produce el oxigeno que
respiramos; se conservan las cadenas
alimenticias a través de la diversidad biolégica;
se suministran alimentos, combustibles,
medicinas, materiales de construccion; ademas,
son considerados como sitios turisticos y de
recreaciébn escénica, y generadores de
importantes fuentes de ingreso econdémico
(Contreras, 2005). Al respecto, los productores
comentan que los bosques nos ofrecen diversos
beneficios; el 41.3% destaca que nos ofrecen aire
de buena calidad y el 15.2% estuvo de acuerdo
que son buenos captadores de agua.

Al preguntar a los encuestados si han escuchado
hablar acerca de Servicios Ambientales el 32.6%
dijo que si, y de este porcentaje solamente el
6.5% sabe que el servicio ambiental por captura
de agua y captura de carbono son pagados. La
mayoria sabe que el bambu tiene la capacidad de
retener el suelo, captura agua y genera aire
limpio. De la misma manera se les interrogd si

conocen las instituciones que apoyan al

Programa de Pagos por Servicios Ambientales,
el 10.9% contesto afirmativamente.

Los servicios ambientales mas conocidos de los

bosques son la proteccibn de las cuencas
hidrolégicas, la recreacion y la belleza del
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paisaje. Muchos de estos valiosos servicios no se
intercambian en el mercado vy, por lo tanto, no
son tomados en cuenta cuando se toman
decisiones relacionadas con la administraciéon de
los bosques (Bishop y Landell-Mills, 2003). Los
servicios ambientales ni se transforman ni se
gastan en el proceso de utilizacion del
consumidor, ésta es su caracteristica principal
gue los distingue de los bienes ambientales,
utilizados como insumos en los sistemas
productivos, en cuyo proceso se transforman y se
agotan.

Para poder identificar el nivel de conocimiento
gue tienen los productores en relacion a la
captura de carbono y al pago del mismo, las
preguntas disefiadas para tal propdsito mostraron
los siguientes resultados.

El 89.1% de los productores sabe que los arboles
son los que generan aire limpio, es decir,
capturan carbono; en contraste el 93.5% no ha
recibido ningun tipo de informacién acerca del
pago por servicios ambientales por captura de
carbono, sin embargo, la inmensa mayoria
(95.7%) de los entrevistados estan interesados en
participar en un programa de captura de carbono;
consideran que puede ser una alternativa
econdmicamente viable para mejorar su calidad
de vida.

El 82.6% de los productores piensan que las
siguientes especies de arboles son las que
generan aire limpio: cedroCédrela odorat}
caoba wietenia macrophylla. chalahuite loga
spuria), y bambles HKambusa aculeata,
Bambusa oldhamii y Bambusa vulgdrid.a
vision de los productores es que solamente los
arboles grandes son los que brindan el servicio
de captura de carbono.

Al preguntarles si estan de acuerdo en cobrar por
el servicio ambiental de captura de carbono a
través del bambu, el 65.2% dijo que si cobraria,
el 28.3% no sabe cuanto y finalmente el 6.5% no
le daria un valor econémico porque consideran
gue es un bien comudn y no debe venderse.

La mayoria de los productores manifiesta interés
en ampliar sus cultivos de bambl debido a su
valor econoémico y proteccion al cafetal, sin
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embargo, el 87% dijo no estar dispuesto a tener
una plantaciéon Gnicamente de bambu. Esto
demuestra que los productores prefieren un
sistema diversificado que genere diferentes
productos y asi disminuir sus riesgos

econOmicos. En tales condiciones es menos
probable que se vean seriamente afectados por
los factores externos como politicas de

gobiernos, la inestabilidad en los mercados y los
costos de produccion.

En México, el uso del agua se destina a la
agricultura en un 77% (lo que equivale alrededor
de 60.6 millones de m3), al abastecimiento
publico 14% (11.1 millones de m3), a la industria
autoabastecida 4% (3.1 millones de m3), y
finalmente con un 5% (4.1 millones de m3) a
termoeléctricas  (CONAGUA, 2008). Al
preguntarles a los productores cual es la
importancia que le dan al agua, se obtuvo que
para el 84.8% es de gran utilidad, al mismo
tiempo se les cuestiond el uso que le dan al agua
de lluvia, de esto el 60.9% la utiliza para uso
doméstico, el 23.9% para uso agricola y el
porcentaje restante no la utiliza. EI agua es un
recurso vital para la vida y soporte del desarrollo
econdémico y social de cualquier pais del mundo,
fundamental para los ecosistemas y requisito
para la sustentabilidad del medio ambiente y su
biodiversidad, asi como del valor que ha estado
tomando, en este caso, el pago por servicios
ambientales hidricos.

Al cuestionar a los productores si estan de
acuerdo a participar en el Pago por Servicios
Ambientales Hidricos, el 89.1% contestd que si,
por tal razon estan dispuestos a ampliar su
plantacién de bambu para poder participar en
este programa y asi tener acceso a estos
benéficos econdémicos.

En México existen pocos trabajos sobre la
estimaciéon de la captura de agua en zonas
arboladas, por la misma razén de la escasa
informacién que existe acerca de este tipo de
programas, un 93.5% de los productores
desconoce qué son los servicios ambientales
hidricos.

los
estar

al
del

Para acceder
documentos

programa de PSA,
proyecto deberan

elaborados atendiendo las disposiciones
sefialadas en los términos de referencia segun el
concepto de apoyo. En el caso especifico de los
servicios hidrolégicos el monto de apoyo para la
asistencia técnica es de 410, 750 y 1,080 smvdf
(salario minimo vigente para el Distrito Federal)
por hectarea para los bosques mesdfilo, bosque
de encinos y para bosques y selvas
respectivamente. Para personas fisicas la
superficie minima de apoyo es de 100 ha con una
maxima de 200 ha, para personas morales es de
200-3,000 ha. En proyectos de secuestro de
carbono el monto de apoyo para asistencia
técnica es de 2950 smvdf para superficies de 500
a 1500 ha, 3550 smvdf para superficies de 1501
a 3000 ha y 4150 smvdf para superficies
mayores de 3000 ha. El proyecto podra ser
realizado por un prestador de servicios técnicos o
asesor que cuente con los conocimientos
necesarios para realizar el documento
(CONAFOR, 2009).

CONCLUSIONES

El bambl es considerado como un producto
forestal no maderable que en los Ultimos afios ha
generado ingresos, tanto como materia prima,
como también agregandole valor e innovacién en
los mercados. Ademas de generar ingreso a las
familias  rurales, también favorece la
sostenibilidad del bosque, la biodiversidad y
otras necesidades ambientales. En este sentido,
el cultivo del bambl es una nueva alternativa
gue estan adoptando los cafeticultores de la
Sierra Nororiental de Puebla como parte de la
diversificacién de su predio.

Se aprecia un notable aumento de personas que
estan empezando a cultivar esta especie, con la
principal finalidad de venderla. Aunado a esto se
encuentran otros beneficios dificiles de medir
como son la obtencién de materia organica,
sombra y proteccion al cafetal.

Uno de los problemas que afrontan es la falta de
asesoria en el manejo del cultivo del bambu. Se
recomienda mejorar el programa de capacitacion
acerca de los aspectos basicos del manejo del
bambu y politicas mas eficientes de difusion en

regiones con potencial para el crecimiento del

bambu.
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La mayoria de los productores estd de acuerdo
en participar en un programa de pago por
servicios ambientales y en lo posible aumentar la
superficie cultivada con bambu. Sin embargo, es
importante resaltar que no estan dispuestos a
tener una plantacion exclusiva de bambu. Por tal
motivo, la propuesta que se hace a los
productores es que participen en un programa de
PSA pero bajo la modalidad de sistemas
agroforestales. Es claro que para lograr un
proyecto de este tipo se requiere de la
organizacion de los productores, sin embargo, la
falta de informacion es un factor limitante. Es

necesaria la difusion del sistema PSA a las
organizaciones campesinas y sobre todo en las
regiones con alta diversidad de flora y fauna.

Lo principal es que una organizacién pueda
desarrollar un proyecto o programa de esta
naturaleza, especialmente cuando los
beneficiarios van a ser las comunidades.
Paralelamente se obtienen otros beneficios que
generan otras externalidades positivas como el
mejoramiento de la salud (al obtener agua de
buena calidad y disminuir el riesgo de contraer
enfermedades transmitidas por el agua
contaminada), la provision de un espacio para la
recreacion, y la generacion de aire limpio, entre
muchas otras.
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RESUMEN

Un repaso critico a la conferencia de C. P. Snowaitida
en mayo de 1959 en la Universidad de Cambridgeedes
visiéon cuentista cubano, Dr C. Jorge Nufiez Jovesie
articulo “De regreso a las dos culturas” nos abramino
para una renovada mirada a la discusion de laoitgia
como ciencia o arte desde el oficio del antropdldgm
ciencia y el arte cobran con la estudio de la idter una
dimension en que el investigador interactia con una
realidad en movimiento y compleja, obligandolo al
construir y reconstruir la teoria y el método decimncia a
diluirse dentro de la ambigua frontera entre ciegon arte
y arte con ciencia. Las tres fases en que el aditigp
brasilefio Roberto Cardoso de Oliveira sintetize eficio
nos posibilitan mediante este repaso, fundamentar e
oficio del antropdlogo, integra arménicamente dteda
investigacién y solucion de probleméticas sociatds
conocimiento racional, sistematico, exacto y vesifie por
una parte, y por la otra la experiencia, imagimacidsion y
habilidad y valores durante su ejercicio académyjco
practico.

Palabras clavesCiencia, Arte, Cultura, Antropologia.

SUMMARY

A critical approach to the conference given by Srw on
May 1959, at Cambridge University from the Cubaoryst
teller vision of Dr. José Nufiez Jover, in his ceti
“Returning to the two cultures “, allow us to opeur look
from a new view point of the antropology discussas a
science or as an art. Science and art get a diomensth

the study of alterity, in which the researcher riaté with a
complex reality in movement, making him to buildda
rebuild the theory and method of his science totdilnside
the ambiguous border between science with art and
viceverse. The three phases in which the Brazilian
antropologyst Roberto Cardoso synthezied this efflnay

be possible through this review, to sustain thatdffice of

the antropologyst during investigation, integrates
armonically the solution of social problem of the
systematic, rational, exact and verifiable knowksdan one
side; and the experience, imagination, vision abilities
and values during his academic and practice exeersin
the other.

Key words: Science, Art, Culture ,Antropology.

Recibido: 06 de octubre de 2009. Aceptado: 05 adeenthre de 2009.

Publicado como ARTICULO CIENTIFICO en Ra Ximhai 5(3): 347-355.

INTRODUCCION

La construccién teérica y empirica del

conocimiento en antropologia es sintetizada por
el brasilefio Roberto Cardoso de Oliveira en tres
fases: el “estar alli”, que incluye la mirada

etnografica (observacion con participacion) y la
escucha etnografica (entrevista o didlogo
interaccional sujeto investigador y sujeto

investigado) y por la otra “el estar aqui”, con la

escritura etnografica (construcciéon del texto

etnogréfico (traduccion e interpretacién). Estos
se complementan con la “huida romantica” o las
emociones que experimenta el antropdlogo al
permanecer en la comunidad. A la vez, el
interactuar con una realidad en movimiento y
compleja le obligan a una especie de
epistemologia que conduce a colegiar la ldgica
de su ciencia con la légica del arte. Para algunos,
frontera aun existente que la ciencia

antropoldgica no ha podido rebasar bajo el
cuestionamiento de si la misma es ciencia o arte.

Trabajar con hombres y culturas diversas le
imponen a esta ciencia y a su oficio trasformarse
en una ciencia con arte. En mayo de 1959, en
una conferencia impartida en Cambridge;
Charles Percy Snow (1905 -1980), cuestiona la
escision establecida dentro del mundo académico
de su época entre intelectuales o ‘literatos” y
cientificos e ingenieros. “...los primeros
muestran un escaso interés y un profundo
desconocimiento de los avances cientificos, o
mas exactamente, de la Revoluciéon Cientifica e
Industrial que tenia lugar desde fines del siglo
XIX e inicios del siglo XX; los "cientificos" por

su parte, prestan escasa atencion a la cultura
humanista e incluso la miran con desdén”.
(Snow: 1959) ¢Puede existir un intelectual
apartado de los problemas de su tiempo y a la
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vez, un cientifico que solo se circunscriba a los

aspectos particulares de su ciencia apartandose
de los aspectos humanos? Dentro de las demas

DISCUSION Y ANALISIS DE
RESULTADOS

ciencias sociales, una de las mas apelaria en su Las ideas expuestas por Snow en torno al tema

teoria y método al arte, al sentido mas humano,
al compromiso social, a la profundidad de lo
axiolégico seria precisamente la antropologia.

Para Agustin Lage, director del Centro de

Inmunologia Molecular de la Habana, la ciencia
es conocimiento racional, sistematico, exacto y
verificable. La cultura artistica, es una

conjuncién de experiencia, imaginacion, vision y

habilidad para realizar inferencias no analiticas.
A las claras estas evidentes diferencias nos
evitan ser absolutos llevandonos a mdultiples
cuestionamientos como su principal fortaleza.

El oficio del antropélogo ¢ Escinde e incomunica
durante la investigaciébn y solucién de
problematicas sociales el conocimiento racional,
sistematico, exacto y verificable por una parte y
por la otra, la experiencia, imaginacion, vision y
habilidad y valores requeridos durante su
ejercicio académico y practico? Sin que ello sea
conclusivo, y con la intencion de abrir criterios
cuestionadores e enriguecedores sobre el tema,
ofrezco estas reflexiones personales con el
siguiente objetivo: Fundamentar que el oficio del
antropdlogo, integra armoénicamente durante la
investigacion y solucion de problematicas
sociales el conocimiento racional, sistemético,
exacto y verificable por una parte y por la otaa, |
experiencia, imaginacion, visién, habilidad y
valores, durante su ejercicio académico y
practico. Iniciemos pues estas reflexiones y a la
vez, la imprescindible polémica.

MATERIALES Y METODOS

Se seleccionaron como métodos empiricos

fundamentales la recopilaciéon y el analisis de

documentos relacionados a los temas de ciencia
y tecnologia en general. Conjuntamente con la
entrevista a especialistas se acopiaron criterios
diversos en torno a la relacién ciencia, cultura y

antropologia abriendo nuevos espacios criticos
sobre la consideracion de la antropologia como
ciencia o arte vista desde el ensayo de Charles
Percy Snow, “Las dos culturas”.
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“Las dos culturas”, establece una division
artificial entre arte y ciencia vista de la vision
reduccionista de “literatos” y “cientificos”. En su
revision critica sobre la evolucion histérica de la
antropologia, Alain Basail, soci6logo Yy
antropologo cubano reflexiona sobre el punto de
giro introducido en el desarrollo de la ciencia por
el antropologo norteamericano Clifford Geertz
en torno a la cuestion del papel del antropélogo
como “autor”:

“Geertz  propici6 una tercera ruptura
epistemoldgica en la historia de la antropologia
del siglo XX. El inauguré una antropologia
interpretativa —que a la larga posibilitd el
desarroll6 de la conocida como literaria o
postmoderna— caracterizada por un analisis
cultural vigoroso que procede como si se
penetrara en el texto literario interpretando su
significado. El antrop6logo opera como un autor
gue al analizar las practicas opera como si leyera
un manuscrito, traduciéndolo. Como resultado el
texto etnografico es una lectura de las lecturas
gue creen operar nativos, informantes vy
etnégrafos en su empefio por significar sus (las)
culturas”. (Basail, Castafieda: 31: 2003).

Esta cuestién, como nicleo duro del paradigma
hermenéutico, comprende la cuestion
interpretativa en que el cientista opera como
alguien que interpreta los significados, olores y
sentidos que los otros le dan a las cosas que
hacen. Ello revalidad el compromiso ideoldgico
del antropologo, histéricamente asociado al
poder desde la irrupcién de la denominada
civilizacién occidental al Nuevo Mundo hoy aun
latente, y la de aquellos cada vez mas
comprometidos con la cuestibn mas humanista
gue filantrépica de intervenir desde y con la
comunidad aunando las dimensiones del
desarrollo y la cultura, imbricandolas.

Las definiciones mas generales de ciencia la
sittan como un proceso social. ¢Es el arte a la
vez, lo mismo? Sin obviar las particularidades
gue las definen, el arte ha estado estrechamente
vinculado al conocimiento humano. Como
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expresion de la superestructura de la sociedad,
contiene una esencia clasista al reflejar vy

promover la imagen e intereses de aquellos a
quienes representa, subjetivada en diversas
manifestaciones como modalidad de actividad

humana. No toda creacidon humana puede ser arte
pero todo arte es creaciéon. De ello, no se aparta
la ciencia.

Ello nos lleva nuevamente a la cuestion de la
creacién humana. Snow, no puede apartase del
sentido pragmatico del arte al asociarle un
sentido utilitario; “el arte de hacerse rico”,
gracias a un dialogo intercultural mediado por la
transferencia de ciencia y tecnologia al Tercer
Mundo, mediante la emisiébn de cientificos
procedentes de los paises de mayor desarrollo,
qguienes no solo trasladarian hacia estos bienes
fisicos sino también conocimientos, lo que en fin
conduciria inevitablemente a los contactos entre
las dos culturas al asumir la receptora, el sentido
humano de la creacion a ultranza sobre la base
de la generacion de plusvalia. El termino
“scientist” y ‘“artist”, no seran mas que la
evidencia de la ingenua concepcion de
homologar ambos actos creativos.

La ciencia, es un producto de la decodificacion
del legado histérico sociocultural de la
humanidad. Ello sustenta uno de los criterios de
considerarla un proceso social. La cultura, es un
sistema vivo, reservorio de una totalidad que se
materializa en la actividad concreta del hombre
en permanente autotransformacion. En ello la
ciencia, ejerce un papel activo, al convertirse en
un recurso indispensable en el dominio del
hombre sobre la naturaleza.

El matiz de lo axiolégico acompafia la

responsabilidad con los resultados que se
introducen en la sociedad, lo que a la vez
introduce el factor de la cultura. Las experiencias
del antropdlogo en el trabajo de campo al
intervenir con participacion, en ese encuentro
con el otro, enfrenta el desafio con lo diferente.
Ello inauguro la denominada antropologia de las
emociones, cuyo nudcleo se sustenta en varios
principios relacionados con el proceso de
construcciéon del conocimiento sobre la base de
la alteridad. Algunos de ellos como el referido a
los métodos, concibe la situacion y la

incertidumbre del cientista de la cultura al
acceder el campo y al “estar alli” frente a lo
lejano, extrafo, cuestionando hacia si mismo sus
cédigos culturales, una especie de rito de paso o
de umbral que lo conduce hasta el sentirse
nativo.

El compromiso con el otro presupone un modo
de hacer ciencia sobre lo correlacional, en
dialogo entre culturas y no reducido al de dos, en
verticalidad dominadora y de exclusién. En lo
ontoldgico, el principio relativista conlleva el
reconocimiento de la diferencia y su
perdurabilidad. El discursivo permite la
representacion de la cultura del otro en su propio
modo de concebirla y representarla a la vez en
los términos de la propia ciencia antropoldgica,
precedido por el intercambio interpares, o sea
entre antropélogos o con él mismo, induciendo
una especie de ethos que obliga al dialogo
multipares que se concreta al ejercer el trabajo
de campo y en el ambito académico.

Los cambios del mundo de postguerra,
introduciran una profunda transformacién en el
plano de la comunidad cientifica, la cual habia
estado al servicio de las contradicciones
interimperialistas pudiendo percibir, que era tan
responsable como los politicos de las
consecuencias que se emanaban sus resultados.
El debate sobre la existencia de una seudociencia
retrotrayéndonos al objetivismo cientifico como
criterio de la verdad, nos revela la arista cultura
del ethos mertoniano que le atribuye a la
actividad del cientifico un cédigo moral en la
gue reside el sumun del sentido critico y
cuestionador, no solo de la evidencia cientifica
sino también, de la destinacién de sus resultados
y su impacto social.

El oficio del antropdlogo impondria en el “estar

alli”, la denominada “fusién de horizontes” entre

el investigador y el habitante de la comunidad
nativa, mediante una convivencia del cientifico

con el otro asimilando sus modelos e idiomas
culturales lo que implicaria nuevas formas cada
vez mas comprometidas con la sociedad,
abriendo nuevas dimensiones como la
preocupacion por el desarrollo en que la cultura
se trasforma en herramienta indispensable
estableciendo una profesionalizacion cientifica
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que implica como supuesto, un desarrollo
integral que armoniza lo exdégeno y lo enddégeno
como reservorio de variables estrechamente
interconectadas.

La comunidad como organismo auténomo
implica la identidad, la construccién de sentidos,
las formas especificas de hacer del hombre en su
unidiversidad. En la fase del “estar aqui”, en la
construccion del texto etnografico, el
antropo6logo como autor traslada esos sentidos y
sabores al texto, continuando en complicidad con
el otro, una hermenéutica literaria o poética que
lo sitia en el papel de interlocutor o interprete,
ejerciendo el rol de fusionar horizontes entre la
ciencia y la comunidad que recibe sus
beneficios, con y en participacion.

Lo anterior amerita volver a las ideas de Snow
ante la idea reduccionista sobre el concepto de
cultura que emplea como argumento la
trivialidad de la diferencia entre el literato y el
cientifico. Nufez Jover, seflala los dos
significados que Snow le confiere a la cultura.
Por una parte, el intelecto y el entendimiento. En

este caso, cultura asociada a las capacidades

cognitivas que se despliegan dentro de
determinadas actividades humanas, como las
denominadas bellas artes o la alta tecnologia, ya
sea un bet seller o una formula fisica. La
falsedad del coeficiente de inteligencia como
indicador de capacidades para solucionar con
creatividad lo complejo, ya sea dentro de la
academia o dentro de los retos de la vida
cotidiana que impone cada vez mas el mundo

contemporaneo, digase en este caso la sociedad

capitalista, referente de aquella idea
antropoldgica que designa a aquellos”...grupos
humanos que viven en un mismo ambiente,
vinculados por habitos comunes y una comdn
manera de vivir'. Ello nos advierte una

contradiccion. ¢No existen elementos comunes
que homologuen tanto literatos como a
cientificos?

Nufiez Jover, afiade en su andlisis la idea de dos
culturas o mil culturas siendo no mas que, “...
una apreciacién esquematica de una realidad
cultural mas compleja”. Una antropologia de lo
complejo o de la complejidad, se antepone al
intento de convertir al mundo en un espacio
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Unico y comun mediante la privacién de la
diferencia como posibilidad de administrarlo

todo desde el voértice de la civilizacion,

deslegitimando lo considerado incivilizado y

salvaje desvalorizando la multiculturalidad. Una
antropologia que incluya a la vez Ila

sostenibilidad del los entornos culturales sobre la
base del respeto y consideracion de las
soberanias identitarias.

La comunion entre ciencia y tecnologia como

fendmenos histéricos y socioculturales, el

caracter relativo del conocimiento en lo que toca
a su valor en tanto construccion social, son

asociables a todo empefio humano en cualquier
esfera de la ciencia. El caso cubano como
singularidad, merece un comentario a tenor de
esta discusion, asociado a la antropologia como
ciencia desde la dimension de la cultura en
Cuba y su relacion con el desarrollo humano

desde el oficio del antropdlogo.

LA ANTROPOLOG[A EN CUBA. EL
ANTROPOLOGO COMPROMETIDO

Desde los primeros antecedentes de la
antropologia en Cuba, el oficio de los
denominados protoantropélogos estuvo en

funcion de la dominacion colonial a través de
una transmision de la imagen del “otro” dirigida
a justificar la necesidad de dominar. Si de
desarrollo se hablara, desde este momento, el
proceso de acumulacién de capitales tendria
mucho que ver con la tarea de que la aun no
valorada tarea del cientifico y este caso de la
antropologia, servirian para sustentar el corpus
ideol6gico de la cultura del dominador. Una de
las mas reconocidas polémicas giraria en torno a
la capacidad del indigena para el trabajo rudo y
Su necesaria sustitucion por el africano
reconociendo la capacidad de resistencia de este
ultimo, a las circunstancias ambientales del
Caribe a partir de la experiencia de su
esclavizacion en el Viejo Mundo.

El desarrollo de la ciencia antropoldgica durante
el siglo XIX alcanzaria su legitimacion,
institucionalizacion y profesionalizacién
mediante las primeras observaciones cientificas,
las primeras guias y el empleo de la fotografia
como evidencia empirica, aun no
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suficientemente explotada. Al servicio de la
economia colonial plantacionista, algunos
médicos como José Enrigue Dumont (1824-
1878) aportarian algunas obras, fruto de sus
experiencias en las enfermerias de los ingenios
cubanos al atender las enfermedades
ocupacionales que aquejaban a las dotaciones.
Fruto de sus experiencias escribiria obras como
“Investigaciones generales sobre las
enfermedades de las razas que no padecen fiebre
amarilla” (1865) y “Estudios de antropologia y
patologia de las razas de color de origen africano
de la Isla de Cuba” (1874), entre otras obras
inéditas en las que incuestionablemente, no
podria sustraerse de la critca a la
deshumanizacion del hombre africano por lo que
haria entender una posicion ética contra la
explotacion. Otros, como Marcel Dupierris,
aportaria su “Memoria fisica sobre la topografia
médica de la Habana y sus alrededores y sobre el
estudio fisico y natural de los colonos esclavos”
(1857), en la que justificaba la alternativa de los
colonos chinos como sustitucion de los
africanos. Sus investigaciones en torno a las
caracteristicas biolégicas del asiatico, sustemtari
una opcion para la superacion de la crisis de la
esclavitud que en las décadas del 40 y 50
amenazaba con el colapso de la fuerza de
trabajo.

El 26 de julio de 1877, al crearse la Sociedad
Antropolégica de la Isla de Cuba integrada en su
mayoria por lo mas ilustrado y avanzado de la
ciencia cubana, las discusiones en torno a
cuestiones de orden social y cultural no estarian
desligadas de prioridades cientificas. Criterios
sobre la cuestion de la integracién del pueblo
cubano, impondrian la idea de excluir dentro de
los sus componentes sociales al negro,
reduciendo a un presupuesto de orden racial, su
consideracion de cubanos desvirtuando la
realidad concreta de la integracion nacional.

Uno de sus mas destacados impulsores seria Juan
Luis Epifanio Montané y Dardé (1849-1936)
quien a la vez como antecedente, llamaria al
estudio estudio de las razas para el conocimiento
profundo de los origenes de la nacion cubana. La
idea de la segmentacion entre cientificos y
literatos, bien se contrapone a una descripcion de

Montané, aportada por Bernardo Escobar Laredo
en 1893:

“Hizo su educacion en Francia, pero no
estérilmente. Fue a Paris para volver ilustrado.
Dicen que tiene sangre francesa en las venas.
Agrego que tiene modales franceses, cultura
parisién, estilo parisién vy... hasta ciencia
francesa. Gallardo, facilidad en hablar de
asuntos no médicos, cultura de hombre
enciclopédico. Habla y entiende de cosas ajenas
al arte médico, sabe de ciencias morales y
politicas, de literatura y de pintura. Es médico de
la colonia francesa y el médico oficial del
Consulado Francés de la Habana. Posee extensos
y profundos conocimientos de antropologia”.
(Rivero: 2007).

Esto ultimo quedaria validado en obras que
transitan desde disciplinas como la antropologia
fisica o la arqueologia, pasando por la
antropologia sociocultural: “El craneo en el
concepto  antropoldgico”  (1877), “La
antropologia en Cuba” (1877), La pederastia en
Cuba” (1890), “El craneo de Antonio Maceo.
Estudio antropolégico” (1899) con Carlos de la
Torre Huerta y José R. Montalvo Covarrubias,
entre otras de inestimable valor que discurriran
en la revelacion de los aspectos constitutivos del
sustrato cultural de la Historia de Cuba,
redignificando el reconocimiento del “otro”
sobre la base de la evidencia empirica. El
positivismo imperante dentro de las ciencias, de
cierta manera llevaria asumir una postura
enclaustrada asociada al gabinete y la basqueda
afanosa de la objetividad, a través de la
evidencia arqueolégica o el método comparativo.
El acceso a la ciencia a través de la educacion, se
signaba por el factor elitista de la ensefianza,
solo accesible para los sectores mas pudientes.

Para la década del 40, Fernando Ortiz Fernandez
(1934-1969), iniciaria un punto de inflexion en
el sentido humanista, comprometido con el
desarrollo dentro de la ciencia antropolégica
convirtiéndose en su primer y magno impulsor.
Su oficio como antropdlogo, conjugaria el
Derecho, la Etnologia, la Politica, la Filosofia y
la Sociologia. Desde la interdisciplinariedad,
desarrollaria una labor de compromiso con el
oprimido en su lucha contra la exclusion racial,
tomando como basamento la cultura cubana vy el
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estudio profundo de los factores de la cubanidad.
Su “Contrapunteo cubano del tabaco y el azlcar”
(1940), conjugaria el estilo barroco con un
método original que desde el positivismo,
desplegaria un eclecticismo que le haria percibir
con destreza creadora, los elementos fundantes
de tipo socioeconémicos y cultural de la
identidad cubana.

No seria atrevido afirmar la armonica simbiosis
entre ciencia y cultura que Ortiz logra en toda su
multifacética obra. Ello abre las puertas a todo
un ethos que en Cuba continuarian Argeliers
Leén en la etnomusicologia al revelarnos la

Fe de ello lo refiere al propio Barnet, al
rememorar sus experiencias durante el proceso
de investigacion:

“A las pocas semanas de continuados
encuentros, Esteban comenzé a demostrar una
afabilidad poco usual entre las gentes de su edad.
Hablaba con fluidez y él mismo en muchos casos
escogia el tema que consideraba de mas
importancia. No pocas veces coincidimos. En
una ocasion nos sefiald, sorprendido, nuestra
omision al no preguntarle sobre los chinos en
Sagua la Grande” (Barnet: 2001: 19).

esencia de la masica cubana desde las raices mas Lo holistico de la antropologia permite como

autéctonas amerindias y africanas; Rogelio

Martinez Furé, con su mitologia y poesia

africanas desde el escenario de las culturas
originarias o Miguel Barnet, quien rescata del

olvido para la década del 60, ya en plena

Revolucion, la memoria individuada de Esteban

Montejo, un excimarrén y veterano de las

guerras de independencia que derivaria en una de
las obras literarias mas cientificas del siglo XX

cubanos, “Biografia de un cimarréon” (1966).

En su prologo, “Cimarrén revisitado”, el Dr en
C. Rubén Zardoya Laureda, discurre en el
sentido literario de la antropologia:

“Biografia de un cimarrdon es una obra de arte.
Pero no solo, no tanto, no ya per se. Con igual
dignidad — y no simplemente también al lado de-
constituye una obra cientifica, en particular,
etnografica” (Zardoya: 2001: 12).

El valor epistemol6gico basico de esta obra,
considerada ya sea dentro del género testimonio
0 etnografico, conjuga el estilo poético mas
refinado que asume la imaginacion y la fantasia
imprescindible para el antropélogo como autor
cuando construye el texto etnografico, reflejo fiel
de la dialéctica del objeto con sus
contradicciones que compulsan su
automovimiento. El dejar que el propio sujeto
cuente su historia, sea coautor de su propio texto,
narre haciendo viva la metodologia mas apegada
al sentido humano fuera del mas estéril
empirismo como una historia de vida,
autobiografia o cuestionario tradicional,
adquieren una nueva cualidad cuando en este
caso el sujeto, es expresion de una cultura viva.
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ninguna otra dentro del campus de las ciencias
sociales la estrecha fusion entre ciencia para la
cultura y cultura para la ciencia, cuando la

misma adquiere esta condicién en su permanente
vinculo con la realidad mediante la mirada y la

escucha. Desde su arista mas personal, la
antropologa norteamericana de origen judio,

Ruth Behar, intenta rebasar sus limites al

explicar:

“Este vinculo con la realidad es lo que nos

permite declarar que la antropologia es una
ciencia. Pero pienso que la antropologia es una
ciencia humanistica, por que la realidad sélo se
puede entender usando la imaginacion, la
memoria y los suefios. Siempre hay que

interpretar la realidad, asi que, por lo tanto,

entramos en la ficcion en el momento en que
empezamos a contar lo que vimos y escuchamos
como antropélogos”

Afirmando mas adelante:

“En mi caso, deseo ser una antropoeta, porque
deseo unir la antropologia a la poesia mas que a
la ciencia” (Behar: 2002:166).

Sin que ello signifique dejar de un lado la teoria
y el método, la bisqueda incesante de la verdad
cientifica obliga al antropélogo al oficio y a al
arte de la convivencia, ser aceptado por el otro
quien al ser “domesticado”; lleva a que el
investigador transite por ese rito de paso,
obteniendo como resultado la experiencia
necesaria de continuar dialogando consigo
mismo en el ambito de la academia hasta que en
una especie de “refraccion”, traslade hacia el
texto etnografico el argumento y la imaginacion
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mas ajustada a la realidad vivida. La sociedad
cubana, sumida en una profunda obra cultural,
no contaria con una antropologia sociocultural
de academia que urgara en los fundamentos de
las complejidades sociales que tendria que
atravesar durante sus primeras tres décadas la
Revolucion y qgue emergerian de manera abrupta
durante los 90 como el problema racial, aunque
la méas ajustada tradicion antropoldgica puede
encontrarse en sus detentadores mas originales
como en el intelectual Alejo Carpentier, quien
transitaria con su peculiar barroquismo, por los
entramados transculturales de la identidad
cubana y caribefa sin que pueda hablarse de la
construccién de una obra cientifica, en la que
pueden hallarse importantes claves para la
comprension cabal de los sucesos mas
trascendentales de la emancipacion en las
antillas.

Sobre este aspecto Agustin Lage Davila,
Director de Centro de Inmunologia Molecular,
introduce un cuestionamiento interesante sobre
el acceso masivo al conocimiento a través de la
lectura y la escritura dentro de amplias masas,
cuando seria necesaria ademas la masividad de
una cultura cientifica. “La literatura cientifica
esta llena de ejemplos de estudios poco
rigurosos usando complejos instrumentos y de
joyas de rigor metodoldgico y descubrimientos a
partir de observaciones sencillas” (Davila:
2001:4). El ejemplo de “Biografia de un
cimarron” es de esto Ultimo, un ejemplo
fehaciente.

Obras y proyectos como estos, emergerian desde
los laboratorios sociales ubicados en zonas de
antiguos barracones o0 con testimoniantes que
ejerciendo el papel de interlocutores, trasladarian
una memoria histérico-cultural como la
descubierta por Barnet en el Hogar de Veteranos
de la Vibora en la Habana. Nodo fundamental de
este empefio residiria en el primer instituto
creado por la Academia de Ciencia de Cuba, el
Instituto de Etnologia y Folklore. Los llamados
etndlogos de ese momento como Juan Pérez de
la Riva o Isaac Barreal, impulsarian desde
disciplinas como la demografia o las tradiciones
cubanas, la busqueda de los factores humanos de
la cubanidad rompiendo ademas con la clasica
vision de la busqueda del objeto de estudio en la

comunidad lejana, donde la nueva ruta trazada
por el antropélogo distingue un nuevo viajero, el

gue transita mediante su ciencia hacia la
emancipacion verdadera.

El hoy Centro Cubano de Antropologia, discurre
en cuestiones multidisplinares e
interdisciplinares que ante las dificultades de la
aun existente parcelacion en la areas del
conocimiento, y la no concertacion entre
instituciones afines de proyectos conjuntos.
Algunas de sus excepciones estarian en los
esfuerzos mancomunados del Instituto de
Investigaciones “Juan Marinello”, el Instituto de
Geografia Tropical y el Centro de Investigacién
y Desarrollo de la Mduasica Cubana, cuyo
resultado mas importante estaria en el Atlas
Etnografico de Cuba, empefio estadistico,
histaorico, cultural, social, econdémico,
geograéfico, demografico, etnolégico,
musicolégico y biolégico, que llevaria a un
periplo de campo por comunidades atesoradoras
de ricas informaciones, evidencias, relatos,
imagenes y objetos cuyo destinatario y
principales beneficiarios estaria precisamente en
€s0s sujetos, quienes a su vez asumirian el papel
de coautores de este empefio a pesar de las
inevitables distorsiones u omisiones contenidas
en este macroproyecto hecho realidad en la
década de los 90 del siglo pasado.

El tema de las relaciones raciales, religiosidad y
salud, colocan en sus proyecciones de trabajo y
resultados la preservacion y defensa de la cultura
y la nacionalidad, priorizando la investigacién
cientifica de las manifestaciones mas
representativas de nuestra identidad nacional
amenazadas por el desarraigo, la distorsion o la
banalidad de sus esencias de lo que no puede
disociarse la aun necesaria consolidacién en la
relacion entre politica cientifica , politica culil

y politica para el desarrollo. En esto le
corresponde al antropdlogo asi como a las
ciencias afines, ocupar con sus esfuerzos el lugar
gue le corresponde en el estudio, diagnostico,
pronéstico y solucion de las problematicas
fundamentales de nuestra sociedad y en la toma
de decisiones, destinadas al desarrollo social y
cultural, asi como la conversion de su objeto de
estudio enfilado hacia variables tan emergentes a
nivel local y regional como los de familia, mujer,
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migraciones, dinamicas culturales y proceso
etnoraciales.

El aspecto de los determinantes culturales de la
productividad cientifica expone unos de los
simplismos mas extendidos que presenta a la
investigacion como algo absolutamente obijetivo,
extracultural y supranacional en el sentido de la
distribuciéon de los resultados que se aplican
universalmente. Condicionantes de orden
econdmico, cientifico, tecnoldgico y cultural,
como el nivel de acceso a los modos en que se
transita en la ciencia para llegar a resultados
similares, patrimonio exclusivo de los paises
desarrollados evidencia que la ciencia no se hace
igual en todas partes sino de manera diferente.
Este elemento alcanza una interesante
disquisicion en el aspecto de la diferencia en
cuanto a la introduccién y generalizacion de
resultados, cuando se recurre al disefio de
modelos y estrategias las que funcionan
eficazmente en un lugar y no en otro. Lo
extracultural se trasforma en la variable inocua
que convierte en indisoluble cualquier proyecto
de desarrollo que se aparte de los olores, sabores
y sentidos que los sujetos le impregnan a lo que
necesitan.

Ellos nos hacen volver al axioma de las

dimensiones culturales del desarrollo y de la
sociedad dentro de la investigacion social. En
este caso, la antropologia ha impuesto los roles
“...de investigador de intervenciones, evaluador,
asesor de impacto, planificador, analista

investigador, promotor, preparador, agente de
cultura, disefiador de programas, administrador y
terapeuta, entre otros muchos, y la gama
aumenta dia a dia”. (Willigen: 2001:49). Esto lo

convierte en un poliorceta del desarrollo ante el
imperativo de que toda estrategia cientifica de
cambio disefiada por los antropélogos aplicados
0 practicos, obliga a considerar junto a los

factores de orden econémico o tecnolégico, los
marcos culturales en que se despliegan las
mismas. Ello a las claras establece, que los
modelos pueden ser universales en sus
basamentos tedricos o empiricos, pero la
exigencia de la aproximacion mas exhaustiva a
la realidad que los proyecta, convierte al oficio

del antropélogo en una praxis con levada dosis
de cultura.
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CONCLUSIONES

En primer lugar, obviando los reduccionismos, el
criterio de Snow introduce un punto en el debate
que compulsa al cuestionamiento tacito de la
responsabilidad del cientifico, conjugando la

racionalidad y la sensibilidad que si bien

adjudica a los intelectuales, es innata para
cientifico si de axiologia se tratara. En este
ultimo punto, se encuentra la limitacién principal

al referirse el ensayo en cuestion a dos culturas.
En segundo lugar, la antropologia como ciencia
del hombre, se legitima con la existencia del
otro, donde los hombres en sus relaciones al
interior de un determinado marco cultural

sienten, piensan y viven, constituyéndose en
materia prima de la ciencia antropoldgica y a la
vez en la razén que le impregna vida propia al
antropologo y a la antropologia misma.

En la construccion del conocimiento, la teoria y
el método se dinamizan en un ciclo interminable
gue obliga al antropélogo a integrar, si lo desea
con éxito ambas dimensiones en la solucion de
los problemas del desarrollo social. El proceso
de trabajo antropolégico durante la concepcién
del problema a resolver, la intervenciéon con
participacion y la introduccion del resultado,
contienen un alta dosis de captacion e
interpretacion de la experiencia vivida en su
relacion con el otro, la imaginacion desbordada
para irrumpir en el imaginario individuado o
colectivo de la comunidad y la habilidad de
apropiarse del modelo cultural de esos otros. Sin
ciencia y arte, esta estrategia hermenéutica se
hace imposible.

En Cuba, a la antropologia le corresponde la
mision de enfrentar desafios. Estos Ultimos no
pueden ser menospreciados, principalmente los
institucionales y hacia el interior de la propia
ciencia. Las potencialidades existen justamente
en el compromiso de los antropélogos cubanos
con la materializacion del proyecto social
socialista cubano hacia toda la justicia posible.
Snow, nos confirma que la ciencia con arte y el
arte con ciencia, a la par dos dimensiones
perceptibles en lo concerniente a la sensibilidad
y a la raz6n humanista tanto de los cientificos
como los intelectuales, nos dan la imagen
humanista del universo al que aspiramos.
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RESUMEN

La presente investigacion busca establecer laidelague
existe entre las culturas de formacién y la fordacie
investigadores educativos. Para ello se desarrdadlas
categorias tedricas: formacion y culturas de foiGmgara
luego establecer los ejes vinculantes entre ellos.
Metodologicamente, el estudio se inscribe en eletfwode
produccién inherente a la postura empirico indagtiv
tipificandose como descriptiva-documental-correlaal.
Entre las conclusiones mas relevantes, se tienen
siguientes: La cultura de formacién se constituy@r acto
humano a través del cual el sujeto se encuentrangsno,

al tiempo que define escenarios epistémicos, pEictieos,
teleolégicos, educativos, socio-histérico-culturglie le
permiten unirse a determinado foco cultural y detady
una relacion compleja con éste, situacion que ledeu
ayudar a adaptarse a él o por el contrario dineitirsu
contra. Cada época, cada foco cultural, condicieha
desarrollo de los esquemas de formacion de inekirgs,
al tiempo que determina la pertinencia de deterdasa
manifestaciones epistémicas como ingredientes en
construccion de la verdad cientifica. La formacida
investigadores lleva implicito el peso de la matriz
epistémica regente. En tal sentido, se puede cdrseomo

el comportamiento diferencial de los focos cultesal
privilegia una linea de pensamiento y esta a su define

el camino que los sujetos cognoscentes deberasitaa
para conquistar la ciencia.
Palabras Clave: Focos
educativos, culturas de
correspondencia.
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investigadores
sistemas de

SUMMARY

This research establishes the relationship betwiben
cultures of education and training of educational
researchers. This will develop two theoretical gatees:
training and learning cultures, then set the axeslifg
between them. Methodologically, the study fits thedel

of production inherent in inductive empirical apach,
characterized as descriptive and correlational ohecuary.
Among the most relevant conclusions, we have the
following: A culture of training constitutes a humact by
which the subject is himself, whilst defining episic
scenarios, psychological, teleological, educatiosalcio-
historical cultural, that let you join a particulaultural
focus and establish a relationship with this comple
situation that can help you adapt to it or resigstead
against him. Every age, every cultural focus, a$feihe
development of research training schemes, while
determining the relevance of certain epistemic esgons
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as ingredients in the construction of scientifiathr The
training of researchers implies the epistemic weightrix
regent. As such, it can be seen as the differeh&hhvior
of the cultural centers of thought favors a linel dhis in
turn, defines the way that knowing subjects muestdt to
win the science.

Keywords: Cultural centers, educational
learning cultures, systems of correspondence.

researchers,

A modo de introduccién: Algunos hechos de
interés

El hecho educativo como objeto de
investigacion, desde inicios el siglo XX, se ha
constituido en fuente de debates, respecto al
modo en que debe ser concebido y abordado, de
alli que la literatura especializada, plantee un
conjunto de clasificaciones y definiciones que en
momentos resulta covergente y en otros
divergentes, cuya consecuencia mas tangible sea
la confusién de los ndveles investigadores y
formandos de esta disciplina, de alli la necesidad
de iniciar este escrito, haciendo una aclaratoria
respecto a la situacibn de naturaleza
terminoldgica alrededor del significado del
binomio investigacion y educacion, para poder
enrumbar una discusion sobre la tematica de
interés. Al respecto, Restrepo (1997) alerta
sobre las posibles confusiones que se han tejido
en las publicaciones académicas, donde de forma
homoénima, se emplean los términos
“investigacion en educacion”, “investigacion
sobre educacion” e “investigaciéon educativa”. El
primero hace referencia a toda indagacién
relacionada con el area educativa. El segundo, da
cuenta de los estudios realizados desde las
llamadas ciencias de la educacion (sociologia,
psicologia, antropologia, etc.) Finalmente, la
tercera, alude a las acciones heuristicas
desarrolladas desde dentro del hacer
educacional. Atendiendo a lo comentado, en este
estudio se disertara sobre esta Ultima opcion.
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Habiendo delineado el radio de accion
conceptual, se debe dejar constancia de que la
investigacion educativa para llegar a ser lo que
hoy se conoce, debid vivir una evolucion que le
permitié ir bosquejando su arsenal metodolégico
y teb6rico. En tal sentido, los textos
especializados ligan su nacimiento a la
psicologia experimental la cual estuvo dirigida a
develar la dinamica de aprendizaje en los seres
humanos.

Obviamente, se esta frente a una psicologia de
base conductual, influenciada por la modalidad
newtoniana-cartesiana, y donde la dualidad
gnoseoldgica era necesaria para poder producir
conocimiento cientifico (para la época). Este

cristal, permite hacer una lectura del hecho

educativo, no como un proceso complejo, sino
como uno atomizado y llevado hasta su mas
minima expresién para poder ser hurgado y
reconocido. De otra manera, seria imposible
pensar en investigar. Todo esfuerzo en direccion
contraria, se considera victima de un profundo
rechazo y por supuesto, ni siquiera podria optar a
ocupar un espacio en este territorio conceptual.
Estas manifestaciones permitieron la

conformacion de los primeros laboratorios de

investigacion psicoldgica, siendo Wundt, en

Alemania, quien llevara el puntal y delantera en

esta opcién (Santamaria, 2002).

Esta situacién alcanza sintonia con el
imperialismo del método cientifico sobre todas
las acciones de indagacién desarrolladas en las
ciencias sociales, pero al mismo tiempo, se
constituye en el semillero donde germinara -afios
mas tarde- una subversion paradigmatica a partir
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que rescataran lo humano como eje productor de
conocimiento (Delgado de Colmenares, 2000).

Encaja sefialar, que todo este transitar de una
posicion epistémico a otra, dio lugar a una
reconstruccion del pensamiento educativo que
intervino la forma de ensefar y de hacer
educacién (Munévar Molina y Quintero Corzo,
2004), sin embargo, tal transformaciéon no fue
rapida, por el contrario, su evolucién estuvo
ligada a los cambios en los imaginarios
epistemoldgicos que se sintetizaron en el siglo
XX. En consecuencia, se puede citar que la
reaccion contra el pensamiento especulativo,
también se comprobé en la indagacion educativa
con el repunte de la experimentacién y medicién
al estilo sociolégico y psicolégico, muestra de
ello lo constituye los curricula centrados en
objetivos, la metrizacién de las capacidades de
los estudiantes y docentes frente a determinadas
variables de naturaleza psicolégica, socioldgica,
tecnolégica, etc.

De igual manera, las criticas racionalistas, se
hicieron presentes en los planteamientos de la
epistemologia genética piagetana, donde se
percibe la produccibn de investigaciones
dirigidas de modo indirecto a falsear la inventiva
de este autor respecto a la evolucién del
desarrollo cognitivo.

Asimismo, la reaccién antianalitica y socio

historicista, marc6 un hito en la manera de
concebir a los actores del proceso educativo, y al
mismo tiempo, representd una alternativa para
deslastrar a la investigaciéon educativa de la
presencia de la cuantificacion de las

complejidades educacionales, y rescatar su

de la cual se daria paso a nuevas perspectivas de caracter social y contextual.

analisis del hecho educacional y al mismo
tiempo, pasa a ser un testimonio de liberacién de
la investigacion educativa de las denominadas
ciencias de la educacion.

Conviene hacer notar que ese conflicto
paradigmatico sucedido en éstas ciencias, tal
como lo refiere Padrén (1994), develd la
emergencia de adoptar formas de intervenciéon
adecuadas a la naturaleza de los procesos
educativos, trayendo consigo el paulatino
resquebrajamiento de la hegemonia de las
posturas experimentalistas y la urgencia de otras
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Asi, se vuelve la mirada al interior del hacer
educacional y se inicia una nueva péagina en esta
historia. Se rescata la singularidad del micro
curriculo y sus actores y al mismo tiempo, se
traza la posibilidad de replantear la cultura
escolar y por extension, la cultura de la accion
investigadora. En este marco referencial se
inscriben los aportes de la teoria critica y las
corrientes sistémicas, mismas que ven en la idea
del docente que investiga desde dentro, la
posibilidad de propiciar escenarios de
transformacién social y emancipacion humana,
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ingredientes necesarios para dignificar la
condicion compleja de los  procesos
educacionales y que se ven exaltados con la
respuesta de los movimientos postracionalistas.

Inversamente a este fluir de la investigacion
educativa, su acogida dentro de los recintos de
formacion pareciera estar ancladas en épocas

la formacion como un acto acumulador hasta
asumirla como un proceso de liberacion.
Con base en lo sefialado, la presente

investigacion busca establecer la relacion que
existe entre las culturas de formacion y la
formacion de investigadores educativos, de alli
gue a continuacion se expongan un conjunto de

pasadas, ya que a pesar de los grandes esfuerzosideas alrededor de la formacion humana, para

de algunos centros por integrar al sujeto como
médula de la accion investigativa, existen otros,
gue se resisten a reconocer ese caracter sinérgico
del fenémeno educativo y contribuyen a
mantener la desintegracion de esta practica
social. Un reflejo de ello lo constituyen los
arrojos de universidades en organizar la
investigacion en lineas que permitan conectar
sincrénica y  diacrénicamente a los
investigadores, para de esta manera, catapultar la
accion educativa a Optimos niveles de
productividad y desarrollo.

Lo declarado hasta este punto, es un testimonio
del binomio accidn- socializacién en la conquista

del conocimiento educacional y asimismo, deja

constancia de los esfuerzos de los investigadores
por rescatar el caracter cotidiano de ésta, al

impulsar lo que se investiga desde adentro, desde
el micro curriculo y desde las escuelas como

singularidades. Esta inquietud se ve reforzada en
la diferenciacion semantica que hace Restrepo
(1997) cuando plantea tres aristas de un mismo
fenédmeno, resaltando la necesidad de reconocer
como investigacion educativa aquello que se

realiza desde adentro.

A lo largo de esta discusion, las ideas sefialadas,
dejan constancia de la relacion indisoluble que
existe entre la investigacion, la accion y la
socializacién, y al mismo tiempo, este sistema
relacional, se constituye en un caldo de cultivo
donde emergen un sinnimero de reflexiones en
torno a la formacién del humano que tendra la
posibilidad de protagonizar la accion
investigadora. En tal sentido, la comunidad de
estudiosos y pensadores, ha promovido
constantes disertaciones en relacion al cémo vy el
gué de la formacién, los hechos que ella
involucra, los productos derivados de su puesta
en escena, etc., dando lugar a mdaltiples
concepciones que se extienden desde considerar

luego extrapolar este concepto al terreno de la
investigacion y en consecuencia, poder plantear
la idea de la formacion de investigadores
especificamente educativos.

La formacion: Algunas ideas para develar su
trama

La formacibn como un concepto que se
constituye en objeto del deseo de diversas
disciplinas, es un constructo pluridimensional
donde convergen y divergen posturas de grupos
de estudios que la enfocan como un proceso
humano, continuo, cotidiano, complejo y por
ende sinérgico, donde se viven transformaciones
individuales y colectivas permitiendo ademas,
construir las condiciones necesarias para el
avance y desarrollo de los sistemas vivos
involucrados al respecto.

En tal sentido, la literatura especializada recoge
multiples publicaciones que exaltan aspectos
psicoldgicos, epistemologicos, historicos,
sociales, teleoldgicos, entre otros, como las
catapultas que hacen posible la accion
transformadora, sin embargo, todas estas se unen
en una sola voz al considerar su caracter
dialéctico. Como muestra de lo sefalado, se
acude a la definicibn aportada por Gorodokin
(2005:02) la cual asume la formaciéon como:

...una acciéon profunda ejercida
sobre el sujeto, tendiente a la
transformacién de todo su ser, que
apunta simultdneamente sobre el saber-
hacer, el saber-obrar y el saber-pensar,
ocupando una accién intermedia entre
educacioén e instruccién. Concierne a la
relacion del saber con la practica y toma
en cuenta la transformacién de las
representaciones e identificaciones en el
sujeto que se forma en los planos
cognoscitivos, afectivos y sociales
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orientando el proceso mediante una
l6gica de estructuracion, no de
acumulacion...

Esta corta pero abarcante apreciacion de la
autora, devela un protagonismo del sujeto en la
accion de formacion, lo cual colinda con lo
sefialado por Kant cuando afirmé que el sujeto
tenia obligaciones consigo mismo estando entre
ellas la de no dejar oxidar los propios talentos,
hecho que impulsé la razén hegeliana hacia la
estructuracion de la nocion de formacion, y le
permitié a Von Humboldt, igualarla con un acto
de movilizacién interior que condiciona la
actividad perceptiva (Gadamer, 1977).

Asimismo, se reconoce una complexion

multidimensional a partir de la cual se puede
comprender la condicion compleja de este
constructo. Partiendo de esto, en el presente
estudio se considera la formacién como un acto
de reconstruccion, deformacién, reforma,

correccion y rectificacion de practicas de

pensamiento — accidn y socializacion, las cuales
pueden comportarse como catalizadora en la
dindmica comprehensiva del conocimiento o por
el contrario, como diria Bachelard (2003) en un
obstaculo epistemol6gico que imposibilita la

proactiva puesta en escena de la relacion
gnoseoldgica.

Mirar asi, implica reconocer que la formacién se
encuentra constituida y a la vez afectada por una
serie de variables de naturaleza diversa, cuyo
comportamiento interconectado define una
determinada orientacion y al mismo tiempo,
delinean efectos. Asi, y en aras de mostrar una
ventana desde la cual se pueda entender la tan
mencionada multidimensionalidad de este
concepto, en la presente investigacion, la
formacion se ve constituida y como se decia
afectada por una dimensién psicoafectiva,
epistemoldgica, educacional, teleolégica, y
socio-histérico-cultural, cuyos componentes
operativos se abordan a continuacion apoyados
en las investigaciones de Fontaines y Camacho
(2005):

(@) Dimension Psicoafectiva:  permite

comprender el contacto del sujeto consigo
mismo, con la finalidad de que pueda
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(b)

encontrar en las acciones emprendidas,
motivos conducentes a lo que Maslow

(1980) denomin6é autorrealizacion vy
Rogers (1999) autoactualizacién,
evidenciada en la posibilidad de

desarrollar condiciones de valoracion y
aceptacion del otro como un todo, para de

esta manera, sumar evidencias
conducentes al logro del desarrollo
integral.

Esta afirmacion encuentra sintonia con los
postulados del modelo integracionista de
Barroso (1995) donde se considera al ser
como el centro de las acciones humanas y
fuente de energia, a partir de la cual se
puede explicar el comportamiento del
hombre en los diferentes teatros o
contextos. Partiendo de lo sefalado,
formarse y por ende, construir saberes,
lleva implicito un intercambio entre los
campos fenomenoldgicos de los sujetos en
aras de encontrar pivotes para producir
aprendizajes significativos y relevantes y
al mismo tiempo, provocar espacios de
autoencuentro, que como dijera Larrosa
(2001) parafraseando a Nietzsche le dé al
sujeto la posibilidad dser el que es

Dimension Epistemoldgica:aqui el foco
de atencion esta ubicado en la posibilidad
de estudiar las concepciones individuales
y como éstas se confabulan para la
formacion de imaginarios respecto al qué
y cOmo se construyen los conocimientos
susceptibles de ser considerados como
verdad por la comunidad cientifica.
Ciertamente, las concepciones
epistemoldgicas presentan un
comportamiento dual, el cual en palabras
de Bachelard (2003) puede dar lugar a la
configuracion de conocimientos o por el
contrario puede obstaculizarlo.

Esta dimensién en particular actila como
un condicionante de la produccién del
conocimiento cientifico, ya que en ella se
ubican los criterios de demarcacién entre
lo cientifico y lo no cientifico, de modo
gue de acuerdo a la matriz epistémica del
momento, se regula el tipo de
investigacion a practicarse, y al mismo
tiempo, se regulan los criterios de
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formacion a partir de los cuales tendra
sentido La construccion de un
investigador. Por lo anteriormente
comentado, pensar en la formacion de
forma innegable remite a entender que
existe la presencia de una determinada
corriente de pensamiento cuya hegemonia
permite esculpir a ese individuo que mas
tarde reproducira ciertos esquemas al
momento de hacer inteligible porciones de
un mundo que antes no conocia.

Dimensién Educacional:tal como se ha
expresado de manera reiterada, la accion
formadora es un acto humano que por
l6gica no puede percibirse alejada de un
proceso educacional. En tal sentido, se
asume a través de esta dimension el
caracter educador de la actividad
formadora el cual se constituye en el
medio de transformacion de  codigos
sociolingliisticos que  definen una
sociedad, una cultura, etc., en acciones
con significados particulares, con la
finalidad de generar aprendizajes para la
vida (Ausubel, 1978).

A la luz de lo comentado, es conveniente
retomar los postulados de grandes
pedagogos como  Dewey, Nelly,
Pestalozzi, entre otros (Bowen y Hobson,
1997) los cuales expresan la necesidad de
generar las condiciones para la
aprehensioén, por parte del que aprende,
del conjunto de afirmaciones y demas
signos comunicacionales empleados como
ingredientes primarios en la creacion de
sentidos de verdad y de esta manera, poder
invivirse y relacionarse con un criterio de
proactividad con su medio significante y
circundante.

Afadirle estos atributos a la formacion,
implica convertirla en un caldo de cultivo

0 mejor dicho, en una situacién de
posibilidad para la transformacién vy
crecimiento constante del individuo
respecto a las demandas de su contexto,
situacion que redunda en mecanismos de
adaptabilidad ante las variaciones de
determinados nichos ecolégicos.

Conviene sefialar, que la visiébn que se
intenta expresar en este apartado, no esta

(d)

atada a las paredes de una escuela, por el
contrario, esta altamente descentralizada y
regada hacia las instituciones que definen
u entorno social, todo ello con la finalidad
de ser congruente con la idea de que la
formacion antes de ser un proyecto
humano de domesticaciéon (analogandola a
la idea de instruccion) es una
manifestacion humana de in-vivencia y
liberacién en aras de escalar estados de
desarrollo como los mencionados por
Covey (2001).

Dimension Teleol6gica: derivada del
reconocimiento que toda accion lleva una
direccion y por lo tanto, una
intencionalidad, la formaciéon, al ser
interpelada también es capaz de develar
sus intenciones. Al respecto y en
comunion con el discurso que se ha
venido gestando, pensar en formarse es
intentar encontrar un nivel de congruencia
entre el ser real vy el ideal (Rogers, 1999)
0o como lo dijera Larrosa (2001)
parafraseando a Nietzche es un acto de
autoencuentro. De tal manera, que la
intencion de la formacion es propiciar
escenarios de autoencuentro e invivencia
de modo que el sujeto pueda encontrar
significado al conjunto de procesos que
lleva a cabo. De otro modo, se estaria
negando el caracter reestructurador de la
formacién y sus potencialidades como
impulsora de probables estados de
desarrollo.

Obviamente, y como se ha sugerido en
segmentos anteriores, este proceso de
reestructuracion, que se lleva a cabo
mediante la accion en el sujeto de la
formacion, lleva implicita la intencion de
propiciar cambios a nivel del saber-hacer,
saber-ser, saber-conocer, y saber-
convivir, lo cual va a implicar cambio a
nivel de las estructuras afectivas,
cognitivas y conductuales (Gorodokin,
2005).

A la luz de lo comentado, se puede inferir
gue las implicaciones teleoldgicas del acto
formador presentan atrevidas proporciones
al pretender redimensionar el sistema
humano en su totalidad, situacion que a su
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vez, le imprime un caracter dinamico,
sinérgico y auto-renovador, siendo su
razon de ser la refundacion constante del
hombre.

Dimensién socio-histérico-cultural: si
contribuir con la generacion de
mecanismos de adaptabilidad vendria a ser
la razén de ser de la formacion, es
necesario pensar en imprimirle un
caracter acumulativo de orden historico-
cultural a esa intencion. Al respecto
Makarenko (citado por: Bowen y Hobson,
1997) y Vigotski (2001) reconocen el
perfil contextual de la actividad
formadora, dejando suponer que todo el
proceso de transformacién de las
estructuras  cognitivas, afectivas vy
conductuales, son mediadas o reguladas
por la accion medio-ambiental.

En tal sentido, se puede llegar a pensar
que la sociedad ejerce un proceso de
mediacion cultural que permite la
introyeccidon (Gaines, 1970) de una serie
de cddigos, normas, vinculos, susceptibles
de ser empleados en la construccién de
sistemas sociales que haran del sujeto, un
ciudadano identificado con ciertos
sistemas normativos y al mismo tiempo,
capaz de confabularse a favor del
desarrollo colectivo e individual de ese
entorno que pasa a ser su nicho ecolégico.
Esta lectura de la interaccion entre la
formacion y el contexto, ha ganado
muchos detractores por imprimirle una
connotacion marxista a dicha apreciacion,
sin embargo, la historia externa e interna
(Lakatos, 1978) se ha constituido en un
testimonio de la presencia de las
construcciones socio-culturales en las
conformacién de sistemas de creencias
que algunos soci6logos han denominado
imaginarios y desde esta perspectiva, ha
dado lugar a la produccién de escalas
valorativas que condicionan la pertinencia
y viabilidad de comprension de las
acciones humanas.

Pareciera entonces que la formacion se
encuentra casada con las movilizaciones
culturales, y tendria sentido verlo asi, si se
considera que cada época trae implicita la
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tarea de definir determinados focos

culturales, mismos que son capaces de
establecer el comportamiento diferencial

de todas los agentes que condicionan el
desarrollo y direccién de lo que aqui se
estudia bajo la visién de la formacién. En

tal sentido, es imperativo sintonizar los

focos culturales del momento para poder
realizar una lectura comprensiva del cémo
y del qué de determinado proceso

humano. De alli el sentido socio cultural

de este concepto.

Lo comentado hasta este momento, respecto a lo
que es la formacion y sus probables dimensiones
constituyentes, dejan constancia de la presencia
de una interrelacién entre cada una de ellas,
mismas que se sintetizan en la idea de una
multicausalidad y la posibilidad de darle sentido
a la accion formadora. Es decir, por ejemplo, no
se pudiera pensar en un hombre en situacion de
formacion alejado de la idea de una matriz
epistémica, a partir de la cual, se conciba la
demarcacion en la relacién gnoseolédgica, misma
que se ve afectada y afecta la dinamica
sociocultural. Asi mismo, es inadmisible
cualquier pretension de autoencuentro o de llegar
a ser el que se es, desconociendo la nocion de
campo fenomenoldgico o de un mundo interior
lleno de singularidad, unicidad, etc.

Si formarse trae consigo esta serie de

interconexiones, entonces, debe existir una
fuente de donde emerja la necesidad de
entrelazar las dimensiones, pero resulta

complicado definir tal punto, ya que éste
también se constituye en una dimension mas.
No obstante, en este estudio, se asume el riesgo
de entregarle a la nocion deultura la
responsabilidad de definir las orientaciones que
asume la formacion.

Esta entrega no se gesta al azar, por el contrario,
se encuentra anclada en la idea de que dicho
constructo posee una serie propiedades entre las
que se destacan las mencionadas por Lombardi
(1999), Ferrater Mora (2001), Bernal (1979;
1980) donde se resalta que la cultura es
aprendida, variable, condicionante de la
adaptacion hombre-ambiente, capaz de entender
0 hacer inteligible elementos que puedan estar
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alejados del area de entendimiento del sujeto,
mediadora en la construccion de un pasado
histérico y un sentido de futuro, catalizadora en
la accion humana de llevar adelante sus tareas
como miembro de una sociedad, responsable de
sembrar un sistema de creencias a partir de las
cuales se le da sentido a las relaciones
interhumanas vy las formas de vida. Este tipo de
consideraciones, sumadas al hecho de que la
cultura proporciona medios para la vida, posee
algin sistema econdmico, politico, de
organizacion social, una filosofia de la vida, un
concepto del origen y funcionamiento del
universo, le imprimen a este proceso humano la
condicion de sistémico, dindmico, complejo,
variable, con regularidades susceptibles de ser
estimadas mediante la ciencia.

Con base en lo sefalado y sabiendo que cultura
involucra todo el conjunto de las acciones
humanas, entonces, el proceso de encontrarse a
si mismo y de “llegar a ser el que se es”
(Gadamer, 1977), también forma parte de una
cultura, lo cual permitiria trasladar este complejo
pero abarcante concepto, a la idea de formacién,
hecho que traeria como resultado la pretension
de un constructo que se pudiera denominar
cultura de formacion, definida como un
conjunto de manifestaciones de orden
epistemoldgicas, teleoldgicas, psico- socio-
afectivas, educacionales, que acercan al sujeto a
su esencia o lo alejan de la mismRudiera
resultar atrevida esta fusion, sin embargo, no es
descabellada si se asume como una alternativa
para explicar el rumbo de las acciones que ha
emprendido el sujeto en su afan por comprender
esa cosa llamada mundo.

Ahora bien, si mediante esta pretension tedrica
se pudiera explicar la formacion, también

pudiera ser aplicada como una alternativa para
solventar la comprensién de las variables que
condicionan esta practica humana en relacion
con la generacibn de investigadores

especificamente los del area educativa. En tal
sentido y asumiendo los componentes que
constituyen los procesos de complexion de la
cultura, resulta pertinente establecer los focos
culturales o puntos donde las culturas exhiben
crecimientos mas exuberantes y por lo tanto, se
constituyen en objetos del deseo y puntal de

cambio, para luego definir la tendencia de
formacion de investigadores, hecho que
permitird develar como un determinado foco da
lugar a construcciones epistémicos y desde ellas
a matrices metodoldgicas susceptibles de ser
empleadas en la tarea de nutrir determinadas
aristas del mundo disciplinar.

Lo previamente descrito, pretende dejar
constancia que la accién de la cultura sobre las
lineas epistémico operativas empleadas para
conocer porciones del mundo que antes se
mostraban inadvertidas para el hombre, se
constituyen como en un cincel empleado para
esculpir orientaciones y formas de comprender la
complejidad subyacente a esa cosa llamada
ciencia.

No obstante, conviene sefalar que esta®s
culturalestambién son un sintoma del paso entre
una y otra época dentro de la historia occidental.
Asi, se pudiera pensar que cada una de las
edades en las que se divide de forma cientifica la
historia de esta parte del mundo, lleva implicito
el sello de una revolucion cultural y con ella la
delimitacion de un foco, que a su vez, determina
una huella epistémica y por lo tanto un sistema
de formacion del recurso humano dirigido a
operacionalizar determinados matices de la
relacion gnoseoldgica.

Momento Metodoldgico: la explicacion del
cémo de esta indagacion

La investigacion se inscribe en el modelo de
produccion inherente a la postura empirico
inductiva, tipificandose como descriptiva-
documental-correlacional, esto atendiendo a la
naturaleza de su objetivo y a que sus unidades de
analisis (Sierra Bravo, 1980) estan representadas
por documentos de naturaleza histérica,
filos6fica y educacional. Su disefio es
considerado teérico. En cuanto a las técnicas
empleadas, se asumid la observacion de
documentos y como instrumentos, registros
anecdoticos, y matrices de doble entrada
construida a partir de los siguientes criterios:
edad, sistema econémico, sistema politico,
organizacion social, filosofia, sistema religiosos,
arte, ciencia investigacion y tecnologia. Cabe
destacar que mediante la operacionalizacién de
este proceso de busqueda, se definen los focos
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culturales y a partir de ellos, se establecio el
sistema relacional que anima el curso del
presente estudio.

Momento Analitico: De los hallazgos a las
conclusiones

Tal como se ha venido describiendo con
reiterado  interés, la  produccion  del
conocimiento, puede ser considerada, a la luz de
lo expuesto, como la quimera de muchos

Culturas de formacién y formacion de investigadedscativos

formacion de los investigadores. Esta afirmacion
se muestra pertinente si se asume que una
postura de investigacién, para mantenerse en
vigencia, requiere un personal comprometido
con sus postulados, de alli la necesidad de
dedicarle espacios para estudiar y entender la
formacion.

Con base en lo sefialado, se puede estimar un
probable vinculo entre las posturas o paradigmas

hombres y de todas las épocas, cuya presencia se epistémicos y la direccion o concepcion que

descubre importante en los relatos histéricos que
asi la muestran. Un reflejo de ésto lo constituyen
célebres figuras como Heraclito, Sbcrates,

Aristételes, Platén, Bruno, Da Vinci, Descartes,

Marx, Popper, Carnap, Habbermas, entre otros,
cuya inquietud ha dejado honda huella en su afan
por explicar el como se produce la relacién

gnoseoldgica y con ella, el conocimiento

susceptible de ser considerado como cierto o
verdadero.

Estas intranquilidades dieron lugar a la

generacién de fuertes células, desde las cuales,
se ha defendido la vigencia de algunas ideas y lo
desajustado de otras, dando lugar a la produccién

de lo que los epistemoélogos (Khun,1978;
Padron, 1998; Camacho, 2001; Diez vy
Moulines,1999) han denominado enfoques

epistemoldgicos o posiciones desde donde se
explica ¢como es posible conocer?, ¢qué se

vendria a imprimirsele a la formacion
especificamente la de investigadores educativos.
No obstante, siendo congruente con el discurso
anteriormente sefialado, aparece una nueva
variable en este binomio: la cultura. Entonces, se
podria decir que la conformacién de los enfoques
epistemoldgicos esta influenciada por las
variaciones de los focos culturales y éstos a su
vez vendrian a condicionar el tinte que va a
asumir la formacion como proceso humano y
como producto requerido para la conservacién
de cada foco cultural. A tal efecto, es necesario
identificar los focos culturales para poder
entender sus efectos en la produccion epistémica
y en la construccion del conocimiento (ver
cuadro 1), esta clasificacion se hizo tomando
como referencia, las etapas o edades de la
historia.

Como se puede visualizar, la edad antigua,

puede conocer?, ¢ quién conoce a quién?, ¢cuales centra su interés en el desarrollo de la filosofia,

son los elementos que interfieren en este acto
humano?, en fin, desde donde emerge un
afluente de reflexiones cuya expresion mas
tangible se percibe en forma de una matriz
cognitiva empleada como marco de referencia
para hacer una lectura del funcionamiento del
otro.

Sin embargo, estas voces, en muchas ocasiones,
muestran un comportamiento incompatible entre
si, dando como resultado la gestacién de sélidos
debates y enfrentamientos anclados en la
imposibilidad de explicar desde una u otra
perspectiva la cientificidad del conocimiento y
I6gicamente, su via de abordaje, mostrandose, en
consecuencia, disertaciones a favor y en contra
de determinados escenarios de demarcacién vy
por ende, de los perfiles o actitudes asumidas
durante la definicion de los criterios de
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de tal manera, que los procesos de crecimiento y
evolucion  durante este periodo occidental,

estuvieron casados con la idea de la reflexion
filoséfica para la comprensiéon del mundo. En tal

sentido, la investigacion pudiese catalogarse
como un proceso de moldeamiento por

aproximaciones sucesivas, donde inicialmente
hay la necesidad de empezar a concretizar
explicaciones racionales a partir de la cual se
falseara la cosmogonia derivada de la teogonia
de Hesiodo.

Es este esfuerzo, el que produjo una cultura
formativa que se basaba en la sospecha de lo que
probablemente pudiera ser un hecho y con base
en ello, se montaba todo un sistema de
argumentacion cuyo desarrollo mas notable se
ostentd con la presencia de los socraticos. A la
luz de esta situacion, la formacion se centraba en



Ra Ximhai Vol. 5. Namero 3, septiembre — diciemi2@09, pp. 357 -371.

una transmision dialdgica de las visiones de cada
uno de los filésofos del momento a sus
discipulos, concibiendo de esta manera, los
caldos de cultivo de lo que afios mas tarde serian
denominados  sistemas de  pensamiento
filoséfico. Visto asi, la accién investigadora,
estaba mediada por un formador y una visién
gue se aprende. De tal modo que si se mirara con
el cristal de Aristételes, hay una marcada
tendencia hacia el realismo dado que para él la
construccion del conocimiento, requeria de un
proceso de verificacion, de experimentacion, lo
cual a su vez, habla de una matriz epistémica de
naturaleza empirica, que aungque no se encuentre
institucionalizada de esa manera, ya se perciben
los agentes a partir de los cuales se va a empezar
a tejer una epistemologia y con ella toda una
cosmovisiéon del mundo.

Seria injusto solo hacer mencion de Aristételes
por el hecho de que se pudiera prestar a malas
conclusiones respecto a la hegemonia de un
pensador en relacion con los demas, y a pesar de
la importancia de Aristoteles para el
pensamiento griego y occidental en general,
existenn otros pensadores que también dieron
oportunidad para la generacién de caldos de
cultivos en la formacibn de mallas
epistemoldgicas contrarias a las planteadas por
éste autor. En tal sentido, se rescata el
pensamiento platénico difundido bajo la etiqueta
de idealismo y a través del cual se promueve la
presencia de una entidad supra-metafisica que
permite la construccién del conocimiento, hecho
que mas tarde impulsaria un estilo de
pensamiento denominado racionalista.

Estas dos miradas, tomadas como ejemplo por

dialégico pero con dos orientaciones marcadas:
una que privilegia el realismo y una objetividad
a ultranza y otra que encuentra en la subjetividad
una alternativa para entender.

Visto asi, la investigacion de orden realista y por
supuesto, la formacion de sus actores, debe
involucrar una actitud objetivadora de la realidad
y por lo tanto una separacién sine qua non entre
lo investigado y quien investiga, todo ello a fin
de poder estimar con criterios de rigurosidad la
veracidad de lo que se investiga. Atendiendo al
orden idealista, la invivencia en el mundo de las
ideas y por ende en el plano de las
subjetividades, le exige al formando una actitud
de reflexion constante para contactar con la
fuente de donde brota todo conocimiento.

Vale decir ademas, que se estéa tejiendo la idea
de que el conocimiento, segun los realistas se
descubre y por lo tanto el investigador es un

conquistador, y segun las voces de los idealistas,
se inventa, entonces se le ensefa al formando
las herramientas para poder inventar. Cabe
sefalar, que este foco cultural inervé cada uno de
los rincones que constituyeron la vida en la

antigliedad, de modo que en la actualidad, la
filosofia, es la llave para comprender este

espacio de la historia que hoy en dia se reviste de
vigencia.

Siguiendo con la dinamica de andlisis, aparece
una transformacion del foco cultural, y por lo
tanto, una nueva época: el tiempo medieval.
Aqui se puede observar el cierre de las ventanas
que comunicaban al hombre con la pretension
del politeismo, enarbolando la posibilidad del

Sus contrastes, remiten a pensar en que a pesar monoteismo bajo la mirada inquisidora de la

de lo contrario de las posturas se detalla urpestil
de formar, unas tendencias, unos criterios de
demarcacion entre lo verdadero y no verdadero,
y en definitiva un camino que se le brinda al
sujeto para entender su mundo y en
consecuencia, para llegar a ser el que se es. De
tal manera, que durante este tiempo se pudiera
detectar unecultura de formacion de caracter

iglesia cristiana. Desde esta vision, el impulso de
las investigaciones cientificas se detiene y se
crece una cosmogonia que se muestra
complaciente ante el sistema normativo de la
iglesia. De tal modo que toda pretensiéon de
contradiccién se consideraria causal de pena y en
el peor de los casos de muerte.

365



Culturas de formacién y formacion de investigadedscativos

Cuadro 1. Identificacién de los focos culturales ela historia occidental.

Criterios de Estudio

Sistema

Edad S'St,em.a Sistema Politico Organizacion social Filosofia Religios Arte Ciencia e investigacion Foco
Econémico o Cultural
.3 Pensamiento
% 8 Ciudades Estados| Clanes Familiares presocratico:
52 Esclavismo, unidades urbanas cop némadas| CUltura de la
s © $ .| trueque y uso deg vida propia en lo P ; ... | sospecha; Soécrateg: Clasicismo: orden, y -
€3¢ . sedentarios,  division Pt P Indagacion en la fisica
03B la moneda,| politico, estricta de  clase cultura  dialégica: armonia, matematicas. geometri
E L7 5| intercambio administrativo, social, ) 1 Mayéutica; Platon: equilibrio, cas, g T .
<Sw . P sociales  con los| . - ol - astronomia. <
S comercial y | econémico y cultural. esclavos en la base de idealismo, o perfeccion. =
> g sistema agricola.| Teocracia, Monarquia. |a piramide Aristételes: cultura 2 §
n c Republica imperio. p . de la razén g T
empirica: realismo.
Sigue la estrictal
clasificacion  social:
nobleza, clero,
villanos, y siervos de|
» gleba (que sustituyer
a los antiguos esclavos).
g Surgen las \g
by universidades. S
g 2 Matematica,
3 Se mezclan los g astronomia, l6gica, per
3 pueblos que formaba ‘= Estilo romanico no a nivel masivo, sing
; Contintia la figura de| parte del imperio d Stico ué’ selectivo, ya que este
@ ciudades estados, pero romano  con los % gesarrollan q a conocimiento estuvo g
< quienes la gobiernarn pueblos invasores s tematica de| cargo del clero queg
© Q relnen en una sola germanos, hunos o caracter religioso| MUnca perdi6 el contact
T < Feudalismo, persona el podel é&rabes, esclavos Escolastica. ; en inturag con el legado greco
=g politico-social y | némadas. Surge | £ P Y| romano, y que sq
7] L . ! X 7] arquitectura En ’ N
= econémico. La iglesia] burguesia formada po| = teatro : encargd de  segui
% es duefia de grandes los antiguos Vvillanos| 8 re taci traduciendo todos log
3 - ! ’ k7 presentaciones P
extensiones de tierra. | que en las ciudade = biblicas textos que provenian dgl
§ forman los gremios % fblicas. mundo &rabe pero baj
2 artesanales. © estricto secreto en lo:
i Surgen las lengua: 5 monasterios.
> nacionales: castellang, g 2
@ italiano, y francés de ‘© o
rama latina. E inglés o 2
aleman, y holandés de & o
rama germanica. S| kol g
XV. Surgen Espafia e 3]
Francia e Inglaterra 2 &
como naciones.
Copérnico,
Versalio, Kepler,
g Giordano  Bruno,
5 Da Vinci.
H Aplicacién de la
A La unién de las Neoclasicismo | induccion y
; ciudades-estados rescate del deduccion. .
. da origen a log arte Invencién de la] &
o Feudalismo, _ong . I S
X% " paises con unidad - grecorromano. | imprenta, o
g mercantilismo geogréafica Imposicion de la Surge la figura| crecimiento de lag 2
oG o . S
E© , capitalismo P - burguesia comd . . . . o
g < ; pi politica, religiosa 9 .| Humanismo. del mecenas| ciencias fisicas Q
& g | industrial, P clase social . S
s : y lingtistica. : < Temas bioldgicas, >
g2 comercial 'y S | dominante IS lioi o c
O financiero urgen as| 5 religlosos y| matematicas, 0
°© . : - P S
© naciones Yy ‘D civiles. astronomicas. @
3 monarquias & | Pinturas Descubrimientos 2
N = . g 17}
2 absolutistas. = realistas. geogréficos: ]
S g 8 Africa, China, y g
@ . 7 .’ ’ -
= T g América. Auge de &
. 5 = 1 ‘o
2 o5 la ’cartografla, Q
g 2 anatomia y .8
medicina.
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Cuadro 1. Identificacion de los focos culturales ela historia occidental (Continuacion).

Criterios de Estudio

Edad S'St?m.a Sistema Politico Organizacion social Filosofia Sls_te_ma Arte Ciencia e investigacion Foco
Econdmico Religioso Cultural
S Feudalismo,
% | Mercantilism
8 o0: el estado s¢
‘g | hace guia de
2 | la economial
(]
g con(;_rola
= mediante
S leyes la
X ieyes, Implementaciéon de la
& intervencion Descartes, Bacon), viaF; deductivas
c 8 de los Monarquias enciclopedismo. inductivas en la
£Q particulares absolutistas hast Imposicién de la| Surgimiento de lag S construccion del
g < es .| burguesia frente a ciencias sociales. IS e
e]
S S | supervisada la revolucion la nobleza Se privilegia el 2 conocimiento.
= o?el estado francesa. ’ pensa%ﬁientg dd e 5 Crecimiento del
5 | Por e estado. py = @ conocimiento
°© Principios: orden empirico. 2 o disciplinar 5
g metalismo, 2 g p 8
< © = €
9 | porque la e S S
2 | riqueza dp S IS 5
3 | todo pais £ 2 2
= consiste en Iq 0 = ©
> .z ° © £
& | acumulacion = e I
; de oro y plata. ] <] Rl
%) yp s & &
Empirismo Vs.
Racionalismo.
Corrientes
" introspectivas Vs,
% Racionalismo y
P empirismo. Revolucion
2 . de la f fisica cuantica
4 Gran = movilidad avances de la légicg
2 social a causa d o 9 —_
] continuas S matematica, =
7] ) . Racionalismo investigacion S
© revoluciones: - o . Q
g < ind dencia d critico, . cualitativa, teoria de €
Q- uGi6 independencia de __. iali S ind denci 5
S g Revolucién .. [ existencialismo S caos, independencias de 8
© 5 . - - EEUU, revolucion| ~: 5. = : = e
S = industrial, Democrético, francesa nihilismo, 2 diversas disciplinas que §
gg maquinismo, | comunista, inde enciencia de concepcién 2 antes formaban parte del £
ISR <] capitalismo, socialista. aisgs heredada, escuela o saber filoséfico y tomar g
c . . .
S8 marxismo. pa . de Frankfurt. ° forma de ciencia cor| ke)
SR= latinoamericanos, A o . . S
a dos querrag Aparlcpn _ del . = cierto nivel del s
2 mundiales postracionalismo g Q autonomia. Avances €| Q
= e 2 c el terreno de |4 >
= revoluciéon  rusa, © £ L ; - -
> china. cubana 2 S medicina, informatica S
= ' ' e ® conquista del &
n = g ciberespacio, 2
S 2 acercamiento de| &
§, g hombre mediante la &
© £ tecnologia a espacios «
e 8 latitudes e
o IS supraterrenales. Q
s a P 3}
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A la luz de estos planteamientos, la vision del
hombre estaba mediatizada por el imaginario
impuesto por la patristica y el papado, y en tal
sentido, la formacion estaba dirigida a entender
los misterios de la vida de Jesus mediante la
revision de las sagradas escrituras. No obstante
la caida de la Dinastia Carolingia, y las
invasiones de los arabes trajo consigo la
intromision del pensamiento griego de
Aristételes y Platon lo cual removid la vision del
mundo e impuso la necesidad de mezclar razén y
fe, como una alternativa de desmontar el
absolutismo religioso. Vale la pena mencionar
gue esta situacién impulsé la intencion de la
época de difundir lo que se conocié como las
siete artes liberales, ensefianza que encontrd
apoyo en el trabajo realizado por la escuela de
Toledo.

Como se puede percibir, la presencia de los
sistemas religiosos, retardaron en gran medida el
crecimiento de la ciencia y la investigacion,

hecho que demuestra de forma reiterada que los
focos culturales pueden ser impulsores del

desarrollo o los responsables de su
estancamiento. En tal sentido, resulta un
esfuerzo poder caracterizar el proceso de

formacion de los investigadores ya que al
cercenar la libertad de pensamiento e imponer un
determinado cristal para leer el mundo se
constituye en un acto oscurantista que encapsulo
durante varios siglos los avances logrados por
los griegos.

Asi, el proceso de encontrarse a si mismo, se
muestra en un estado de profunda confluencia
(en el sentido guestéltico) entre el hombre en
posibilidad y el conocimiento regulado por la
presencia de la iglesia. Pero es de reconocer que
la condicion sinérgica y compleja del
conocimiento se impone con la llegada de la
fisica de Aristoteles a la que hoy se conoce como
la universidad de Oxford, situacion que le
permitié al Fraile Bacon, dar sus primeros pasos
en materia de investigacion. De modo que
finalmente empieza un despertar, y la necesidad
de fomentar una relacion gnoseoldégica dirigida a
develar porciones del mundo que producto de las
imposiciones papales, se mostraban inaccesibles
para el hombre de la época.
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Siguiendo con el curso de la historia e impulsado

por la necesidad de liberar la accién de conocer,
aparece el renacimiento y despertar de la ciencia.
Aqui se plantea el destape de la plurivocidad de
formas de acercar al sujeto con su objeto de
indagacion, retomando en gran medida los

escritos de los griegos y los acercamientos de los
hombres medievales en materia de investigacion.

Reconocer la ciencia y la investigacion como el
foco cultural, permitié liberar los caminos hacia
el conocimiento y se emprendieron grandes
avances en materia de las que hoy se llaman
ciencias duras. Asi la formacion para la
investigacion estuvo signada por la presencia de
una actitud objetivadora, andloga a la empleada
en el mundo griego. En consecuencia, investigar
es sinénimo de descubrir los cédmo y porqués
funciona el mundo, lo cual, a su vez, gener6 una
nueva cosmovision que acabd por impulsar el
repensamiento de la iglesia y la liberacién del
culto del yugo del catolicismo.

Todo este contexto de movilizaciones y cambios
redundé en crecimiento y desarrollo, pero al

mismo tiempo, significé alimentar estructuras

sociales que acabarian por desvirtuar el rumbo
de las investigaciones y ponerlas al servicio del
poder econdémico, ya que se inician procesos de
financiamiento de obras e invenciones, cuyo

efecto mas tangible era minimizar las fronteras
entre el hombre y lo desconocido.

Lo que debe quedar claro es la liberacion de los
caminos para conocer Yy conquistar el
conocimiento, en consecuencia, se desarrollan
rutinas metodoldgicas que privilegiaron lo
racional, empirico y por supuesto, empiezan a
emerger acercamientos a espacios que exaltan no
sélo la verificacion o falsacién, sino la necesidad
de comprender. Sin embargo aln no se puede
hablar de asentamientos de orden cualitativos.

Con base en lo sefalado, es pertinente pensar en
la mantencién de las voces realistas e idealistas,
pero maquilladas de los colores del momento y
de las intenciones de su aplicacion, de modo que
formarse para la investigacion continda el
proceso de reproduccion de los esquemas
griegos anteriormente comentados,
reconociéndose al antiguo mundo el poder de
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definir el rumbo de Ila construccién de
conocimiento y por lo tanto, de la investigacion.

La aparicién del Método de Renato Descartes,
bordeo las fronteras entre el renacimiento y la
época moderna. Y es que si en los tiempos
anteriores se habian registrados revoluciones y
tendencias de crecimiento, durante este tiempo,
el impulso de la produccion industrial y
cientifica en general va encontrar un espacio
para su florecimiento. La economia considerada
como foco cultural, aunado al impacto del
discurso del método, favorecié un tipo de hacer
investigacion en detrimento de otros. En
consecuencia, el mayor financiamiento que
recibiria la investigacion estaba dirigido a una
produccién de naturaleza empirica, situacion que
debilito la produccién racional.

No obstante, la gestacion del romanticismo
afiadio un ingrediente mas o una nueva tipologia
a la posibilidad de acercar al sujeto con el objeto
de investigacion, la cual estaba tefiida de la
sensibilidad, singularidad y afectividad que
caracteriza a los seres humanos. No obstante,
hay que dejar claro el privilegio y hegemonia
que las acciones empiricas alcanzarian por
encima de las demas, por lo tanto, la formacién
de investigadores, mantiene un tiente empirico
por encima de cualquier otra forma de hacer
conocimiento, y la burguesia como sistema
social se encargaria de contribuir con esta
dictadura ya que facilitaba la posibilidad de
producciéon en masas y de establecer medidas de
control de esas producciones, lo cual no era
posible desde otras perspectivas de analisis.

Obviamente, las facilidades para investigar
estaban signadas por la necesidad de mantener
un sistema social que favoreciera a los grupos
dominantes, no obstante, se van formando
alternativas de expresién y construccion de
conocimiento que aunque no presentasen una
resonancia significativa respecto a su impacto
econémico y  productivo, si  generd
resquebrajamiento en las estructuras
epistemoldgicas, dando lugar a tendencias de
produccion de conocimientos que defenderian a
ultranza sus postulados dando lugar a acalorados
debates que mas tarde conducirian a la
demarcacion de paradigmas.

Rescatando las ideas mostradas, formarse para la
investigacion, de manera innegable implicaba
reproducir esquemas de naturaleza empirica, y es
gue la educacién también se dedica a este
sistema de reproduccién, ya que como lo registra
la historia, las primeras investigaciones
consideradas como  educativas, estaban
destinadas a aplicar los principios del método
cientifico para comprender, de modo
reduccionista, el conjunto de factores que se
hacen presente en el proceso de ensefianza
aprendizaje, influencia que se ve mas marcada
con la aparicién a finales del siglo XIX e inicio
de la edad contemporanea del primer laboratorio
de investigaciones psicoldgicas cuyas
investigaciones tuvieron un significativo radio de
aplicacion en los espacios escolares y por
supuesto, moldearon el perfil del docente y de
los investigadores hacia el control y la diseccion
de los sistemas como la alternativa mas viable
para entender cualquier manifestacion.

Esta actitud, obviamente, va a ganar muchos
detractores y a raiz, entre otros casos, de la
aparicion de la critica a la razén pura, se abre el
espectro para compartir la diversidad y en cierto
modo resquebrajar el poderio del método, con lo
cual empiezan a emerger formas alternativas de
relacion gnoseol6gicas y por supuesto, nuevas
metédicas, situacion que contribuyd con el

desplazamiento de la economia como foco
cultural y el renacimiento de las revoluciones

cientificas como eje de interés y coadyuvante
del desarrollo.

Esta posibilidad dio paso a la contemporaneidad,
tiempo de profundas movilizaciones y grandes
descubrimientos. Aqui la informacion y el
conocimiento son sinénimos de poder, y por
supuesto, la lucha por tratar de imponer criterios
de verdad respecto la naturaleza del
conocimiento y la viabilidad de su posesion, es
grande. Aparecen movimientos epistémicos de
profunda resonancia como es el caso del Circulo
de Viena, la Escuela de Frankfurt, el
Racionalismo Critico, el Post-Racionalismo, y
cada uno de ellos definen perspectivas de
analisis y abordaje de la realidad diversa. A tal
efecto, aqui el proceso de formacion remite a
una profunda disyuntiva que definitivamente
conduce a establecer una correspondencia entre
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éste y determinadas voces de orden
epistemoldgicos y sociales.
Ahora a la investigacion se le reconocen

condiciones humanas susceptibles de ser
entendidas desde lo humano y quien investiga
debe desarrollar condiciones que le permitan

valorar la intersubjetividad como un mecanismo

para poder comprender aquello que se denomina
conocimiento. No obstante, se debe reconocer
gue aun hay ciertos espacios donde la cultura
empirica se mantiene y donde no puede pasar la
subjetividad como bandera para apoderarse del
objeto cognoscible.

Estas situaciones dan como resultado lo que
Kuhn (1978) denomina revoluciones de
paradigmas cuya resonancia alcanza todos los
sectores del hacer disciplinar, de alli que exista
el re-pensamiento de modelos de generacion de
conocimiento y por légica de formacién del
recurso humano para que lleve a cabo la
mencionada actividad.

Este re-pensamiento no se gesta al azar, por el
contrario, se encentra consustanciado con una
matriz epistémica desde la cual se definen
mecanismos de demarcacion entre ciencia y
pseudociencia y desde alli, se impulsan los
modelos para la formacion de investigadores, los
cuales, en suma, seran los encargados de llevar a
cabo la puesta en escena de la metddica a través
de la cual, sera posible la aprehensién del objeto
cognoscible.

CONCLUSIONES

A la luz de lo comentado en las lineas anteriores,
se puede llegar a estimar una serie de
conclusiones, las cuales se comentan en las
lineas siguientes:

La cultura de formacién se constituye en un acto
humano a través del cual el sujeto se encuentra a

si mismo, al tiempo que define escenarios
epistémicos, psicoafectivos, teleoldgicos,
educativos, socio-histérico-cultural, que le

permiten unirse a determinado foco cultural y
establecer una relaciébn compleja con éste,
situacion que le puede ayudar a adaptarse a él o
por el contrario dimitir en su contra como en el
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caso de lo sucedido en la época medieval con el
fraile Bacon.

Cada época, cada foco cultural, condiciona el
desarrollo de los esquemas de formacién de
investigadores, al tiempo que determina la
pertinencia de determinadas manifestaciones
epistémicas como ingredientes en la
construccién de la verdad cientifica.

La formacion de investigadores lleva implicito el
peso de la matriz epistémica regente. En tal
sentido, se puede observar como el
comportamiento  diferencial de los focos
culturales privilegia una linea de pensamiento y
esta a su vez, define el camino que los sujetos
cognoscentes deberan transitar para conquistar
esa cosa llamada ciencia.

La formacion de investigadores atendiendo al
enfoque epistemolégico empirico inductivo,
privilegia la objetivacion y la orientacion
contextual hacia las cosas, hecho que le permite
pensar en descubrir el conocimiento y en la
necesidad de medir para comunicar los hallazgos
obtenidos, a tal fin la actitud del formando es
tipica de los cientificos duros sin considerar la
naturaleza de los objetos cognoscibles. Desde lo
racional, se fomenta la invencion y toda la
accion formadora est4 orientada a la creacion de
sistemas de supuestos a partir de los cuales se
pueda explicar el funcionamiento de las cosas.
Finalmente, desde lo introspectivo se exalta la
condicion humana y la necesidad de rescatar la
otredad como alternativa para llegar a conocer.

Ciertamente, cada época permite conocer un
foco cultural y éste una matriz epistémica
dominante, lo cual no excluye la conformacion
de otras redes epistemoldgicas cuyo impacto
también redunda o se confabula con el soporte o
eliminacion de determinado foco y la

emergencia de otro.

La historia del conocimiento occidental es un
reflejo de las fluctuaciones que el perfil del
sujeto cognoscente ha tenido que vivir para
adaptarse a la condicion sinérgica de su objeto
de estudio. Especificamente en lo educativo, se
ha podido visualizar el transito desde una arista
reduccionista hacia una que involucra Ilo
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sistémico y complejo de su complexion,
haciendo de la investigacibn una practica
cotidiana de emancipacion humana vy
transformacion social. Finalmente, es bueno
resaltar que si la formaciéon es el camino para
llegar a ser el que se es (Gadamer, 1980), la
investigacion se constituye en ese camino. Asi
investigacion es andloga a la formacion. Ambas
son crisoles de donde emerge la idea del
desarrollo y la posibilidad de evolucién.
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RESUMEN

En el articulo se postula que existe una permanente
oposicion entre la comunidad y la ciudad, o seaeceel
mundo rural y el mundo urbano, donde el mundo resa!
mundo indigena. La comunidad cuenta con sus iogiites

que le son propias caracteristicas, de las cehlsistema

de cargos es la mas conocida (aunque no por €suda).

En la actual situacion del neoliberalismo esta mps se

ha hecho particularmente aguda y la comunidad se
encuentra en una situacion permanente de deferesa, d
manera que las instituciones de la comunidad se han
convertido en instituciones netamente dedicadasua s
defensa. Se presentan dos regiones, Mesoaméria y |
region andina, en las cuales existen, en su cantext
neoliberal, tanto el sistema de cargos como unie sier
instituciones de defensa de la comunidad: la m@olici
comunitaria en Guerrero (y otras partes) en Méxleo,
ronda campesina en un gran nimero de comunidadek en
Perl y la guardia tribal entre los indigenas nasel &alle

del Cauca en Colombia. Después de presentar breteme
las caracteristicas de las dos regiones, Mesoangria
region andina, se describen con cierto detalle ttas
instituciones de defensa mencionadas; las desonigside

la ronda campesina en el Perl y la guardia tribal e
Colombia provienen de mi trabajo de campo durantafio
sabatico en 2007. En la breve conclusion se meadijoe

la existencia de estas instituciones de defensgresenta

un doble problema que pertenece a la antropologidiga:
entender al estado, que formalmente se ha compcduoret
garantizar los derechos de sus ciudadanos, pelw mace,

y entender a estas instituciones como medios para
defenderse contra el estado, que realmente dedsedmrar
exactamente estos derechos.

Palabras clave: Comunidad indigena, instituciones
indigenas, instituciones de defensa, sistema dgosar
derechos indigenas.

The article postulates the existence of a permanent
opposition between the community and the city, theo
words between the urban and the rural worlds, thalr
world is the indigenous world. The community hasdtvn
institutions, of which the best known (although tiet only
one) is the cargo system. In the present situatbn
neoliberal domination, the opposition between th® t
spaces has become particularly acute, and the caitymu
finds itself in a permanent situation of self-deferso that
its institutions have turned into institutions @fense. Two
regions, in which the cargo system is found, aes@nted:
Mesoamerica and the Andean Region, and threelitistis
dedicated to defend the community are described: th
Policia Comunitaria in Guerrero (and other parts) in

Mexico, the Ronda Campesinawhich exists in a huge
number of indigenous communities in Peru, and the
Guardia Tribal of the Nasa indigenous in the Cauca Valley
in Southern Colombia. After a brief descriptiontbé two
regions, the three institutions of defense are riteestt with
more details. The descriptions of tRenda Campesina
Peru and of th&uardia Tribalin Colombia are products of
my fieldwork there during my sabbatical year in 20th

the brief conclusions | draw the attention to a ldeu
problem this situation constitutes, a problem wtietongs

to the field of anthropology of law: the necessiy
understanding the state, which is formally pledged
guarantee the rights of its citizens, an obligatidmich it
has completely forgotten, and understand theséutishs

of defense, that defend the community against thte,s
which ought to defend them.
Key Words: Indigenous
institutions, institutions  of
Indigenous rights.

Community, Indigenous
defense, cargo system

INTRODUCCION

El neoliberalismo es un estado avanzado de un
capitalismo salvaje que se presenta con
caracteristicas propias en la periferia del
capitalismo, tanto en Mesoamérica como en la
region andina. Una oposicién permanente es la
gue existe entre el mundo moderno y el

tradicional, donde el Ultimo reducto de la
poblacién indigena en el neoliberalismo es la
comunidad.

En el seno de la comunidad ya existen

instituciones (tipicamente el sistema de cargos),
pero en la nueva situacién se han tenido que
convertir en instituciones netamente en defensa
de la comunidad. El sistema de cargos (conocido
también como el sistema de vara, el sistema de
fiestas, etc.), tiene presencia en las dos regiones
pero el neoliberalismo se ha manifestado de
modos muy diversos en las subregiones, de
manera que las instituciones de defensa de la
comunidad que encontramos son la policia
comunitaria en México, la ronda campesina en el
Peru y la guardia tribal en el Valle del Cauca en
Colombia.

"El presente texto fue presentado originalmente ocpante de las actividades del Cuerpo Académicsté8ias Normativos y de Representacion
Simbélica, Conflicto y Poder” de Antropologia Sdam la ENAH, en la mesa de “Antropologia, Culterddentidad” del Primer Congreso
Internacional de Ciencias Sociales en el Surestéddieo, que se llevé a cabo del 23 al 25 de octder2008 en Cancun, Quintana Roo.

Recibido: 17 de septiembre de 2009. Aceptado: Qdogdi=mbre de 2009.

Publicado como ARTICULO CIENTIFICO en Ra Ximhai 5(3): 373-385.
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La informacion empirica proviene parcialmente
de mi trabajo de campo durante mi afio sabatico
en México, Pera y Colombia.

Las regiones:
Andina

La posicion general de los antropdlogos
britanicos — que han tenido una mayor influencia
en la antropologia mexicana de lo que por lo
regular se piensa — ha sido expresada con
admirable claridad y economia verbal por el
antropologo vienés adoptado por los britanicos
S. F. Nadel, quien discute en susmmdamentosa
relacion entre la antropologia y dos otras
ciencias sociales: la sociologia y la historia. No
obstante mi enorme respeto por Nadel, es mi
opinion que el dafio que ha hecho con su opinién
bien formulada acerca de la relacién entre la
antropologia, la historia y las sociedades
llamadagprimitivas es inmenso: ha contribuido a
divulgar la idea de que los sistemas sociales que
hoy se llaman elercer Mundocarecen de una
historia y me parece propio invocar a uno de los
historiadores de estas sociedades que no tienen
historia.

Mesoamérica y la Regién

Es evidente que ni la realidad mesoamericana ni
la andina avalan esta posicién, pues “desde su
fundaciébn como disciplina académica la
antropologia peruana se ha caracterizado por el
trabajo interdisciplinario con la historia,
disciplina con la cual ha mantenido vinculos
muy estrechos, contribuyendo en gran medida al
boom que esta ha tenido en los dltimos treinta
afios, que ha terminado por transformar casi por
completo muchas de las certezas que hasta
entonces teniamos sobre nuestro pasado” (Avila,
2005: 180, haciendo referencia a Glave, 1993).
Podemos ver su rebeldia contra la liquidacion
britanica de la historia desde tres angulos.

En primer lugar, en ambas regiones abundan los
tempranos cronistas. De Mesoamérica se pueden
mencionar, con muy diversas caracteristicas, a
Cristobal Colén, Hernan Cortés, Bernal Diaz del
Castillo, Bernardino de Sahaguin, Alonso de
Zorita, Bartolomé de las Casas y, finalmente,
Thomas Gage. Podemos ver a estos cronistas
como representantes, participantes y expresiones
de una conquista geografica, una militar, una
administrativa, una espiritual, una etnografica, y
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finalmente a tres antropllogawant la letre
Bernardino de Sahagin como el padre de la
etnografia, Bartolomé de las Casas como el
primer antropélogo radical comprometido con
los derechos humanos de los salvajes v,
finalmente, Thomas Gage como el primer
antropoélogo al servicio del imperialismo anglo-
sajon. Estamos a afios luz de distancia de la
situacion que describié Nadel, aunque la historia
gue estamos contemplando es la historia de los
salvajes escrita por los supuestamente
civilizados, para utilizar la jerga de la ilusti@ci

del siglo XVIII.

La misma situacién encontramos en la regién
andina, donde podemos iniciar nuestro rosario
con Cristébal Colén, marinero italiano antes del
nacimiento de lItalia, para continuar con Pedro
Pizarro, Juan Diez de Betanzos, Martin de
MurGia, Pedro Cieza de Leb6n y Polo de
Ondegardo, y luego incluir a los famosos
informes.

Las realidades de ambas regiones rebelan
también contra Nadel, pues en los dos lugares
llama la atencion el nacimiento y desarrollo de
una nueva ciencia, la etnohistoria. En la region
andina no solamente contamos con una “gran
transformacion”, encarnada en los nombres de
Rowe, Zuidema y Murra” (segin Avila, 2005:
187-191), sino también por un precursor peruano
que prepard dicha revolucion, José Luis
Valcarcel, el fundador del moderno indigenismo
peruano, la misma etnohistoria que los alumnos
de la ENAH juguetonamente llaman “el estudio
de la historia de los pueblos que no tienen
historia”. Entre los padrinos de la etnohistoria en
Mesoamérica encontramos a personajes tan
ilustres como Pedro Carrasco y Wilfredo
Jiménez Moreno, y en la region andina brillan
nombres como John Murra, Gerald Taylor,
Waldemar Espinoza, Luis Millones y Frank
Salomén, para no olvidar a dos franceses, uno
algo romantico que escribié acerca del imperio
socialista de los incas, Louis Baudin (1978,
originalmente en 1940, en plena Guerra
Mundial), el otro mucho menos romantico,
Nathan Wachtel que escribi6 acerca de la version
de los vencidos (1976), y mas recientemente
acerca de los uru en Bolivia. Sin olvidar una
distincién entre una etnohistoria histérica y una
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etnohistoria  etnolégica, hecha por un
antropologo japonés, Kazuyasu Ochiai (1989),
podemos decir que la etnohistoria andina es en
términos generales, igual que la mesoamericana,
la historia de los salvajes escrita por algunos de
los civilizados.

Pero si nos planteamos la pregunta que anticipa
Avila con su comentario, acerca debbmaque

esta ha tenido en los Ultimos treinta afios, que ha
terminado por transformar casi por completo
muchas de las certezas que hasta entonces
teniamos sobre nuestro pasado” (Avila, 2005:
180), “¢como han nacido estas certezas?”,
entonces encontramos otra curiosa coincidencia:
los primeros historiadores “profesionales” y mas
0 menos cientificos eran auténtictedinos
indigenas que habian acudido a los poderes
espafioles para defender su propia situacion en la
sociedad indigena, pero dentro del marco del
nuevo imperio espafol: “Nuestra vision actual
acerca de losnka es una visién deformada y
poco clara, debido a que enfocamos el mundo
andino a través de dos ¢pticas ajenas que distan
mucho de la verdad: la éptica de los soldados,
sacerdotes y administradores europeos del siglo
XVI y la Optica de la elite incaica, cuyos
miembros desempefaron el papel de guias y
confidentes de los invasores espafioles” (Murra,
1961: 375-376). En la region andina tenemos los
dos famosos historiadores Guaman Pomga
Garcilazo Inca de la Vega, ambos de Cusco, en
Mesoamérica antes que nadie Alva Ixtlixochitl
de Texcoco.

En los tres casos — y hay otros, aunque no de la
misma importancia — encontramos una curiosa
posicion, que los mexicanos llamarian
malinchista que plenamente ilustra el
nacimiento del vocabldadino, un indio que
reniega de su propia cultura para solicitar de
parte de la Corona Espafiola el apoyo para
ocupar un lugar que él mismo opina que merece
en la sociedad indigena dentro del imperio
espafiol.

1 En la Universidad Nacional Antonio Abad del Cuseo
esta preparando una edicion critica de la obra uknan
Poma y, ya que el original se encuentra en latBi® Real

en Copenhague, he sido seleccionado como enlace con
dicha biblioteca.

En el caso de Guaman Poma llegamos hasta el
extremo de sospechar que el real autor de su obra
haya sido un jesuita italiano, Blas Valera.

El neoliberalismo y la globalizacion

Las condiciones en las cuales tenemos que vivir
hoy, en particular en América Latina, son las del
neoliberalismo, que es una curiosa criatura que
naci6 a partir del fin de la Segunda Guerra
Mundial, con inspiracién en el pensamiento de
gente como Friedrich Hay&kMilton Friedman,
Lionel Robbins y Walter Lippman, pero no es
tan nueva como se piensa, pues ‘el
neoliberalismo es una superestructura ideolégica
y politica que acompafa una transformacion
histérica del capitalismo moderrio”

Pero es también curioso en otro sentido, pues
“econémicamente fracasé. No consiguié ninguna

revitalizacion basica del capitalismo avanzado.

Socialmente, por el contrario, ha logrado muchos

de sus objetivos, creando sociedades

marcadamente mas desiguales, aunque no tan
desestatizadas como se lo habia propuesto.
Politica e ideolégicamente, sin embargo, ha

logrado un grado de éxito quizas jamas sofiado
por sus fundadores, diseminando la simple idea
de que no hay alternativas para sus principios,
gue todos, partidarios u opositores, tienen que
adaptarse a sus normas”

Asi que el neoliberalismo no es tan nuevo como
se piensa, Y la globalizacién podemos colocar ya
en el siglo XVI, el espacio donde vivimos
nosotros, el capitalismo periférico, que en otra
ocasion he definido asi ° — viven pocos
globalizadores y muchos globalizados.

2 Con su texto clave de 1944, “Camino de servidutnbre

% Therborn, 2003: 39.

4 Anderson, 2003: 37.

5 “El capitalismo es el primer modo de producciéobgl y
mundial, en dos sentidos: primero, es el primer onde
produccién que logra cubrir todo el globo y, segyrek el
primero que puede absorber y exprimir a los denddom
de produccién sin aniquilarlos. El inicio del cafigmo

coincide con el descubrimiento del Nuevo Mundo pente
del Viejo Mundo (y viceversa). Y la primera etaal@ de
un pillaje. El desarrollo del capitalismo mundiadplica un
paulatino desarrollo e integracion del mercado tahgia
internacional. El resultado del primer encuentrbNigevo

Mundo con el Viejo es la transferencia de valoeesaquél a
éste, por mil y un canales y métodos. Con el auwngatia
integracién en el mercado internacional capitalitia
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Los globalizados — que en el campo abarca a los
campesinos y a los indigenas — se concentran en
comunidades, y lo nuevo en el neoliberalismo es
gue el acoso a la comunidad campesina esta
llegando a un nivel de confrontacion y brutalidad
nunca antes visto.

En esta situacion, las comunidades campesinas e

indigenas se han visto obligadas a desarrollar sus
instituciones tradicionales — diversas variedades
del “sistema de cargds’— en instituciones
netamente de defensa de la comunidad e
implementacion de justicia comunitaria.
comunidades

Las instituciones de las

indigenas y/o campesinas

Los peligros de la comunidad indigena y sus defensa

cargos cumplir esta funcién como la institucién
dominante, hasta tal grado que se ha dicho.

Se ha discutido si el sistema de cargos nacié
como objeto de estudio de la antropologia
mesoamericana en 1922 o en 1937, siendo la
ultima fecha la que por lo regular aparece en su
acta de nacimiento.

Los estudios que surgieron a raiz de su
nacimiento antropoldgico produjeron primero la
idea deltipico sistema de cargoyg luego el
paradigma del sistema de cargos

Con el articulo de Sol Tax inicié un proceso de
febril investigacion de esta nueva institucion, al

Una de las cosas que sostiene una sociedad es su principio concentrando la atencién en su aspecto

conjunto de instituciones, y es la experiencia de

los antropdlogos que cada region en el mundo

tiende a tener una institucion que domina a la

comunidad e integra a las demas instituciones,

hasta cierto grado, a su antojo. Ejemplos serian
el sistema de castas en la India, los sistemas de
totemismo entre los aborigenes de Australia, el

potlatch entre los indigenas de la costa pacifica
del Canada, los sistemas de parentesco de
filiacion unilineal en Africa,

En la regibn mesoamericana y en los Andes le
tocd a la institucion conocida como el sistema de

diferencia en riqueza se viene manifestando eifdeedcia
en la composicion organica del capitaita en el
capitalismo central y baja en el periféricgl resultado de
estos dos hechos — que los dos capitalismos delepetir
en condiciones de igualdad en el mercado munckad en
condiciones de produccion desiguales — significa qu
capitalismo periférico se ve forzado a sobreexpldéa
fuerza de trabajo. Todo el tiempo se lleva a cado |
coexistencia de los dos capitalismos en condiciahes
permanente transferencia de vatte| periférico al central
En el capitalismo central se exprime la plusvadlativa,en

el periférico la plusvalia absolutd&l capitalismo periférico
no posee los recursos necesarios para cambialdasones
de produccion, lo que hace qlee coexistencia entre los
métodos precapitalistas de produccion y el captab se
lleva a cabo mediante la subsuncién formal de &Za de
trabajo bajo el capital En el capitalismo periférico una
complicacion méas es la abundancia de formas deidala
entre clases en sly clases para si’ he escrito en otra
ocasion (Korsbaek, 1992: 100-101).

® Una institucién muy estudiada en Mesoamérica @éas
Korsbaek, comp. 1996), que existe también en |&meg
andina, bajo otros nombres, como el sistema dimfies
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religioso, pero luego incluyendo sus aspectos
econdmicos y politicdsy el sistema de cargos
fue victima de todos los imaginables enfoques
tedricos y metodolégichs

" Al principio las investigaciones fueron guiadasr @
l6gica de que "mientras que es posible entendsvdedad
ladina sin tomar en cuenta su religion, en el adsdas
comunidades y las culturas indigenas, eso no essal"
(Tumin, 1952); tempranos ejemplos de estudios
explicitamente religiosos del sistema de cargos: son
LaFarge, 1947; LaFarge & Byers, 1931; Charles Wagle
1949; Oakes, 1951, y un temprano trabajo inmeretitiée
olvidado (Starr, 1949). En la actualidad todaviguen
apareciendo trabajos que tratan el aspecto retigae
sistema de cargos: entre los mas recientes estamido
Michael Kearney (1971) y de Judith Friedlander [9&in
embargo hoy podemos contar con trabajos sobrepetts
politico y el aspecto econémico de esta institucibos
trabajos de Henning Siverts son ejemplos de lo gnom
(notablemente Siverts 1964, 1965, 1969), mienttees|qgs
trabajos de Frank Cancian nos proporcionan un gnecl
ejemplo de lo segundo (1965, 1967).

8 Frank Cancian en uno de sus trabajos lo ha adaliza
desde el punto de vista estrictamente funcionafissa otro

ha invocado un ndmero de conceptos de Max Weber
(Cancian, 1964, 1965); Fernando Camara ha utilizeldo
"Folk-Urban Continum”, elaborado por Robert Redfiel
(Camara, 1952); Robert Wasserstrom y Valdemar Ssaith
han acercado mucho al Materialismo Histérico
(Wasserstrom, 1977, 1983; Smith, 1981); Ira Bucller
McKinalay se han avalado de la teoria de los juegos
(Buchler & McKinlay, 1969); Michael Kearney ha i#ddo

el concepto de "World View", el cual fue elaborasto el
marco de la Antropologia Culturalista de la Uniidad de
Chicago alrededor de 1940 (Michael Kearney, 19¥1),
Gregorio Maurer ha hecho un andlisis que es todanis
claramente neokantiano (Maurer, 1984). Por su parte
Gonzalo Aguirre Beltran ha utilizado el modelo dual
elaborado por el economista holandés Julius H. 8oek
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El primer resultado concreto de este proceso de
investigacion fue un sélido consenso alrededor
de la forma cultural e institucional que asumiria
el sistema de cargos en el area cultural de
Mesoamérica, consenso que se conoceria como
el tipico sistema de cargog&ste sistema ha sido
descrito de esta manera: "El sistema de cargos
consiste en un numero de oficios que estan
claramente definidos como tales y que se rotan
entre los miembros de la comunidad quienes
asumen un oficio por un periodo corto de tiempo
después de lo cual se retiran a su vida normal por
un largo periodo. Los oficios estan ordenados
jerarquicamente 'y el sistema de cargos
comprende a todos - o a casi todos - los
miembros de la comunidad. Los cargueros no
reciben pago alguno durante su periodo de
servicio, por el contrario, muy a menudo el cargo
significa un costo considerable en tiempo de
trabajo perdido y en gastos en dinero en efectivo,
pero como compensacion el cargo confiere al
responsable un gran prestigio en la comunidad.
El sistema de cargos comprende dos jerarquias
separadas, una politica y una religiosa. Estas
estan intimamente relacionadas, y después de
haber asumido los cargos mas importantes del
sistema un miembro de la comunidad es
considerado como pasado o principal"

Este consenso se logr6 a pesar del caracter
manifiestamente camalednico del sistema de
cargos que ha sido fuente de encanto y de
desesperacion de los antropologos. Ya en el
articulo original de Sol Tax leemos que "de esta
institucion hay casi tantas variedades como
municipios", mientras que en una comparacion

elaborando su propia version de la teoria de aaditin
(Gonzalo Aguirre Beltran, 1967, J.M.Boeke, 194@)tdria

tan solo agregar que Ricardo Falla, S. J. ha watd
sistema de cargos como una estructura de parentesco
aplicando la teoria de Levi-Strauss (Ricardo F&ld.,
1969), y que el antropdlogo aleman Ulrich Kohler ha
sugerido que puede ser entendido como un sistema de
educacion informal (Kéhler, 1975). Ultimamente Cteaé.
Taylor han continuado el estudio del sistema deasar
desde una perspectiva histérica, por demds indeitab
(Chance & Taylor, 1985), y Barbara Price lo abaddade

la perspectiva arqueoldgica (Price, 1974), miengas
Pedro Carrasco se coloca en la linea intermediant®s
perspectivas, con un enfoque que, segun la defmidel
propio Pedro Carrasco, se puede llamar etno-histori
(Carrasco, 1961).

® Korshaek, comp. 1996: 82.

del desarrollo histdrico de los sistemas de cargos
en diez comunidades en los Altos de Chiapas el
autor comenta que "en estas diez comunidades
no hay dos gobiernos que sean idéntiCos"

A la luz del caracter camale6nico del sistema de
cargos se desatd una discusidn bizantina acerca
de las fuentes de la variacién, donde se
perfilaron dos posiciones agudamente opuestas,
una posicibnémica y otra ética Todos los
antropologos estan de acuerdo en que esta
institucion es tanto religiosa como politica, pero
en el momento de empezar a discutir como se
relacionan los dos aspectos dentro del sistema de
cargos, se distinguen claramente dos campos,
con posiciones distintas e incompatibles: algunos
opinan gue la separacion entre las dos jerarquias
es real, mientras que otros opinan que es una
violacion analitica de los datos hecha por el
observaddr.

A un nivel analitico y explicativo esta oleada de
investigaciones nos dejo lo que ha sido llamado
el paradigma de cargogjue postula que esta
institucion tiene la funcion econémica de nivelar
la rigueza (y la pobreza) en la comunidad
indigena, politicamente de asegurar la
democracia en la misma comunidad, mientras
que religiosa e ideolégicamente define a la
comunidad, es decir produce la identidad étnica
y comunitaria, define las fronteras de la
comunidad, define los canales legitimos de
comunicacion entre la comunidad y las
autoridades eclesiasticas y politicas del sistema
nacional, y que finalmente es una institucion
conservadora que se opone a cualquier cambio
en la comuniddd.

0 prokosch, 1973: 152

11 En labanda éticaencontramos a Frank Cancian, Henning
Siverts y Calixta Guiteras Holmes, entre otros,ry la
banda émicaa Manning Nash, Holland y Gonzalo Aguirre
Beltran, entre otros. En otra ocasién se ha sugeddn
base a datos de tres comunidades en los Altos @dg&sh
que la separacibn o no separacion en diferentes
comunidades refleja la no aceptacion o la aceptapir
parte de los indigenas de cargos que en una pgvspec
histérica han sido impuestos por la sociedad neestiz
dominante (Korsbaek, 1990).

12 E| paradigma de cargose encuentra en Korsbaek,
comp., 1996: 271-292.
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A cualquier con un minimo de conocimientos
etnograficos y antropoldgicos es inmediatamente
claro que la mayor parte del contenido del
paradigma de cargos refleja la disposicion
romantica y ocasionalmente poco critica de los
antropoélogos, pues nadie cree hoy que el sistema
de cargos nivele las condiciones econémicas en
la comunidad indigena. Frank Cancian ha
documentado que, aunque el sistema de cargos
justifica las desigualdades econdémicas no las
elimina?® y la constante presencia del cacique y
su armoniosa relacién con el sistema de cargos
ha sido sélidamente documentada tanién

En lo religioso ha sido documentado también
que el sistema de cargos no necesariamente se
opone al cambio, a veces hasta lo promueve y
apoya y siempre se acomdtiaero si tiene una
relacion intima con la definicibn de la
comunidad y sus fronteras, asi como también
con la definicion de los canales legitimos de
comunicacion. En su totalidad podemos decir
que el paradigma de cargos hoy dia constituye
un escandalo cientifigoaunque algunos de sus
elementos se mantienen de'pie

En un contexto diferente encontramos una
discusién acerca del origen del sistema de
cargos, donde las posiciones son un poco menos
agudas pero, no obstante, en muchos casos
incompatibles. Algunos antrop6logos piensan
que el sistema de cargos es eterno: es parte del
paquete de cultura indigena de una comunidad
indigena que carece de historia y que, por lo
tanto, es inamovible; dentro de esta ldgica, el
sistema de cargos es inevitablemente
considerado como una especie de supervivencia
casi tyloriana, mientras que otros piensan que en
el sistema de cargos se combinan antecedentes
precolombinos y elementos de la temprana
colonia.

13 Cancian, 1967.

1 por ejemplo en Vogt, 1973, Siverts, 1964, 1965.

5 Diener, 1978, por ejemplo.

16 Asf, por ejemplo, ha sido demostrado que mientras

se modernice la comunidad, mas tradicional se lehce
sistema de cargos es algunas comunidades; a raiestro
antepasados antropoélogos se les escap6 toda uaasiim
dialéctica de esta institucion; véase al respedaicsitaek,
1987.
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Un periodo critico llevo la idea del tipico sistema
de cargos a una situacion descandalo
cientificq pues la realidad no correspondia a lo
postulado y predicho por el paradigma. Sin
embargo, del paradigma quedaron en pie dos
postulados: que el sistema de cargos de alguna
manera la institucion que abarca el proyecto de
la comunidad y que tiene que ver con la
formulacion de una identidad comunitaria, por lo
regular étnica.

La idea del tipico sistema de cargos fue

escandalosa de dos maneras: primero, con la
creciente produccién de  descripciones

etnogréficas de sistemas de cargos el tipico
sistema de cargos se presentd como altamente
atipico y, segundo, surgié la idea de que el

sistema de cargos no existiera en las

comunidades indigenas en el Estado de México
y, después, que su forma en esta entidad era
sumamente atipica.

Las instituciones de defensa de la comunidad

La situacion hoy es al mismo tiempo una

continuacién, sin notables rupturas, de una
situacion que ya lleva hartos afios de existencia
y, por otro lado, la situacién se ha agudizado
tanto que ya no podemos hablar de la misma
situacion.

Para empezar a hablar de la modificacion de las
instituciones de la comunidad para fines de
autodefensa tenemos que empezar con el estado,
pues una de las caracteristicas que ha sido
subrayado por el cientifico boliviano René
Zavaleta es que “el estado no logra llenar su
propio territorio”.

Quisiera mencionar dos de los sintomas de esta
situacién, en realidad dos aspectos del mismo
proceso. En primer lugar tenemos la rampante
privatizacion en el capitalismo periférico, un
proceso que salta a la vista no solamente en
México, sino en otras partes también, en
América Latina y en otros continentes.

Otro aspecto mucho menos visible de este
proceso de privatizacion es que realmente se
trata de una formalizacion de un hecho ya
consumado: una de las caracteristicas del
capitalismo periférico es que el espacio publico
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nunca fue mas que rudimentario, siempre fue
nada mas un disfraz de intereses y propiedades
privados.

De alli viene la complicada situacion que una de
las caracteristicas de estas instituciones esiwgue s
funcién es defender a los miembros de la
comunidad no solamente contra enemigos
declarados fuera de la comunidad, seguin el
contexto, hacendados, rancheros, grandes
comerciantes, mineros, para mencionar tan solo
algunas de las categorias tipicas, sino que
también tienen que defender a la comunidad y
sus miembros contra la institucion que en su
constitucion se ha comprometido a defender los
derecho y las garantias individuales de los
ciudadanos, incluyendo a los campesinos y los
indigenas en sus comunidades.

En el presente texto quisiera solamente
mencionar a tres instituciones de defensa de la
comunidad en los tres paises sefialados al
principio: México, Pert y Colombia.

La primera de estas instituciones es la policia
comunitaria que existe en el Estado de Guerrero
en el sur de México.

Como hemos mencionado, la autodefensa no es
otra cosa que la necesidad de supervivencia, ya
no solo ideoldgica, sino fisica, en el mas pristino
de los sentidos, que se presentdé como una
necesidad de generar un orden coordinado que
permitiera a las comunidades de la region
sobrevivir a los altos indices de inseguridad que
prevalecian en la Costa Chica y la Montafia de
Guerrero, toda vez que al acudir a las instancias
de justicia del estado a realizar denuncias de
violaciones, robos o cualquier tipo de delito, o
bien no existia respuesta alguna, o bien las
mismas autoridades eran las responsables de las

atrocidades que se cometian, como lo ha
denunciado en innumerables ocasiones la
Coordinadora  Regional de  Autoridades

regionales.

Una frase que desde nuestra perspectiva sintetiza
la situacion de la PC: "Aqui no hablamos de
autonomia, porque es una palabra que levanta
mucha urticaria, pero la practicamos"”, dijo en
2001 el parroco Campos Hernandez, siendo este

el sentido que nos hace utilizar el término de
autodefensa, aclarando que aln que lleve
implicitas las ideas de autogestién y autonomia,
éste se acota a la imparticién de justicia.

La Policia Comunitaria (PC) nace en octubre de
19957, Se fundd, en la comunidad de Santa Cruz
El Rinc6n, municipio de Malinaltepec,
encontrandose integrada por grupos de
voluntarios pertenecientes a 36 comunidades
decididas a frenar los asaltos, violaciones
sexuales y abigeato que asolaban la region.
Empezaron acompafiando a las camionetas de
pasaje, que constantemente eran asaltadas, y
haciendo rondines por los caminos.

Durante este proceso intervinieron
organizaciones cafetaleras Luz de la Montafia y
Unién Regional Campesina, asi como el Consejo
500 Afos de Resistencia Indigena, Negra y
Popular, el Consejo de Autoridades Indigenas, la
SSS Café-Maiz, el Consejo Comunitario de
Abasto y el parroco de ElI Rincon, Mario
Campos Hernandez, aun que no todas contindan
colaborando en el proyects.

En este proyecto participan 62 comunidades de
los municipios de San Luis Acatlan,
Malinaltepec, Marquelia, Copanatoyac,
Metlaténoc y Atlamajalcingo del Monte, cuya
asamblea integra el primer nivel de este sistema
de justicia. En el segundo nivel esta la Asamblea
Regional de Autoridades Comunitarias. En el
tercero, la Coordinadora Regional de
Autoridades Comunitarias (CRAC), compuesta
por seis coordinadores comisarios -que son los
jueces que ordenan investigaciones y dictan
sentencias- y el comité ejecutivo de la PC,
integrado por seis comandantes regionales que
tienen bajo su mando a los grupos de la PC, cada
uno con su comandante comunitario. En total
hay 612 policias comunitarios, en su mayoria

17 La breve descripcién de la policia comunitariavieoe

de una ponencia que presentamos en las Jornadas
Lascasianas y que se encuentra en vias de publicani
Lima, Perd (Korsbaek, Mercado y Flérez, 2006; Foia
Mercado esta4 preparando su tesis doctoral acerck de
policia comunitaria).

18 Bermejillo Eugenio. Vereda®)jarasca 59 la Jornada.
Marzo 2002. México.
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indigenas tlapanecos, mixtecos y nahuas, aunque
también hay mestizds.

En 1997 vino un salto conceptual: puesto que los
delincuentes que detenia la PC eran remitidos al
Ministerio Publico, de acuerdo con testimonios
recogidos en la regién, "mas tardaban en
entregarlos que en soltarlos por la enorme
corrupcién que habia", por lo se tomé la decisién
de introducirse a la imparticién de justiéfa,
naciendo el Sistema Comunitario de Seguridad,
Imparticion de Justicia y Reeducacién. Este
sistema de justicia se caracteriza por ser
interétnico, multilingtie e intermunicipal.

Su estructura normativa se integra por los
habitantes y las autoridades comunitarias,
ejidales y municipales de las comunidades
indigenas que la integran. La asamblea general
tiene legitimidad social en la asamblea de cada
localidad. Es la autoridad méxima en resolucion
y mando: decide sobre la responsabilidad penal
de los detenidos con base en los dictamenes que
le presenta la Coordinadora de Autoridades,
aprueba las modificaciones al reglamento, la
incorporacién de nuevas comunidades al sistema
de seguridad, la destitucién de un carguero y, en
general cualquier asunto de relevancia para la
operacion 'y mejoramiento del sistema de
seguridad.

La segunda institucién es la ronda campesina
que existe en una gran cantidad de comunidades
campesinas, indigenas asi como mestizas, en
practicamente todas partes del Peru.

Histéricamente, la ronda campesina tiene su
origen en el norte del pais: “A mediados de la
década de mil novecientos setenta, en el
departamento de Cajamarca ubicado en la sierra
norte del Perl, se comenzaron a organizar
grupos de proteccion y vigilancia, para el control
de robos que efectuaban bandas organizadas de
abigeos. Asi surgieron las rondas campesinas,
gue se convirtieron en el producto de la reaccién
de la poblacion campesina ante la incapacidad
del Estado para resolver sus problemas por

9Martinez Sifuentes Estebaha Policia Comunitaria. Un
sistema de seguridad publica comunitaria indigelnd.l.
Coleccion Derecho Indigena. 2001.

20 Ibidem.
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razones como, la escasez de personal y la
corrupcién e inaccesibilidad para administrar
justicia en diversas zonas del pais.
Posteriormente el Estado estimulo la
constitucion de los comités de autodefensa como
estrategia para combatir el terrorismo y el
narcotrafico. En el Per( se vivian momentos de
grave crisis econémica y ésta se advertia con
mas fuerza en las zonas rurales, en donde los
abigeos habian logrado imponerse frente a la
poblaciéon y sus autoridades locales (jueces,
policias y fiscales) quienes en algunos casos
actuaban en complicidad con los abigeos. Del
mismo modo el robo entre vecinos recrudecio.
Ambos hechos perjudicaban gravemente la
situaciéon del campesino. De esta manera las
rondas se plantean como una respuesta
organizada y efectiva para combatir el robo y el
abigeato. Su eficacia hizo por tanto que esta
experiencia se expandiera rapidamente, en un
principio por las zonas aledafias, para luego ser
promovidas en otras partes, como fue el caso del
sur del pais en donde la iglesia y las ONGs de
alguna manera favorecieron la difusién de esta
experiencia”?’. Mas precisamente, “la primera
ronda se fund6 en Cuyumalca, estancia contigua
a la ciudad de Chota, a las 2 p. del 29 de
diciembre de 1976. Esta histérica decision la
tomaron los padres de familia de la escuela, y
fue ratificada en dias siguientes por todas las
familias de Cuyumalca. El Nombre original fue
Rondas Nocturnd®’, como se desprende del
Acta Histérica de la Fundacion.

Lo anterior es el momento de nacimiento de la
ronda campesina, su inicio historico para asi
decirlo, pero quedandonos en la dimension
histdrica podemos descubrir algunos
antecedentes de esta institucion: segun algunos,
“en las rondas parecen confluir tres vertientes
institucionales: las guardias de las haciendas por
su funcion, la comunidad campesina, por su

21 Flérez, Churats y Laats, s. f.: 1.

Rojas, 1990: 89, de donde proviene también el
documento citado. Firmaron legiblemente en las dos
paginas seguidas del cuaderno donde estd el ada, |
siguientes ciudadanos: José Isael Idrogo Mariniddud
Huanambal, Arturo Diaz Campos, César Benavidesavieji
Aladino Burga Huanambal, Santos Saldafia Géalvez Jos
Oblitas C., Octavio Benavides H., Régulo Oblitasrei,
Clodomiro Idrogo Marin (Siguen trescientas firmas).
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organizacion, y el servicio militar obligatorio,
como requisito para ejercer algunos roles”, segun
otros, “es posible afirmar que no existe sino un
solo fenédmeno — a diferencia de lo que creen
algunos estudiosos de las rondas — que se puede
considerar como antecedente de esta
organizacion: las guardias campesinas de las
haciendas, encargadas por el hacendado de
vigilar su propiedad y de perseguir a los
abigeos®.

“Una serie de factores confluyen en el
surgimiento de las rondas campesinas. La crisis
econOmica, el abigeato, la corrupcion de la
justicia y el vacio de autoridad estatal aparecen
mencionados de modo practicamente unanime en
los estudios® mientras que Orin Starn afiade
otra razén: “la recompensa cultural que en el
campo nortefio tiene el ser rudo, terco y
temerario®. Si nos imaginamos tentativamente
la existencia de clases sociales en estas
comunidades, algunos son de la opinién de que
la creacién de las rondas campesinas de alguna
manera refleja los diversos intereses de clase y
podemos plantear la pregunta: “¢ quiénes son los
mas interesados en la conformacion de las
rondas? Segun Pérez Mundaca, anclado en una
vision clasista de la diferenciaciéon campesina, en
Cajamarca son los “campesinos ricos” los que
impulsan la creacion de las rondas, dado que esta
organizacion representaba un mecanismo de
defensa de la propiedad privada. Pérez sostiene
que son los ganaderos acomodados quienes mas
ganan con la conformacién de las rondas, por la
“apropiacién inadvertida a su favor de una parte
del trabajo que, en funcién de la ronda, despliega
el resto de campesind8” Otros, sin embargo,
sostienen que la formacién de clases y los
intereses diferenciales de los integrantes de las
diversas clases no sean el motor detras de la
formacion y el funcionamiento de las rondas
campesinas: “Al menos para la primera fase de

23 7arzar, 1991: 108. En varias otras ocasionese@itos
lugares, en Korsbaek, 2005) he sefialado que “los
antrop6logos somos particularmente torpes en rwestr
tratamiento del factor tiempo”, y creo que estaildkd ha
afectado también nuestra capacidad para captandanita
presente en el nacimiento de las rondas campesinas.

24 Degregori & Ponce, 2000: 395.

%5 Starn, 1991: 38.

26 pgrez Mundaca (1992, 1996) y Pérez Mundaca, 1996:
citado en Degregori & Ponce, 2000: 393.

las rondas, cuando se tratd casi exclusivamente
de combatir el abigeato, las coincidencias de

intereses entre pobres y acomodados eran obvias.
Un campesino al cual le quitan su Unico carnero

resulta, en términos relativos, mas perjudicado

gue un ganadero, el cual pierde la mitad de sus
sesenta cabezas”

Uno de los detalles mas impresionantes de la
ronda campesina es la velocidad con la cual se
extendid, como incendio forestal. Desde el
momento de creaciéon de la primera “ronda
nocturna” en Chota en 1976, las rondas
campesinas se  multiplicaron con una
sorprendente rapidez, y puede ser que “el efecto
de demostracion de las primeras rondas esto es,
su inesperada eficacia para combatir el abigeato,
puede considerarse como el factor de impulso
mas importante para explicar su masiva
aceptacion y su rapida difusién en todo el
departamento de Cajamarta’y al principio de

los afios 1990 leemos que “actualmente se
calcula que en la sierra norte, en Cajamarca y
Piura, existen mas de 3,500 rondas que aglutinan
alrededor de 280,000 ronderds'Las cifras mas
actuales no son menos impactantes: “A partir de
la informacién recogida en diversos eventos y
localidades, se estima que actualmente existirian
entre 200,000 y 250,000 ronderos, los cuales se
encontrarian agrupados en unos 8,000 comités de
rondas. Los comités de Rondas Campesinas del
norte, a pesar de no tener el dinamismo y
participacién masiva que tuvieron en los 80, son
actualmente las organizaciones ronderas mas
numerosas a nivel nacional, estimandose que
actualmente sus integrantes suman entre 120 y
130 mil. En Cajamarca, cuna de las rondas
campesinas, se cuentan unos 100,000 ronderos
activos, en Piura con unos 15,000 y un namero
similar de ronderos actian en en los
departamentos de La Libertad, Amazona, San
Martin y Ancash®.

De la ronda campesina contamos con dos
descripciones etnogréficas: una de la comunidad
campesina mestiza La Toma en el Distrito de

2" Huber, 1995: 84..

28 7arzar, 1991: 109.

2 vargas & Montoya, 1993: 71, haciendo referencia a
Degregori, 1992: 431.

%0 Laos & al., 2003: 20.
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Nietos en la provincia de San Miguel en
Cajamarca, en el norte del Perq, en la cuna de
esta institucion, y otra en la comunidad quechua
Ccarhuallo en el distrito de Ocongate en Cusco
en el sur del Peru.

La tercera institucién es la guardia tribal de los
nasa en el Valle del Cauca en el sur de
Colombia. En Colombia, la resistencia indigena
ha estado presente desde el primer dia en que los
conquistaron emplearon las violencias para
someterlos, y en ese devenir los nativos han
tenido guias de trascendencia histérica y de
pujanza ejemplar en la lucha como las del “Indio
que bajo de las montafias en defensa de su raza”.

Los indigenas han llegado al siglo XXI con
secuelas de terror en sus comunidades,
violencias de todos los tipos y todos los bandos,
gue han generado dolor e indignacion contra el
actuar aberrante de los actores armados en sus
territorios. Las violaciones a los derechos
humanos, al derecho internacional humanitario,
y a los derechos de los pueblos indigenas, se
encuentran documentadas profusamente por los
organismos internacionales y nacionales, asi
como por las organizaciones de los mismos
afectados.

Una resistencia cultural pacifica que entrelaza lo
tradicional con lo moderno en todos los &mbitos
de la vida cotidiana, con reconstrucciones
discursivas en un presente que se hace emergente
para la vida de los pueblos indigenas. Uno de
esos resultantes es la Guardia Indigena, legado
de Quintin Lame, el histérico referente Nasa, que
sin duda constituye una de las organizaciones de
mayor relevancia en el proceso de resistencia de
los indigenas en Colombia, que para las
condiciones actuales de los Nasa, es de vital
importancia en el proceso de etnodesarrollo. En
la perspectiva del antropélogo Guillermo Bonfil,
el mismo que en forma elocuente ilustro al
México profundoy teorizé el «etnodesarrollo»,
podemos significar a la guardia con la nocion
de «formas propias de organizacion que tiene el
mismo sentido que la nocién de cultura propia;
es decir, se refiere a las formas de organizacion
saocial que estan bajo el control cultural del grupo
en cuestién, independientemente de su origen
historico » (Bonfil, 1995: 474).

382

Los peligros de la comunidad indigena y sus defensa

La dolorosa y compleja realidad de los Nasa, asi
como sus respuestas culturales de resistencia
étnica y pacifica, son dignas de ser divulgadas,
reflexionadas y aprehendidas por todos los
pueblos interesados en la paz. Es por ello que el
presente texto tienen como premisa el
reconocimiento y la contribucion de los
indigenas Nasa a la paz con justicia y dignidad,
al desarrollo cultural y organizacional, asi como
a la pluralidad de la sociedad, lo que
consideramos herencia para toda la humanidad,
motivo de respeto y de registro en la memoria
histérica de los pueblos indigenas de Colombia y
el mundo.

Hacemos referencia a una cultura de resistencia
noviolenta que tiene sus origenes en el rechazo a
la conquista, a la colonia, a la dominacion
mestiza durante y después de la independencia y
a la resistencia pacifica activa contra todo lo que
violenta la existencia indigena en sus
etnorregiones y comunidades.

CONCLUSIONES

Como ha sido sefialado muchas veces en la
discusion del sistema de cargos, esta institucion
es al mismo tempo una institucién econdmica,
politica y religiosa y recientemente ha llamado
mucho la atencién su aspecto legal, como
receptaculo 'y vehiculo del derecho
consuetudinario.

En conclusion quisiera sencillamente llamar la
atencion al problema que se coloca
rotundamente dentro de la antropologia juridica,
de que por necesidad han surgido instituciones
gue tienen como su objetivo explicito defender a
las comunidades contra el estado, institucion que
supuestamente tiene como fin y obligacion
defender a las comunidades y sus habitantes (en
su calidad de ciudadanos), obligacion que
cumple precariamente, pero que en el contexto
de la globalizacién y el neoliberalismo no
cumple en absoluto.
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RESUMEN

Como recurso natural y clave para la supervivedeidos
seres humanos, el agua tenia y tiene una gran tiamgcx
politica y econdémica. El cambio mundial del sistema
capitalista hacia el neoliberalismo de los afiosages
causa una discusion intensa, como se debe gestlimmar
recursos naturales: por el estado, por empreseadas o
por grupos de usuarios/as. Esta discusion inclaydelate
sobre el conocimiento aplicado, distinguiendo enire
conocimiento cientifico de expertos externos y de u
conocimiento local de usuarios/as. Por el medioantbi
desarrollaban los mayas una elaborada gestiongiel »

un gran conocimiento local. La intencién del présen
estudio es investigar el conocimiento actual denhayas
sobre la gestion del agua, las acciones colectrasu
gestion y la estructura, las reglas, los dereckqsrdpiedad

y los problemas de los proyectos de agua. Entreor2@96

y enero 2007 se lo investigd en el caserio Vistemdea
(Guatemala) con la ayuda de 59 compafieros/as de
investigacién por medio de observaciones, entr@evist
métodos participativos. Informantes claves dabara un
primera imagen de la gestion del agua local y caaweto
con ellos/as se aplicaba el principio de la boldadeieve
para conocer a los demas informantes. Los datopa@na
entrevistas...) se los codificaba y se los anatizabor
ejemplo segun las frecuencias, diferencias o sera$ade
los codices. El sistema del abastecimiento de dgdista
Hermosa se organiza por varios proyectos pequeios d
agua gue estan gestionados por grupos de usuarijpara
medio de wuna rotacion de personas posiciones
representativas, una elaboracion colectiva dedgk&s, un
mantenimiento colectivo y una solucion colectiva lde
conflictos en el proyecto. Por la organizan comutalla
gestion del agua en Vista Hermosa el conocimiestal lde
sus habitantes se amplia por conocimientos solgesiidn

de una infraestructura comun. El descuido estawl d
aprovisionamiento con agua en zonas rurales fagolec
autoorganizacion del abastecimiento e impide que el
conocimiento local y el conocimiento cientifico se
encuentren en posiciones contrarias. Eso ademaslakej
derechos de propiedad al sistema del abastecimiemto
agua en si en las manos de la poblacion local.

Palabras claves:acciones colectivas, conocimiento local,
maya, recursos comunes.
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SUMMARY

As a natural and key resource for human survivatewhas
had a great economical and political importancee Th
worldwide shift of capitalism towards neoliberalisshthe

last years caused a huge discussion of how to reanag
natural resources: by state, by private enterposds/ user
groups. This discussion includes a debate of thed us
knowledge, distinguishing between a scientific kremge

of external experts and a local knowledge of therais
Because of the environment, the Mayan people dpedio
an elaborated water management system and a hogle lo
knowledge. The aim of the present study is to itigate

the current local knowledge about water manageiwietfite
Mayan people, the collective actions in this manage
and structure, rules, property rights and problemsater
projects. Between May 2006 and January 2007 these
questions was investigated in the village Vista rhtesa
(Guatemala) with the help of 59 research partramsugh
observations, interviews and participatory methoddsy
informants gave a first view of the local water mgement
system and starting with them, the snowball prilecipas
used to know the other informants. The data (ineevs,
maps...) were coded and analysed for example aceptdin
frequencies, differences or similarities of the endThe
water supplying system of Vista Hermosa by varisomll
water projects which are run by user groups usirgation

of persons in representative positions, a collectiv
elaboration of rules, a collective maintenance, amd
collective resolution of the conflicts in the prcjg Because

of the communal organization of the water managérnmen
Vista Hermosa, the local knowledge of its inhal#ait{s
wide by the knowledge about the management of a
communal infrastructure. The state neglect of ruvater
supply helps to establish an auto-organisation atew
management and prevents that local and scientific
knowledge are in contrary positions. Further, @vies the
property rights of the water supplying system amelwater
itself in the hands of the local population.

Key words: collective action, local knowledge, Mayan,
COMmMOonN resources.
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La autoorganizacion de la gestion del agua y safsi@mas en el caserio vista hermosa del departarSant Marcos, Guatemala

INTRODUCCION

El agua es un factor clave para la supervivencia
de los seres humanos. Se puede vivir por
semanas sin comida, pero solo unos pocos dias
sin agua. Como recurso natural y clave para la
supervivencia de los seres humanos, el agua
tenia y tiene una gran importancia politica y
econdmica y ha sido y sigue siendo manipulado
por razones politicas y econdmicas. Un ejemplo
de la importancia politica del agua es la
agricultura. Se puede distinguir entre una
agricultura secana, que obtiene el agua por las
lluvias y una agricultura de riego. Para la
agricultura de riego es necesario construir
estructuras para la gestion del agua como presas,
diques o canales. En varias regiones del mundo
como China, Egipto, Persia, Perd, México y
otras esta gestion del agua para regar los campos
de cultivos, antiguamente, ha creado sistemas de
soberania autoritaria, que Wittfogel (1977) llama
“estados hidraulicos”. La planificacién del riego
artificial facilitaba a las sociedades de los
“estados hidraulicos” aumentar el sobrante
econémico, que es un fenédmeno, que sélo se
encuentra en la sociedad humana. Un ecosistema
natural no produce sobrantes sino su
productividad aspira al equilibrio y a la
autorregulacion (Vitale, 1990).

La importancia econdmica del agua se puede ver
muy bien en tiempos de la globalizacién
neoliberal con el intento de comercializar casi
todos los recursos y todas las partes de la vida
para crear autonomia para los/as capitalistas y
liberar el capitalismo de la tarea de garantizar
prosperidad general (Schui, 2003). En América
Latina por ejemplo el cambio del modelo
politico-econémico hacia el neoliberalismyg

con eso la privatizacién del agua empezé en los

! Como neoliberalismo entienden Kaltmeietr al.,
(2004) un proyecto que significa una economizacion
de lo social como por ejemplo una estricta politica
fiscal y monetaria, la lucha contra la inflacidm, |
liberalizacién del comercio, la desregulisacionao |
privatizacién y la imposicién violenta de estas
politicas. Asi el neoliberalismo no soélo es un
programa econdémico sino también un programa
cultural, que se funda en practicas
“neosocialdarwinistas” y esta en contra de cualguie
préactica solidaria.
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afios setenta del siglo XX en las dictaduras
militares de Uruguay y Chile y lograba una
expansion amplia durante los afios ochenta del
siglo XX (Beckeret al., 2003). En el marco de
este cambio mundial del sistema capitalista hacia
el neoliberalismo hay una discusién intensa,
como se debe gestionar los recursos naturales
como los recursos hidrol6gicos. Sobre todo se
encuentra dos posibilidades como los sistemas
de la gestion del agua podrian funcionar:
controlado por el estado o privado y con la
orientacion al beneficio (Lee, 1999).

Una tercera corriente sobre una gestion del agua
sostenible, que sostienen entre otros/as Berkes
(2003), Ostrom (1999) o Bromley (1992) da
interesantes ideas como una gestién y un control
de recursos naturales aparte del estado nacional y
del mercado capitalista podria funcionar. Esta
corriente opina que ni el estado nacional, ni el
mercado del sistema capitalista son garantes de
un uso sostenible y productivo de los recursos
naturales y que hay comunidades, que ni confian
en instituciones estatales ni mercantiles para
administrar sus recursos durante temporadas
extendidas. Muchos ejemplos eficaces de la
administracion de recursos comunes se basan en
un sistema de autoorganizacion de los/as
usuarios/as del recurso, que incluye instituciones
para realizar la autoorganizacion, que muchas
veces son mezclas multiples de instituciones con
afinidades al estado y al mercado (Ostrom,
1999). Ejemplos se puede encontrar en
comunidades en India que automanejan sus
recursos de agua. Porque el agua es la base
ecologica de cualquier forma de vida en el
mundo, es decir un recurso muy importante, el
agua ha sido gestionada en India como un
recurso comun, con acceso publico, administrado
por la comunidad, que también la usaba (Shiva,
2003).

Relacionada con el debate sobre los/as agentes
responsables para la gestibn de recursos
naturales se encuentra una discusion sobre la
filosofia que se debe aplicar para gestionar estos
recursos. Por un lado, surge la idea de la
aplicacion unica del conocimiento cientifico en
los sistemas de gestién del agua. Por otro lado,
varios autores, como Berkes (2003), Diettal,
(2003a), Baland y Platteau (2000), Agrawal y
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Gibson (1999), Berkes y Folke (1998) o Lalonde
y Morin-Labatut (1994), critican este uso Unico
del conocimiento cientifico en la gestion de los
recursos y exigen que se tome mas en cuenta el
conocimiento locdl de las poblaciones que
utilizan los recursos. También existe la opiniéon
que es mejor combinar el conocimiento
cientifico y el conocimiento indigena o local, en
lugar de separarlos (Agrawal, 1995).

Ademas de la cuestion del conocimiento
aplicado a la gestién de recursos comynss
cuestiona también el régimen de propiedad bajo
el que se gestionan los recursos comunes, como
los recursos forestales, de agua, piscicolas, de
pastos u otros recursos naturales. Se puede
distinguir aqui entre regimenes de propiedad
estatd, propiedad privadapropiedad com(fro
acceso abierto al recufs&! conocimiento local,
indigend o tradicional ecolégico

2 Segin Warreret al., (1995, citado por Berkes y
Folke 2002) el conocimiento local es el conocinvent
generado por observaciones del medioambiente local,
poseidas por un cierto grupo de personas.

% Seguin Dietzet al., (2003b) son recursos comunes
recursos naturales o recursos hechos por los seres
humanos, que tienen valor, estan disponibles para
mas de una persona y estan en peligro de dismimucié
cuando estan sobre explotados.

4 Cuando un recurso es propiedad de un estado, el
derecho a utilizarlo lo determina exclusivamente el
gobierno de este estado, que decide sobre el agceso
sobre la explotacién del recurso.

® En regimenes de propiedad privada de un recurso,
los/as duefios/as Unicos/as del recurso son personas
individuales o grupos pequefios. Esto se manifiesta,
por ejemplo, en la posibilidad de excluir a otres/a
posibles usuarios/as de la utilizacién de un recurs

® Los recursos que se gestionan bajo un régimen de
propiedad comln estan definidos como recursos
gestionados por una comunidad identificable de
usuarios/as interdependientes.

" Como acceso abierto a un recurso se entiende la
falta de derechos de propiedad bien definidos.

8 El conocimiento indigena es el conocimiento local
gue tienen comunidades indigenas o ciertas culturas
sociedades, Unicamente. Como diferencia tiene el
conocimiento local menos profundidad en el tiempo
gue el conocimiento indigena (Berkes y Folke, 2002)

° Berkes (1999) llama la parte del conocimiento
indigena que se refiere a conocimientos ecolégitos
conocimiento tradicional ecolégico. Este
conocimiento tradicional ecoldgico esta definida po

principalmente, se aplica bajo los regimenes de
propiedad comin (Ostrom 1999, Bromley 1992,
Feenyet al, 1990). A la hora de gestionar
recursos comunes bajo un régimen de propiedad
comin surge el problema de léree-riders®.
Ellos/as pueden aparecer cuando no es practico o
posible excluir a personas del uso de un recurso
comun ni se las puede forzar a contribuir a los
gastos de la explotacién y gestion del recurso
(Runge 1992, Dietzet al., 2003a). Para que
funcione un sistema de gestion de recursos
comunes, tiene que haber instituciones formadas
por los/as agentes locales, que se deberian
entender como acuerdos provisionales sobre
cémo lograr llevar a cabo tareas (Ostrom, 1992).

Los elementos claves para las instituciones de
autogestion de recursos comunes pueden ser
unos limites claramente definidos, la
equivalencia proporcional entre beneficios y
coste del uso del recurso, los arreglos de
elecciones colectivas, la supervision, las
sanciones graduales, los mecanismos para
resolver conflictos y el reconocimiento minimo
del derecho a la autoorganizacién de los/as
usuarios/as. En el caso de que los recursos
comunes formen parte de sistemas grandes,
afiade como octavo principio la existencia de
empresas concatenadas, que realicen actividades
de gobernacién en los distintos niveles de los
sistemas grandes de gestion de recursos
intrincados (Ostrom, 1992, 1999). Ademas
deben los grupos de usuarios/as ser pequefios,
vivir cerca del recurso comuan y ser libres para
reglamentar el uso del recurso y su acceso. El
recurso tiene que estar claramente definido y sus
usuarios/as tienen que depender altamente del
recurso. Las reglas y las técnicas de distribucion
del recurso y de control deben ser faciles y
correctas y tiene que haber un sistema de
sanciones que funcione correctamente cuando se
apliqguen sanciones graduales que den una

él como un conjunto creciente de conocimientos,
practicas y creencias sobre la relacién entre seres
Vivos y entre seres vivos y su medio ambiente,gue
sido desarrollado por un proceso adaptativo y tia si
transmitido a las siguientes generaciones por
transmisiones culturales.

10" Free-riders son individuos que evitan asumir
responsabilidades ante la comunidad o el grupo que
gestiona y usa un recurso coman.
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respuesta adecuada a la infraccion. Por ultimo,

los gastos que produzca monitorear el sistema no
deben ser altos, tiene que haber un sistema para
la resolucion de conflictos que sea barato y bien

conocido entre las personas que gestionan el

recurso y se deben tomar las decisiones claves
publicament® (Baland y Platteau, 2000).

De la autogestion de recursos comunes, también
se puede extraer lecciones para una autogestion
de una sociedad entera. Se puede encontrar, hoy
en dia, formas de autoorganizarse de una manera
no jerarquica, con acuerdos entre personas y
practicas de ayudas mutuas, es decir maneras de
una organizacién anarquista, tanto en sociedades
occidentales como en sociedades
contemporaneas no occidentales. Una
organizacion anarquista, sin considerar su
posible surgir en sociedades actuales, tendria
entonces una variedad sin fin de comunidades,
asociaciones, redes o proyectos a distintas
escalas, que coincidieran de varias maneras
(Graeber, 2004). La anarquia estd muchas veces
relacionada con el caos o la ausencia de
cualquier estructura o regulacion. Sin embargo,
se puede entender como anarquismo también una
posibilidad de vivir en libertad, Ila
responsabilidad propia con igualdad de derechos,
es decir, una vida sin explotacion y alienacién
gque se basa en la solidaridad, la ayuda mutua y el
acuerdo libre (Burnicki, 1998). La base de una
sociedad anarquista es la asamblea, donde las
personas que conviven en un cierto terreno y
comparten ahi ciertos problemas autoorganizan
su convivencia o la solucién de sus problemas.
La manera de llegar a un acuerdo en la asamblea
es el consenso entre los/as participantes de la
asamblea (Burnicki, 2002).

Para un posible cambio del sistema hacia una
manera de organizacion anarquista no se necesita
una revolucion repentina como catalizador, sino
esto puede ocurrir gradualmente, y desarrollarse
de las distintas formas ya existentes de
organizacion anarquista y de nuevas formas de
interaccion y organizacion social, durante un
proceso largo y extendiéndose sucesivamente a
todo el mundo. Aparte de los elementos
autoorganisativos y no jerarquicos ya existentes

11 ve también Berghubet al.,(2008)
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en sociedades o0 movimientos sociales
occidentales, muchas ideas para un cambio del
sistema actual pueden llegar de sociedades no
occidentales, que actualmente no funcionan
como Estados (Graeber, 2004). La importancia
del conocimiento local, dentro de Ilos
movimientos sociales, es la creacién de espacios
de accién por ellos mismos. El conocimiento
local cuestiona el conocimiento moderno
homogéneo en los movimientos sociales, sean
estos occidentales o indigenas (Kaltmeieal.,
2004).

Para llevar a cabo una gestién del agua adaptada
a las necesidades de la poblacién local y a las
realidades locales del recurso acuatico y que, a
ser posible, no esté dominada por la arbitrariedad
del estado o por la légica del mercado con su
orientacion al beneficio, es necesario investigar
el conocimiento de la poblacién local sobre la
gestion del recurso y las instituciones que ha
creado para su gestion. En el presente trabajo, se
observé el sistema de gestion del agua de Vista
Hermosa en un campo de tensién entre la gestion
del agua basada en el conocimiento local e
ideologias centralistas de la gestién del agua con
una base cientifica, tanto ejecutadas por un
estado nacional como por empresas del sistema
capitalista. Para poder discutir el sistema de
gestion del agua en este marco y ver posibles
soluciones para una gestiéon del agua adaptada a
las necesidades de la poblacién local, se ha
investigado en Vista Hermosa el aspecto técnico
y social de su sistema de gestion del agua,
empezando con el acceso al agua, su extraccién
y su distribucién y como se basan en arreglos.
Otro punto que se intereso para llegar a conocer
el aspecto social y técnico de la gestion local del
agua fue conocer a los/as agentes reglamentarios
y las relaciones que existen entre ellos/as.
Ademas, se investigo las acciones colectivas de
la poblacion local para la gestién de su agua, en
las que pueden expresar sus derechos de
propiedad y uso de agua. En udltimo lugar, se fue
interesado en los problemas que tienen las
estrategias locales de gestién del agua de la
poblacion de Vista Hermosa con las condiciones
sociales, econdmicas y politicas de la sociedad
guatemalteca, y por qué existen. Con el
conocimiento de los aspectos técnicos y sociales
de su sistema de gestion del agua se pudo
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observar y discutir el sistema de gestion del agua
encontrado en el marco de la discusion sobre la
manera de gestionar los recursos naturales en
tiempos de cambio dentro del sistema capitalista,
usando las teorias de recursos comunes de
Berkes (2003), Berkest al. (2003, 2000),
Ostrom (2003, 2000, 1999, 1992a) Baland y
Platteau (2000), Berkes y Folke (1998) vy
Bromley (1992), asi como las teorias sobre el
conocimiento local de Agrawal y Gibson (1999),
Berkes (1999) y Agrawal (1995).

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

Las investigaciones para el presente estudio se
realizaron en el marco de una estancia de diez
meses en la Republica de Guatemala. El trabajo
del campo se llevd a cabo en el caserio Vista
Hermosa (Figura 1) de la aldea San Isidro
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San Isidro Ixolochil

Ixcolochil, Municipio de San Antonio
Sacatepéquez (Figura 2), Departamento de San
Marcos, en el area del pueblo mayam Vista
Hermosa se encuentra localizado a 1,5 km al sur
de la cabecera municipal San Antonio
Sacatepéquez, a una altitud de 2.350 msnm, tiene
una extension superficial de tres kilbmetros
cuadrados y conté en el afio 2002 con una
poblacion de 890 personas. La poblacién del
municipio San Antonio Sacatepéquez esta
formada por un 75 % de descendientes del
pueblo mayaMam y un 25 % de ladinos. La
ocupacion principal predominante de las
personas adultas en Vista Hermosa son la
horticultura y la agricultura (80 % de la
poblacion econémicamente activa se dedican a
eso) (Oficina Municipal de Planificacién 2002a).
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Figura 1: El caserio Vista Hermosa (Oficina Mur@tige Planificacion 2002b).
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La republica de
Guatemala

El departamento de
San Marcos

El municipio de San
Antonio Sacatepéguez

Figura 2: La ubicacién del Municipio San Antonioc8gpéquez en el departamento San Marcos en
Guatemala (Oficina Municipal de Planificacién 2002a

El caserio se eligié6 entre comunidades distintas
qgue se habia visitado porque parecia interesante
investigar el conocimiento sobre la gestion del
agua en una comunidad donde hay proyectos de
agua a domicilio y de mini riego y donde no hay
escasez de agua. Se llegé a Vista Hermosa con la
ayuda de la institucion Servicios para el
Desarrollo (SER) de Quetzaltenango, que trabajo
entre marzo y octubre 2006 en la reconstruccion
desperfectos causados por la tormenta tropical
Stan en octubre 2005, en cuatro proyectos de
agua a domicilio del caserio Vista Hermosa. Por
los trabajos en el caserio SER tuvo contactos y
buenas relaciones con la poblacion local y eso
les permitia traer a un extranjero al caserio, que
fue aceptado por la poblacion local y podia
llevar a cabo sus estudios.

MATERIALES Y METODOS

A los/as compafieros/as de las investigaciones se
encontré dentro de la poblacion del caserio.

Dado que la estructura organizativa en las

comunidades guatemaltecas con respecto al agua
mayormente es la de comités o de grupos los
cuales gestionan proyectos de agua, se supuso,
que las personas, que forman los comités o las

392

juntas directivas de los grupos que gestionan un
proyecto, tenian un buen conocimiento sobre la
situacion del abastecimiento del agua en Vista
Hermosa y podian por eso funcionar como
informantes  culturalmente  especializados
(Bernard, 2002).

Sobre todo al inicio de las investigaciones en el
campo en su primera fase, pero también cuando
fue necesario mas tarde en las investigaciones, se
aplico el principio de la bola de nié¥éBernard,
2002) para conocer a los/as demas
comparferos/as de las investigaciones. Asi se
dej6 recomendar a personas, de las que los/as
primeros/as informantes, suponian, que ellos/as
tengan un conocimiento extraordinario de la

12 Bernard (2002) describe informantes culturalmente
especializados como personas que pueden ayudar al/a
la investigador/a a aprender sobre areas partezilar
de una cultura, como la gestién del agua.

13 Seguin Bernard (2002) es el principio de la bola de
la nieve es practicable cuando se quiere investgar
una poblaciéon pequefia, donde es probable, que los
individuos estén en contacto entre ellos/as. Erasb

de Vista Hermosa me exponia a una poblaciéon de
alrededor de 1.000 personas, de las que suporda, qu
se conocen bien entre ellos/as por vivir en la raism
comunidad.
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gestiéon y de la problematica del agua en Vista

Hermosa. También de las  personas

recomendadas se dej6 recomendar a otras
personas. Se fij6 la cantidad de informantes de
acuerdo con las recomendaciones, que da la
literatura, sobre la cantidad practica de

infformantes para los distintos métodos. Otra

manera de determinar la cantidad de informantes
gue se necesitaba era terminar con la aplicacién
de un método cuando las respuestas a las
preguntas se repetian y no se obtenia
informacién nueva asi o cuando no quedaban
personas recomendadas, con las que todavia no
se habia realizado un método. Durante de las
investigaciones se trabajé con 59 personas, con
las que se realiz6 uno a mas métodos.

En el marco de las investigaciones de campo se
realizo distintos métodos de investigaciones de
las ciencias socialé$.Las investigaciones en el
campo las se dividi6 en tres fases. En la primera
fase se orientd en el caserio Vista Hermosa y en
Su entorno, y se conocié a los/as vecinos/as del
caserio y a los/as agentes de la municipalidad
responsables de la gestion del agua. Desde el
comienzo de la estancia en el caserio se particip6
en las reuniones regulares de los proyectos de
agua del caserio y en los trabajos de su
mantenimiento. En esta fase se investigd cuales
son las fuentes de agua que conocen los/as
habitantes de Vista Hermosa, se elaliogélists

asi como mapeos de la ubicacion de estos
recursos (Silitoeet al., 2005, Sheilet al., 2002,
Flavelle 2002, Mikkelsen 2000). Para conocer la
historia de los distintos proyectos se ayudd de
entrevistas sin estructura (Atteslander 2003,
Bernard 2002, Mason 2002) y lineas del tiempo
(Silitoe et al., 2005, Mikkelsen 2000, Selers

al., 1997, Schonhuth y Kievelitz, 1994). Para
saber dénde se encuentran las lineas de

14 Usar distintos métodos en un solo estudio puede
tener segln Mason (2002) varias razones: se pueden
usar distintos métodos para investigar distintatepa

de un proceso o fendbmeno, para responder a
diferentes preguntas de la investigacibn o para
responder a las mismas preguntas de maneras
distintas o desde distintos puntos de vista. La
combinacion de distintos métodos también sirve para
analizar una cuestion mas o menos profunda, mejorar
la calidad de los datos obtenidos o probar distinto
analisis, explicaciones o teorias en comparacion.

conduccién de los distintos proyectos y cudles
son los problemas que se presentan se realizo
transects (Silitoe et al., 2005, Selenert al.,
1997, Schonhuth y Kievelitz 1994) a lo largo de
las distintas lineas de conduccién. Ademas se
investigé los ciclos anuales existentes en los
proyectos de agua del caserio con el método
calendario anual (Silitoet al., 2005, Seleneet

al.,, 1997, Schonhuth y Kievelitz 1994).
Finalmente se interesaban las relaciones
institucionales (Selenest al., 1997) que tienen
los proyectos de agua del caserio.

En la segunda fase de los trabajos en el campo
aparte de seguir con las observaciones
participativas y directas (Atteslander 2003,
Bernard 2002, Mason 2002, Mikkelsen 2000) se
trabajé so6lo con entrevistas estructuradas en
partes (Atteslander 2003, Bernard 2002, Mason
2002, Mikkelsen 2000, Schénhuth y Kievelitz
1994). En la tercera fase de las investigaciones
en el campo sobre todo se queria profundizar su
conocimiento sobre los/as agentes
relacionados/as con los proyectos por medio de
diagramas Venn (Mikkelsen 2000, Schonhuth y
Kievelitz 1994). Ademas se queria tener
informacién sobre las relaciones sociales de
los/as agentes claves de los proyectos por medio
de una red social (Schnegg y Lang 2002, Scott
2000). Ademas se seguia con las observaciones
(Atteslander 2003, Bernard 2002, Mason 2002,
Mikkelsen 2000).

DISCUSION Y ANALISIS DE
RESULTADOS

El sistema de la gestion del agua en Vista
Hermosa

Actualmente, el abastecimiento con agua en el
caserio Vista Hermosa esta organizado por
distintos proyectos, tanto de mini riego como de
abastecimiento doméstico con agua, que traen al
caserio el agua desde nacimientos situados a una
distancia de Vista Hermosa de entre 12 y 16 km
por medio de lineas de conducciones. Aparte de
los proyectos de mini riego y de agua a
domicilio, hay personas en el caserio que tienen
sus propios pozos, de los que extraen el agua
para el consumo humano o para el riego de
manera mecanica (pozo de garrucha) o con
motobombas. También hay personas en Vista
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Hermosa que son miembros de grupos que
gestionan proyectos de agua a domicilio y de
mini riego que pertenecen a comunidades
vecinas como la aldea San Isidro Ixcolochil o el
cantdon Las Escobas. Estas personas obtienen
todo el agua que usan, o una parte de ella, de
estos proyectos. Los nacimientos localizados en

inscrita en los proyectos de agua del caserio.
Estas personas provienen, en su mayoria, de las
aldeas vecinas San Isidro Ixcolochil y San Rafael
Sacatepéquez, del cantdn vecino Las Escobas, de
la cabecera municipal San  Antonio
Sacatepéquez, de la aldea Las Barrancas y del
municipio San Juan Ostuncalco. La gran mayoria

varias partes del caserio y que se usaban antes de de las personas del caserio inscritas en los

la llegada de los proyectos para el
abastecimiento doméstico con agua y lavar la
ropa, actualmente se encuentran fuera de uso o
son utilizados por personas que no tienen ni
proyectos ni pozos propios o0 en casos de
emergencia, como por ejemplo cuando un
proyecto quiebra y no llega el agua a las casas.

Los proyectos de agua a domicilio empezaron a
llegar al caserio a comienzos de los afios noventa
del siglo XX. Actualmente hay cinco proyectos
para el abastecimiento doméstico en Vista
Hermosa: Llenacantaro, Paysa, Don Polo, La
Amistad e Intervida. Alrededor del 95 % de la
poblacion del caserio Vista Hermosa tiene
acceso a alguno de estos proyectos, incluyendo
el proyecto Llenacantaro, que se domicilié en el
afio 2003. En el caso del mini riego, hay cinco
proyectos que ya estan en funcionamiento desde
hace un par de afios, llamados Aguas de Vida |,
Aguas de Vida Il, Rabanito, Grupo 16 y Nueva
Esperanza. Un sexto proyecto de mini riego
llamado Proyecto de Mini Riego de la Parte Alta
se acabo de construir en julio de 2006 y se va a
utilizar para el riego por primera vez en el
verano de 2006/07. Existe un séptimo proyecto
de mini riego llamado EI Limite. La
planificacion del proyecto concluyé en
septiembre de 2006 y se comenzd su
construccion en este mismo mes. Al final de las
investigaciones de campo en enero de 2007,
todavia no se sabia cuando iba a terminar su
construccion. A finales del afio 2006, algunas
personas de Vista Hermosa empezaron a formar
un octavo grupo para traer otro proyecto de mini
riego al caserio. Entonces, sélo habian comprado
un nacimiento y estaba buscando a mas personas
para completar el grupo.

En el afio 2006, habia 239 personas en el caserio
inscritas en algun proyecto de agua a domicilio o

de mini riego. Aparte de estas personas, hay
gente fuera de la comunidad que también esta
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proyectos de agua es socio/a de uno o dos
proyectos, mientras que soélo cuatro personas son
socios/as de cinco y otras cuatro personas de seis
proyectos (Cuadro 1) y, por lo tanto, cuentan con
cinco o seis grifos en total.

Cuadro 1: Cantidad de personas inscritas en uno
0 mas proyectos de agua de Vista Hermosa.
Cantidad de proyectos Personas

en los que una persona
estd inscrita

130
52
28
21

4
4

OO, WN P

La organizacion de los grupos que gestionan
los proyectos de agua

Los distintos grupos del caserio que gestionan
los proyectos de agua a domicilio y de mini riego
tienen estructuras parecidas. Cada grupo fue
formado por un nucleo pequefio de personas,
los/as iniciadores. Estas personas son los/as
agentes clave para la formacion del proyecto. La
cantidad de iniciadores oscila entre dos y ocho
personas que se conocen bien. Este nicleo de
iniciadores se redne para reflexionar sobre cémo
quieren llevar a cabo y financiar el proyecto, y
para buscar un nacimiento. Cuando ya se sabe de
cuanta agua se dispone, se empieza a formalizar
el grupo, formando una primera junta directiva.
Entonces, se buscan tantos/as socios/as como
permita la cantidad de agua que proporciona el
nacimiento. La primera junta directiva es la
responsable de traer el proyecto, es decir, de
buscar la financiacion del proyecto y organizar
su construccion. Cuando todo el proyecto esta
listo, es decir, hay agua en las casas o en los
grifos para el riego de los campos y se ha
inaugurado formalmente el proyecto, la primera
junta directiva deja su mandato. Se nombra a
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otras personas para formar una nueva junta
directiva que organice el mantenimiento del
proyecto y los/as iniciadores se convierten en
socios/as regulares del proyecto.

Ademas los proyectos tienen varios elementos
estructurales, que son las unidades para la
organizacion del proyecto, como la asamblea
general, la junta directiva, el comité de vigilanci

y el comité de disciplina. La asamblea general la
forman todos/as los/as socios/as del proyecto,
decide sobre los estatutos del proyecto y el
rumbo que debe tomar y toma decisiones como,
por ejemplo, resolver los problemas internos y
externos que surjan en el proyecto. También
tiene la posibilidad de delegar las tareas y
decisiones necesarias para resolver estos asuntos
en la junta directiva del proyecto del momento.
La toma de decisiones en la asamblea general es
una combinacién entre tomar decisiones por
consenso y la toma de decision por voto,
poniendo el foco a la toma de decisiones por
consenso. El modelo que mas se encuentra es el
de asambleas mensuales en el caso de los
proyectos de agua a domicilio y cada dos
semanas en los proyectos de mini riego.

La junta directiva es la parte del grupo que le

representa hacia el exterior y que realiza los

tratos y tramites con las personas o instituciones
que tratan con el grupo. También administra

parte del dinero del grupo y es responsable de
convocar y organizar las reuniones. La junta

directiva consiste en un/a presidente/a, un/a
secretario/a, un/a tesorero/a y varios/as vocales.
Las personas que integran la junta directiva no

son elegidas, sino que cada socio/a del proyecto
esta obligado/a a pasar por la junta directiva y

ocupar en ella alguna posicién. El nombramiento

de las personas para una nueva junta directiva se
realiza segun el listado de ingreso al proyecto.

Estas personas integran la junta directiva durante
uno o dos afos, tras los cuales se llama a
participar en ella a las personas siguientes en el
listado y asi sucesivamente.

El comité de vigilancia es responsable de vigilar
el cumplimiento de las reglas del grupo fuera de
las reuniones. Para controlar todo esto, los
integrantes del comité de vigilancia salen de
ronda sin dar aviso previo al resto de los/as

socios/as. Esto suele suceder una o dos veces al
mes, principalmente por la noche. Los comités
de Vvigilancia estdn compuestos por un/a
presidente/a, un/a tesorero/a y un/a secretario/a.
A veces, cuentan ademds con uno o dos vocales.
Son los/as propios/as integrantes del comité
los/as que hacen las rondas de vigilancia en el
campo. Los/as integrantes del comité tampoco
son elegidos, sino nombrados segun el listado de
ingreso al proyecto, de la misma manera que la
junta directiva. Las personas que integran el
comité de vigilancia tienen que permanecer en él
por un periodo de tiempo igual al de la junta
directiva, periodo que, por lo tanto, oscila entre
uno y dos afios. El comité de disciplina vigila el
cumplimiento de las reglas en las reuniones, y
ayuda asi a que las reuniones del grupo se
desarrollen sin dificultad. La composicion del
comité de disciplina es parecida a la del comité
de vigilancia. El comité tiene un/a presidente/a y
un/a tesorero/a. A veces, ademas, se encuentra
en él también un/a secretario/a o un/a vocal. El
método de nombrar a los/as integrantes del
comité de disciplina es también el mismo que en
el otro comité y el periodo de servicio en el
comité se orienta segun el periodo de la junta
directiva. Debido a la cantidad de juntas y
comités que existen en los proyectos, puede
ocurrir que en grupos pequefios se juntan los
comités de disciplina y de vigilancia en un solo
comité.

Sélo el proyecto Llenacantaro cuenta con un/a
fontanero/a formal. La tarea de esta persona es
mantener en buen estado la linea de conduccion,
los ramales y los grifos del proyecto.
“Remendar” es la palabra que utilizan los/as
socios/as de los proyectos para denominar el
mantenimiento del proyecto. El proyecto
Llenacantaro es el Unico que paga por las
reparaciones. En los otros proyectos, las
reparaciones las realizan todos/as los/as socios/as
del proyecto sin obtener ningin pago por ellas.
Si algun/a socio/a no puede cumplir con su turno
de reparaciones él/ella mismo/a, tiene que pagar
a un/a trabajador/a de su propio bolsillo. Para
organizar los trabajos del reparaciones, se han
dividido los/as socios/as de los grupos que
gestionan los proyectos en varios subgrupos
dependiendo de la cantidad de socios/as del
proyecto. Asi, los subgrupos los forman entre

395



La autoorganizacion de la gestion del agua y safsi@mas en el caserio vista hermosa del departarSant Marcos, Guatemala

cinco y ocho personas, y cada subgrupo tiene
un/a jefe de grupo. En la mayoria de los
proyectos, un turno de reparaciones dura un dia.
Cuando un subgrupo ha terminado su turno, le
toca al préximo subgrupo y asi sucesivamente.
Ademas de los trabajos de reparaciones, otro
trabajo de mantenimiento que existe en los
distintos proyectos es recorrer la linea de
conduccién. Los recorridos se hacen en grupos
de dos personas una o dos veces al mes. Las
personas a las que toca hacer el recorrido de la
linea de conduccién se nombran en las reuniones
del proyecto segun el listado de ingreso al
proyecto. Recorrer la linea de conduccion
significa caminar a lo largo de la linea desde el
nacimiento o la captacién de un rio hasta el
tanque de distribucion de un proyecto. Durante

Los reglamentos de los proyectos de agua en
Vista Hermosa

En cada proyecto, los/as socios/as tienen
derechos y obligaciones. Los derechos consisten,
sobre todo, en la posibilidad de usar el agua del
proyecto del que es socio/a una persona de
diferentes maneras. Las obligaciones
fundamentales de los/as socio/as son participar
en las reuniones, pagar las contribuciones,
aportar jornadas de trabajo al grupo y no hacer
un mal uso del agua. Si los/as socios/as no
obedecen las reglas del proyecto, se les pueden
imponer distintas multas, dependiendo de la
infraccion que se haya cometido.

Ya que la asamblea general es la parte del
proyecto donde se toman la mayoria de las

esta caminata, se buscan desperfectos en la linea decisiones del proyecto y se resuelven los

de conduccion.

El proyecto Llenacantaro es también el Unico
proyecto que cuenta con un/a bodeguero/a
formal. Esta persona estd encargada de
supervisar el material que tiene el proyecto. En
los otros proyectos, ellla tesorero/a de la junta
directiva del proyecto estd encargado/a de
supervisar el material que tiene el proyecto y
encargar el material que falte. Un elemento
organizativo que se encuentra en la mayoria de
los proyectos de mini riego son los turnos de
riego. Los proyectos de mini riego tienen

distintos modelos de turnos (Cuadro 2).

Cuadro 2: Los turnos del riego en los proyectos

de mini riego.
Nombre del Turnos del riego
proyecto

36 horas: 24 horas con dos
aspersores mas de 12 horas con
un aspersor. Después pausa de

Aguas de vida |

36 horas

Aguas de vida Il Se puede regar cada dia con un
aspersor

Rabanito No funciona actualmente

Grupo 16 Ocho personas riegan por 24
horas

Nueva 10 personas riegan por 24 horas

Esperanza

Parte Alta Todavia no se sabe si se va a
necesitar turnos

El Limite Todavia no se sabe si se va a

necesitar turnos
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problemas internos y externos, los/as socios/as
estan obligados/as a participar en las reuniones.
Los/as socios/as de cada proyecto asumen que no
todos/as pueden participar personalmente en
todas las ocasiones. Por eso, se acepta que
acudan representantes, como por ejemplo los
cényuges de los/as socios/as o, cuando éstos/as
ya son mayores, sus hijos/as. También se permite
faltar dos veces consecutivas sin sanciones
drasticas. Cada vez que un/a socio/a falta se le
cobra una cierta cantidad de dinero, que oscila
entre 3 y 50 quetzales (0,3 y 5,6 € del afio 2006).
Solo a partir de la tercera falta consecutiva puede
haber sanciones drasticas, que pueden llegar a
significar el corte del servicio de agua o el pago
de 500 quetzales (55,6 € del afio 2006). La otra
regla importante relacionada con la participacién
en las reuniones es que los/as socios/as tienen
gue llegar a tiempo, es decir, ser puntuales, y no
pueden participar en la reunién si llegan una
hora después de su comienzo. Lo Unico que se
les permite a los/as socios/as es llegar hasta
media hora después del comienzo de la reunién.
En este caso, también tendrian que pagar una
pequefia multa que oscila entre 2 y 5 quetzales
(0,2 y 0,6 € del afio 2006). Si una persona llega
con mas de media hora de retraso, ya la no se
toma en cuenta y la persona aparece como
ausente en el listado de asistencia.

Los/as socios/as tienen que pagar contribuciones
en todos los proyectos. Durante la construccién
del proyecto, las contribuciones sirven para
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pagar las misiones de los/as representantes del
proyecto, el nacimiento, los permisos de paso, en
caso de que sean necesarios, el estudio
topografico, el material, a los albafiiles y los
gastos de la inauguracion del proyecto. Las
contribuciones disminuyen bastante una vez ha
finalizado la construccion del proyecto.
Entonces, los/as socios/as de la mayoria de los
proyectos estan obligados/as a pagar una cuota
mensual para el mantenimiento del proyecto. En
algunos proyectos, si alguien esta retrasado con
los pagos se le dobla la cuota, pero lo que se

regar las flores con el agua de los grifos, y adn
mas grave se considera el riego de cultivos con
el agua de un proyecto a domicilio. En los
proyectos de mini riego, esta también prohibido
usar mangueras para lavar los coches con el agua
de los grifos. Pero lo que es un problema
especialmente grave en estos proyectos es que no
se cumplan los turnos de riego 0 que se riegue
mas area de la permitida. Esto sucede, por
ejemplo, cuando se dejan abiertos los grifos
después del fin del turno, con lo que se riega en
el turno propio y también, total o parcialmente,

suele hacer en estos casos, es amonestar a la en el turno de otros grupos. La mayoria de los
persona las veces que sean necesarias para queproyectos distingue entre malos usos graves

pague.

Construir y mantener un proyecto de mini riego
y de agua a domicilio significa para los/as
socios/as mucho trabajo que tienen que realizar
ellos/as mismos/as. Una vez el proyecto ya esta
construido, se reduce bastante la cantidad de
jornadas que un/a socio/a tiene que aportar al
proyecto, s6lo hay que aportar jornadas para
llevar a cabo las reparaciones y el recorrido y, en
algunos de los proyectos de mini riego, la
limpieza de la captacién del rio. El trabajo
necesario para reconstruir los proyectos después
de catastrofes naturales o, simplemente, después
de temporadas de lluvias especialmente duras, lo
tienen que realizar los/as socios/as del proyecto
aportando jornadas extraordinarias. Si un/a
socio/a no puede realizar las jornadas de trabajo
él/ella mismo/a, tiene que pagar a un/a
trabajador/a para que lo haga por él/ella. En caso
de que ni ellla socio/a ni su trabajador/a se
presenten el dia fijado para ello, el/la socio/a
tiene que pagar la jornada. El precio de una
jornada oscila entre 40 y 60 quetzales (4,4 y 6,7
€ del aflo 2006) en los distintos proyectos. En
algunos proyectos, el/la socio/a tiene que pagar
ademéas 10 quetzales (1 € del afio 2006) de
multa.

Dentro del concepto “mal uso del agua” se
incluyen varias acciones. Se considera un mal
uso del agua que los grifos, tanto en las casas
como en los campos, sufran escapes de agua. En
los proyectos de agua a domicilio, esta prohibido
dejar abierto un grifo cuando el recipiente que se
queria llenar ya esta lleno. Tampoco esta
permitido usar mangueras para lavar coches o

(regar con agua de proyectos a domicilio, no

cumplir con el turno de riego...) y menos graves

(un grifo pierde agua...). Cuando se producen

malos usos menos graves, normalmente sélo se
le llama la atencion al/a la socio/a para que

solucione esta situacion. En el caso que se
produce un mal uso grave se impone multas que
oscilan entre 50 y 2.000 quetzales (5,6 y 222,2 €
del afio 2006) o se produce un corte en el

servicio. Entonces el/la socio/a tiene que pagar la
reinstalacion, ademas de la multa que le hayan
impuesto por hacer un mal uso del agua.

Los/as agentes e instituciones relacionadas
con los proyectos de agua

Hay varios/as agentes relacionados con los
proyectos, ademas de los grupos que los
gestionan. La mayoria de los/as agentes tiene
una relacién econémica con el proyecto, bien
vendiéndole material o infraestructura, bien
proporcionandole asesoramiento, ayudas
econémicas, materiales, o cualquier otro tipo de
financiacion al proyecto, como créditos. En
primer lugar, se encuentra una gran cantidad de
instituciones que trabajan o han trabajado con los
distintos proyectos. Aparte de las instituciones,
se encuentran empresas 0 personas particulares
relacionadas con uno o varios proyectos de Vista
Hermosa.

Se encuentran 18 instituciones distintas que
trabajan o han trabajado con los proyectos de
agua en el caserio. Existe un gran sector de
instituciones estatales guatemaltecas, como el
Fondo Inversién Social (FIS), el Proyecto de
Agua Potable y Saneamiento del Altiplano
(Paysa), el Instituto de Fomento Municipal
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(INFOM), la Direccion General de Agricultura
(DIGESA), el Fondo Nacional para la Paz
(FONPAZ), la Unidad Ejecutora del Programa
de Acueductos Rurales (UNEPAR) o el Plan
Maestro de Riego y Drenaje (Plamar), y también
instituciones  administrativas  guatemaltecas
como ministerios 0 municipalidades como el
Ministerio para el Desarrollo Urbano y Rural
(MDUR), el Ministerio de Agricultura,
Ganaderia y Alimentacion (MAGA) vy el
Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social
(MSPAS) o la Municipalidad de San Antonio
Sacatepéquez. Ademas del sector estatal
guatemalteco, se encuentran también ONGs
como Intervida, CARE o SER, bancos como
BANRURAL o BANDESA e instituciones
supranacionales como la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Agricultura y la
Alimentacion (FAO), asi como instituciones
estatales de otros estados como la Cooperacion
Espafiola. La raz6on de que haya tantas
instituciones  diferentes es que muchas
instituciones guatemaltecas no tienen una vida
estable. Otra razén es que las instituciones, a
veces, cambian su politica y la manera de ayudar
a los proyectos. Mientras que hay instituciones
como la Municipalidad de San Antonio
Sacatepéquez, Intervida o FONPAZ, por
ejemplo, que llevan trabajando varios afios con
proyectos en el caserio, otras instituciones como
el FIS, CARE, Paysa, Plamar o UNEPAR lo
hicieron por mucho menos tiempo, vy, finalmente,
otras como INFOM, BANRURAL o el MAGA
aparecen y desaparecen del trabajo con los
proyectos en el caserio.

Las instituciones mas apreciadas por los/as
socios/as de los proyectos son aquellas que
financian un proyecto como ayuda, donde los/as
socios/as s6lo tienen que poner la mano de obra
no cualificada como contribuciéon. Aparte de las
instituciones que financian de alguna manera
todo un proyecto, hay también instituciones, que
prestan ayudas monetarias. Las ayudas
materiales son parecidas a las ayudas con dinero,
y mas apreciadas por las instituciones por el
peligro menor de que haya abusos o de que el
material desaparezca. Finalmente, hay muchas
instituciones que trabajan con los proyectos de
varias maneras distintas. Asi, asumen la
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financiacion de algunos proyectos y en otros
proporcionan ayuda material 0 monetaria.

En los proyectos se encuentran también otros/as
agentes relacionados/as con los proyectos.
Los/as demas agentes pueden ser vecinos/as de
la comunidad, elementos estructurales de la
comunidad entera, como la administracion
comunal o la auxiliatura, personas ajenas a la
comunidad o empresas. Siempre se encuentra a
la persona duefia del nacimiento, la que ha
vendido el nacimiento al proyecto en sus
comienzos. En cualquier proyecto, se encuentran
también los/as duefios/as de los terrenos por los
gue debe pasar la linea de conduccion de un
proyecto. Ellos/as tienen que conceder el
permiso de paso por su terreno para la linea de
conduccién de un proyecto. Otro/a agente es
ellla topégrafo/a que realiza el estudio
topografico de la linea de conduccion de un
proyecto. Un agente relativamente nuevo que se
encuentra en todos los proyectos del caserio es el
Consejo Comunitario de Desarrollo (COCODE)
como elemento estructural de la comunidad. El
COCODE es el comité que coordina todos los
grupos del caserio y se relaciona con la
municipalidad para que haya ayudas para los
grupos o proyectos nuevos del caserio.

Las relaciones entre los/as
reglamentarios/as

Como ya mencionado cada proyecto esta
fundado por un grupo de personas a las que se ha
llamado los/as agentes clave para la formacion
del proyecto. En total, la cifra de todos estos/as
agentes clave de los proyectos de agua de Vista
Hermosa se eleva a 56 personas vivas que han
fundado uno o mas de los 12 proyectos de agua
existentes en el caserio. La relacién entre los/as
agentes clave y los/as demas socios/as puede ser
familiar (esposo/a, hijo/a, sobrino/a, cufado/a,
etc.), vecinal (sobre todo del mismo sector del
caserio o por cercania de los campos de cultivos)
0 se pueden conocer por haber trabajado
juntos/as en otro grupo (sea de agua o cualquier
otro, como escuela, deporte, carretera,
auxiliatura, etc.). También los/as agentes clave
estan relacionados/as entre si. Estas relaciones
surgen, sobre todo, de la participacion conjunta
de los/as agentes clave en distintos proyectos,

agentes
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pero también hay relaciones familiares o
vecinales entre ellos/as.

Segun los/as agentes clave que han fundado los
distintos proyectos de agua, se pueden dividir los
proyectos en ocho grupos. Cada grupo de
proyectos contiene entre uno y tres proyectos de
agua fundados por el mismo grupo de agentes
clave. Asi, dos grupos de proyectos contienen
tres proyectos cada uno y los otros seis grupos
contienen sélo un proyecto. Entre los grupos
grandes de proyectos, se encuentra, por un lado,
el grupo que contiene los proyectos Paysa,
Aguas de Vida | y Aguas de Vida Il, dos
proyectos de mini riego y un proyecto de agua a
domicilio. El otro grupo de proyectos también
estd formado por un proyecto de agua a
domicilio, Don Polo, y por dos proyectos de
mini riego, Rabanito y Grupo 16. Una parte de
los/as agentes clave de estos dos grupos de tres
proyectos junto con nuevos/as agentes clave fue
responsable de la formacién del proyecto de mini
riego la Parte Alta. Como minoria, se encuentran
también agentes clave de los dos grupos de
proyectos grandes en los proyectos de agua a
domicilio Intervida y La Amistad. Como estos
dos proyectos también tienen muchos/as agentes
clave que no se encuentran en otros proyectos se
define a estos dos proyectos como grupos
propios. El proyecto de agua a domicilio
Llenacantaro, por su parte, tiene agentes clave
que provienen de distintos grupos de proyectos
ya mencionados y que aparecen en estos
proyectos también como agentes clave. Un
séptimo grupo de proyectos es el proyecto Nueva
Esperanza y como octavo y ultimo grupo de
proyectos se encuentra el proyecto El Limite.

La red social de los/as agentes clave es, con la
excepcion de un subgrupo muy pequefio que
coincide con los/as agentes clave del proyecto El
Limite, una red social bastante compacta, en que
los/as agentes clave de los distintos grupos de
proyectos pueden interaccionar facilmente entre
ellos/as. Esto sucede porque casi la mitad de
los/as agentes clave de alguno de los grupos de
proyectos es también socio/a en otro grupo de
proyectos, sin actuar o haber actuado como
agente clave en un proyecto de este grupo. No
obstante, con su participacion en los proyectos
como socios/as regulares, tienen contactos

sociales con los/as agentes clave del proyecto en
el que participan como socio/a regular, y tienen
también la posibilidad de comparar el
funcionamiento de los distintos proyectos o
grupos de proyectos donde participan. Los/as
agentes clave que participan en muchos grupos
de proyectos distintos tienen la mayor cantidad
de contactos sociales con otros/as agentes clave
de la red, y se encuentran en posiciones en la red
gue les permiten, por un lado, obtener facilmente
el contacto con el/la agente que necesitan, y por
otro, controlar qué informacién llega a los/as
demas agentes. Para ser un agente en este
sentido, es importante tener contactos tanto con
el grupo de proyectos Paysa/Aguas de Vida
I/Aguas de Vida Il como con el grupo de
proyectos Don Polo/Rabanito/Grupo 16.
El rol de la accién colectiva en el
abastecimiento con agua en Vista Hermosa

El abastecimiento con agua a domicilio y para el
mini riego por medio de los proyectos esta
organizado por los distintos grupos que
gestionan los proyectos de manera colectiva.
Esto quiere decir que los/as socios/as de los
proyectos son los responsables de la
construccién de los distintos proyectos, de su
mantenimiento y del uso del agua de su
proyecto. Ellos/as deciden cémo se va a
financiar el proyecto, como se va a construir y
qué reglas va a tener. El abastecimiento con agua
a domicilio y, en menor extension, también para
el mini riego, no tiene que estar automaticamente
organizado por los proyectos. Todavia se
encuentran personas en el caserio que no
participan en ningln proyecto y obtienen el agua
de sus propios pozos o prefieren cargar con el
agua desde los nacimientos. En estos casos, el
abastecimiento con agua vuelve a ser una tarea
individual, organizada en sus hogares por las
mujeres. Sin embargo, la forma de
abastecimiento con agua que predomina es la
organizacion colectiva en proyectos de agua.

Trabajar en los grupos que gestionan proyectos
de agua a domicilio o de mini riego es, para

los/as vecinos/as del caserio Vista Hermosa, la
manera mas sencilla de traer proyectos de agua a
su comunidad. Al organizarse en grupos, los/as
socios/as pagan ademas menos dinero por el
abastecimiento con agua y es mas probable
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obtener los permisos de paso necesarios para el
proyecto. Con los proyectos, los/as vecinos/as ya
no tienen necesidad de cargar con el agua hasta
las casas o de dejar el caserio para trabajar
durante la temporada seca, lo que es otra razén
por la que hay que organizarse en grupos.
También es mas facil obtener ayudas de
instituciones donantes, gubernamentales o no,
cuando las solicitan personas organizadas en
grupos que quieren crear un proyecto de agua.
La idea de organizarse en grupos para gestionar
los proyectos de agua surgié por un lado de lo
gue los/as vecinos/as han aprendido de las
comunidades vecinas del municipio San Antonio
Sacatepéquez sobre el abastecimiento con agua
por medio de proyectos. Por otro lado, para
los/as vecinos/as del caserio, la organizacién en
grupos es algo normal que se puede aplicar a
varias tareas, y por lo tanto también al
abastecimiento con agua.

En teoria, todos/as los/as vecinos/as del caserio
tienen la posibilidad de formar un proyecto de

agua a domicilio o de mini riego nuevo o de

entrar en uno que esté en proceso de formacion.
Cuando el nacimiento de un proyecto nuevo es
pequefio y sélo puede proveer agua a una cierta
cantidad de personas, es habitual que sélo se
informe a amigos/as, familiares o personas

conocidas de la posibilidad de entrar al proyecto.

Una vez esta formado el proyecto es muy dificil,

hasta imposible, ingresar en un proyecto como
vecino/a ajeno/a al proyecto. Una razén es que
no se confia en que nuevos/as socios/as valoren
el proyecto, acepten sus reglas o inviertan en él
la misma energia que los/as socios/as que lo han
creado. La mayoria de los/as socios/as de los
proyectos son hombres, pero en la actualidad
también las mujeres pueden ingresar en los
proyectos como socias regulares. Las causas del
cambio en las posibilidades de participaciéon de

las mujeres en los proyectos de agua hay que
buscarlas, por un lado, en un cambio muy lento
en la consideracion del papel de la mujer en la
sociedad del caserio y, por otro lado, en la

ausencia de los hombres a causa de la
emigracion para trabajar en otros lugares de
Guatemala u otros estados. El cambio en la
consideracién del papel de la mujer en la

sociedad esta impulsado, sobre todo, por los
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cursos de capacitacion que las distintas ONGs
han aportado a los proyectos de agua.

Tanto en los proyectos de mini riego como en los

proyectos nuevos de agua a domicilio se

encuentra personas de otras comunidades como
socios/as del proyecto. Una persona de otra
comunidad tiene que ser capaz de aportar sus
contribuciones y sus jornadas de trabajo y asistir

a las reuniones del proyecto, igual como los/as

vecinos/as de Vista Hermosa en el proyecto.

Aparte de no tener recursos econémicos, también
impide a las personas ingresar en un proyecto la
desconfianza en su funcionamiento o en sus

beneficios. A veces, la desconfianza desaparece
cuando los/as vecinos/as del caserio se dan
cuenta de que los proyectos si producen

beneficios reales para sus socios/as.

Los problemas en los proyectos de agua

Los problemas que se encuentran en el marco del
sistema de abastecimiento local con agua pueden
ser problemas técnicos o sociales. Los problemas
técnicos se encuentran en el nacimiento o la
captacion de un proyecto, a lo largo de su linea
de conduccién y en la parte distribuidora del
proyecto. Como problemas sociales se entienden
aqui los problemas que tiene el proyecto en su
totalidad con otros/as agentes sociales ajenos al
proyecto y que existen junto a los problemas
internos entre los/as socios/as de un proyecto.

En los nacimientos de los proyectos, el mayor
problema es la posible contaminacion del agua
de un proyecto. Una fuente de contaminacion es
el agua del rio que puede entrar en la captacién
del nacimiento cuando un rio sufre crecidas, otra
fuente son los animales que pacen cerca de los
nacimientos de los proyectos, dejando su abono
en el lugar. Las lluvias de la temporada himeda
introducen el abono en el suelo y lo filtran hacia
el agua subterranea. En la linea de conduccién de
los proyectos los rios que sufren crecidas
amenazan con dafar los tubos, arrastrandolos y
quebrandolos. Por eso los/as socios/as de los
proyectos cubren los tubos con piedras y
cemento. El problema mas grave en la parte
montafiosa de las lineas de conduccion son los
barrancos, por los que pueden ser arrastrados
tubos y piedras al arreglar alguna linea de
conduccién, que pueden romper asi la linea de
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otro proyecto que transcurra paralelamente a una
altura inferior. Este problema se intenta resolver
cubriendo los tubos con piedras y cemento,
sujetandolos a la pendiente o construyendo pasos
elevados para las tuberias. Otro problema que se
encuentra es el aire acumulada en los puntos
altos de la linea que impide el paso del agua por
el tubo. Si los proyectos estan bien hechos se
construyen cajas de valvulas de aire. Sin estas
cajas, los/as socios/as del proyecto tienen que
cortar el tubo, construir un enganche y cerrar la
linea de nuevo con el enganche. En los proyectos
que captan agua de un rio, existe el problema
que la arena que se acumula en los tubos y que
llega a taponarlos. Entonces, hay que cortar el
tubo, limpiarlo o cambiarlo y volver a cerrarlo
con un enganche. En la parte distributora del
proyecto, el mayor problema es que no haya
agua en algunos de los ramales. Puede que los
ramales estén rotos, alguna persona haya cerrado
una llave de distribuciébn o la arena haya
bloqueado un ramal.

Los problemas sociales son varios. Los permisos
de paso los tienen que conceder los/as duefos/as
de los terrenos por los que debe pasar la linea de
conducciéon de un proyecto. A veces, los/as
duefios/as piden dinero. Cuando ya pasan varias
lineas de conduccion o ramales por un terreno
los/as duefios/as niegan a conceder permisos de
paso por la dificultad de trabajar en el campo sin
afectar algun tubo. Los proyectos afectados estan
entonces obligados a cambiar su linea de
conduccién o el trayecto de un ramal. Otras
problemas con los permisos de paso se producen
cuando ellla duefio/a de un terreno siente
antipatia por algun/a socio/a del proyecto. Puede
ocurrir que el/la duefio/a de un terreno le pida al
grupo gque gestiona el proyecto que excluya al/a
la socio/a que no le gusta. Como las lineas de
conduccion de muchos proyectos coinciden en la
misma pendiente debido a las condiciones
topograficas, una piedra caida puede dafar
facilmente tubos de alguna linea de conduccion
de otro proyecto que se encuentre a altura
inferior. Entonces los/as socios/as del proyecto
pueden reparar el tubo del otro proyecto
inmediatamente o0 pueden avisar a la junta
directiva del otro proyecto, informarles sobre el
dafio y negociar con ellos/as como resolver el
problema. También puede pasar que un grupo de

un proyecto rompa un tubo de otro proyecto y no
lo repare ni avise al grupo del proyecto afectado.
Otro problema que pueden tener los grupos de
los proyectos entre ellos es que un grupo de un
proyecto nuevo construya su linea de conduccion
demasiado cerca o por encima de la de otro
proyecto.

También surgen problemas sociales en los
nacimientos como que ellla duefio/a de un
nacimiento o de un predio cercano a un rio lo
vende varias veces a distintos proyectos o
personas. Los proyectos afectados tienen
entonces que luchar por el predio o compartirlo.
Al largo de la linea de conduccioén, las personas
gue trabajan en el bosque por donde pasan las
lineas de conduccioén, a veces abren los tubos de
las lineas para poder tomar el agua. Los/as
socios/fas de los proyectos resuelven este
problema cerrando los agujeros en los tubos con
palitos de madera y recubriendo los tubos con
tierra. También los/as nifios/as que cuidan
animales cerca de las lineas de conduccién
rompen a veces los tubos. En distintos lugares se
han tapado los tubos con tierra y se han puesto
palos de madera por encima de los tubos. Otro
problema ocurre en los recorridos de la linea de
conduccién. Hay que pasar por campos
cultivados o llevar a cabo los trabajos en estos
campos. Entonces se pueden causar dafios en los
cultivos. En la mayoria de los casos, la persona
afectada pide dinero como compensacion.

La interaccion entre los proyectos de agua de
Vista Hermosa y el estado guatemalteco
significa por un lado ayudas estadales a los
proyectos por medio de varias instituciones. Por
otro lado, el estado pide que los proyectos de
agua sean legalizados ante sus autoridades, como
la municipalidad y la gobernacién del
departamento, y que rindan cuentas a las
autoridades tributarias del estado (SAT). A nivel
de leyes estatales, no se encuentra mucha
conexion entre los proyectos y el estado. No hay
leyes que regulen la formacidte los grupos
gue gestionan un proyecto de agua o que
digan cOmo deberestar estructurados estos
grupos.
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CONCLUSIONES

En el sistema de la gestién del agua de Vista
Hermosa, el conocimiento local y el
conocimiento cientifico no se encuentran en
posiciones contrarias, porque ni las instituciones
del gobierno central o departamental ni las
autoridades municipales tienen interés en
asegurar un abastecimiento de agua para los
hogares del caserio. En este domina el
conocimiento de la poblacién, es decir, el
conocimiento local, el cual esta ampliado por un
conocimiento técnico cientifico. El conocimiento
técnico cientifico entra en la comunidad sobre
todo a través de la colaboracién con distintas
instituciones en la construccion de la
infraestructura de los proyectos de agua y por
distintas cursos de capacitaciones que
instituciones donantes dan a los/as socios/as del
proyecto, al que ayudan. La mezcla de
conocimientos locales y cientificos se puede ver
con Berkes y Folke (1998) como posibilidad de
los/as vecinos/as del caserio de obtener ideas y
conocimientos nuevos para mantener con vida su
sistema de la gestidn del agua. Los efectos de la
mezcla de conocimientos se los considera como
positivos porque traen vistas a la comunidad, que
los/as vecinos/as del caserio no tenian antes,
como por ejemplo el enfoque a la participacion
de mujeres en los proyectos de agua. La mezcla
de conocimientos so6lo mantiene su caracter
positivo si las instituciones, que colaboran con
los proyectos de agua, no atacan el conocimiento
local de la poblacion, como mayormente es el
caso en Vista Hermosa. En este sentido se esta
de acuerdo con Ostrom (1999), Berkes y Folke
(1998) y Agrawal (1995) que piensan que es
mejor unir el conocimiento cientifico y el
conocimiento local en vez de separar los dos
para elaborar sistemas mejores de gestionar
recursos naturales. En otras palabras si el estado
Guatemala no se preocupa por el abastecimiento
de sus comunidades de agua y empresas privadas
del sistema capitalista no tienen posibilidades o
intereses en organizar este abastecimiento, el
conocimiento local y el conocimiento cientifico
no se encuentran en posiciones antagonistas.

El uso de un conocimiento técnico, obtenido por

la colaboracion con instituciones en la
construccién de la infraestructura de un proyecto
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de agua en otros proyectos, se la considera
parcialmente como adaptacién de tecnologias
por una sociedad que vienen de fuera (Lalonde y
Morin — Labatut 1994). Se dice parcialmente
porque las tecnologias adaptadas no vienen de
comunidades vecinas de Vista Hermosa sino que
forman parte de un conocimiento cientifico,
generado lejos de la comunidad. Pero aparte del
origen del conocimiento, el principio de lo que
funciona es integrado al sistema del
conocimiento local (Lalonde y Morin — Labatut
1994), se encuentra en la aplicacién del
conocimiento técnico, obtenido por la poblacién
del caserio.

Se aplica el conocimiento local, indigena o
tradicional ecoldgico sobre todo bajo regimenes
de propiedad comun (Die&t al.,2003a, Runge
1992). En apoyo a la distincion de Ostrom
(1999), Bromley (1992) o Feemy al, (1990) se
encuentra en Vista Hermosa una mezcla entre
regimenes de propiedad privada, comin y estatal
respectivamente. Los recursos de agua en Vista
Hermosa gestionados bajo regimenes de
propiedad privada son los nacimientos y pozos
gue se encuentran en el terreno propio de una
persona o familia que es duefio/a Unico/a del
recurso, y que tiene el derecho de excluir
individualmente a otros/as del uso o acceso al
recurso (Runge, 1992). El régimen de propiedad
del agua de los rios es una mezcla de regimenes
de propiedad estatal y privada. Y esto porque
hay que colaborar con el estado, es decir, hay
gue pedir una autorizacién estatal para poder
usar el agua de un rio para regar. Sin embargo
para tener acceso al agua de un rio y para poder
construir las instalaciones necesarias como por
ejemplo presas para usar el agua, se hecesita
poseer un terreno al margen del rio. La necesidad
de la posesién de terreno al lado de un rio es lo
que da al uso del agua de un rio también el
aspecto de un régimen de propiedad privada,
bajo el cual su agua se utiliza, porque hay que
comprar el terreno y tiene entonces segun
(Runge, 1992) el derecho de excluir
individualmente o como grupo a otros/as del uso
del terreno y del uso del agua del rio.

La parte del sistema de la gestiéon del agua de
Vista Hermosa que se clasifica bajo un régimen
de propiedad comudn son salvo una excepcion los
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proyectos de agua de este caserio. La restriccién
viene de que los diferentes proyectos de agua no
incluyen a todos/as los/as vecinos/as de Vista
Hermosa, es decir, a toda la comunidad como lo
exigen Feenyet al., (1990) para regimenes de
propiedad comun, sino un proyecto incluye sélo
a un porcentaje pequefio de los/as posibles
usuarios/as del caserio. Sin embargo cuando se
entienden los proyectos de agua juntos como
manera de la que los/as vecinos/as del caserio se
abastecen con agua, la imagen cambia, y, por lo
menos en el caso del agua a domicilio, la gran
mayoria de los/as vecinos/as forma parte del
mismo sistema de la gestion del agua. Aparte del
grupo de usuarios/as de los proyectos de agua,
predominan entre ellos los elementos de un
régimen de propiedad comun. Asi el agua de los
distintos proyectos se usa por una comunidad
identificable de usuario/as interdependientes
(Feenyet al., 1990) y la no pertenencia a un
proyecto de agua es el mecanismo de excluir a
personas del uso del agua de los proyectos. En
apoyo a Feenyet al., (1990) tienen en los
proyectos de agua en Vista Hermosa todos/as
los/as usuarios/as, en vez de individuos solos, el
derecho de excluir a otros/as del uso de su agua
y los/as socios/as también regulan el uso del
agua del proyecto entre ellos/as. Dentro de los
proyectos de agua existe el derecho del uso
comin de su agua, lo que Runge (1992)
menciona como caracteristica de un régimen de
propiedad comun, y los/as socios/as de un
proyecto de agua en Vista Hermosa tienen el
derecho al acceso igual al agua. Los derechos al
uso del agua no son en apoyo a Feenwl.
(1990) transferibles en el sentido de que si un/a
socio/a del proyecto quiere salir del proyecto
tiene que vender su conexion a la red del
proyecto a los/as demas socios/as del proyecto y
no puede venderlo a personas fuera del proyecto.
Como conclusion se puede decir que se pueden
ver los proyectos de agua de Vista Hermosa
como sistema de la gestion de agua como
recurso comun bajo un régimen de propiedad
comln, aunque no toda la comunidad participa
en un solo proyecto, si se los considera por sus
caracteristicas parecidas como partes de un
conjunto, que esta encargado de abastecer la
comunidad con agua, sea a domicilio o de mini
riego.

Cuando se investigan los proyectos de agua
como elementos del sistema de la gestion del
agua de Vista Hermosa bajo un régimen de
propiedad comun, por el problemafdee riders

se puede apreciar que hay dos niveles de excluir
personas del uso del recurso, que evitan de tomar
responsabilidad ante de la comunidad o ante el
grupo que gestiona y usa un recurso comun
(Runge 1992, Dietet al., 2003a), es decir, en
los proyectos de agua. El primer nivel es no
permitir entrar a una persona a un proyecto de
agua por distintas razones, mientras que el
segundo nivel son el reglamento y las sanciones
para los/as socios/as del proyecto. Estos dos
niveles de excluir personas de la utilizacién
ilegitimo del agua de los proyectos funcionan
bien y coincide con la argumentacién con Berkes
y Folke (1998) que piensan que una exclusion
exitosa es la regla en vez de la excepcion en

recursos gestionados bajo regimenes de
propiedad comun.

La circunstancia que los/as alcaldes/as
municipales mayormente ignoran su

responsabilidad tedrica para el abastecimiento de
las comunidades tiene paraddjicamente también
efectos positivos. Por ejemplo no hay conflictos
graves entre ideas locales y estatales de la
gestion del agua, ni parece facil la posibilidad de
cambiar el régimen de la propiedad comun en los
proyectos de agua hacia un régimen de
propiedad privada, gestionados por empresas del
sistema capitalista con su orientacion al

beneficio, por que los/as socios/fas de los
proyectos, que los planteaban, financiaban,
construian 'y mantienen, se identifican

fuertemente con sus proyectos y se ven a si
mismos como duefios/as de una cosa, que no se
puede vender. Dicho en otras palabras como no
se encuentra en Vista Hermosa un antagonismo
entre el conocimiento local y cientifico tampoco
lo se encuentra entre los/as agentes que
gestionan o deben gestionar estos recursos, es
decir, el estado Guatemala no se siente
responsable para la gestion del agua y el
abastecimiento con agua de comunidades. Se
puede concluir que el hecho de que el estado
Guatemala no se preocupe por el abastecimiento
de agua de sus comunidades facilita un proceso
en la comunidad que conduce a una
autoorganizacién comunal del abastecimiento de
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agua, impide conflictos entre ideas locales y
estatales de la gestion del agua, deja el derecho
de la propiedad al sistema del abastecimiento y a
su agua en las manos de la poblacién local y
dificulta con eso una privatizacion comercial del
sistema del abastecimiento local y de su agua.

Para el funcionamiento de un sistema de la
gestion de recursos comunes bajo un régimen de
propiedad comun tiene que haber instituciones

del caserio de autoorganizarse en el
abastecimiento de agua de una manera no
jerarquica, con acuerdos entre personas Yy
practicas de ayudas mutuas. Y esto porque en los
proyectos no hay duefios/as sino todos/as los/as
socios/as tienen los mismos derechos de usar el
agua de los proyectos, todos/as elaboran y
cambian las reglas en las reuniones de los
proyectos donde se busca hacerlo por consenso,
lo mantienen y todos/as toman posiciones

de los/as agentes locales, que se puede entender representativas en los proyectos, que cambian

como acuerdos de como lograr tareas (Ostrom
1992). Los proyectos de agua de Vista Hermosa
con sus elementos estructurales, reglas vy
sanciones se los entiende como instituciones de
la autogestion del agua como un recurso comun
en el sentido de Ostrom (1992). Los proyectos de
agua tienen sus limites definidos como la
cantidad de agua de sus fuentes de agua y la
cantidad de conexiones de tomar el agua de la
red del proyecto. También los costos que causan
los proyectos de agua en el caserio se comparten
todos/as sus socios/as igualmente, igual que
todos/as ellos/as tienen que servir un cierto
tiempo como representantes del proyecto, que
deben garantizar su funcionamiento. Los
conflictos dentro de los proyectos se intentan
solucionar en las reuniones de los proyectos por
sanciones graduales, que dependen de la
infraccibn cometida y que conocen todos/as
los/as socios/as igual que las reglas del proyecto.
Las reuniones de los proyectos no solo sirven
como lugar de la resolucion de conflictos
(Baland y Platteau, 2000), sino también como
lugar donde los/as socios/as de los proyectos
toman sus decisiones acerca de como avanzar
con el proyecto. También la cantidad de los/as
socios/as de cada proyecto es pequefa, ellos/as
viven al lado de los proyectos de agua y cerca de
los nacimientos que les dan el agua y elaboran
las reglas de los proyectos y los criterios para
participar. De acuerdo con las afirmaciones de
Baland y Platteau (2000) los/as vecinos/as del
caserio Vista Hermosa dependen altamente del
agua de los proyectos que les garantiza su
supervivencia igual que a algunos/as de ellos/as
les facilita ingresos econémicos.

En apoyo a Graeber (2004) se pueden ver los

proyectos de agua y el conocimiento relacionado
con los proyectos como formas de la poblacion
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ciclicamente. Como en Vista Hermosa se trata de
una poblacion mayormente indigena, obviamente
su manera de organizarse no tiene su origen en
ideas occidentales. Sin embargo las formas de
autoorganizar la gestion del agua por la
poblacion del caserio y su funcionamiento
pueden servir como ideas para un cambio del
sistema politico econémico actual hacia una
organizacion anarquista de la sociedad, para
emplear las palabras de Graeber (2004), es decir,
gue puede ser una forma de ampliar las grietas
gue tiene el sistema capitalista (Holloway, 2006)
para superarlo finalmente.

El termino “Anarquismo” u ‘“organizacion
anarquista” se usa en el presente trabajo segun la
definicion de Burnicki (1998, 2002), que lo
discute como manera posible de democracia
directa. Esta posibilidad tedrica en el concepto
del anarquismo de autoelaborar reglas para la
convivencia con el principio del consenso, sin
usar la herramienta de la dominacion y en base a
la solidaridad y ayuda mutua, permite utilizarlo
en una sociedad muy estructurada, como
diferentes estudiosos entienden que son los
pueblos mayas. Eso no quiere decir que
considere a la sociedad de Vista Hermosa en
general como anarquista, sino que veo elementos
gue coinciden con el concepto del anarquismo de
Burnicki (1998, 2002) y Graeber (2004) que se
pueden extender en la sociedad o no segun las
preferencias de la poblacién, entre otros factores.
En otras palabras si se observan los proyectos de
agua uno por uno, éstos pueden interpretarse, por
Su organizacibn no jerarquica, basada en
acuerdos entre sus socio/as y en practicas de
ayudas mutuas, como posibles nicleos de una
organizacion anarquista de la comunidad.
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RESUMEN

El objetivo de este articulo, es presentar el sisaly
reflexion sobre lo imprescindible que es dar impudsla
relacion de vinculacion Universidad - Empresa,
promoviendo un mayor acercamiento entre estas,ade t
forma que su reciprocidad coadyuve en el fortalegito
del desarrollo regional, impactando mediblementelaen
sociedad, en sus procesos de generacion de eneplda,
transferencia de conocimiento, de tal manera gpelse la
competitividad de las instituciones de educacigresor y

de las empresas. Se llevé a cabo mediante estediasb
multiple en la Universidad Auténoma de Sinaloa y la
Universidad de Occidente, ambas del estado de dainal
mediante un andlisis cualitativo de tipo explicatbobre la
relacion entre la universidad y el sector prodactiv su
contribucion en el desarrollo regional.

Palabras Clave:Universidad, empresa, vinculacion.

SUMMARY

The aim of this article, is to present an analysml a
reflection about the importance of improving thkiatien of
linkage between University — Enterprise, promotahgser
relations between them, so that their reciprocigyps to
strengthen the regional development, the impaciamety

its measurable, in their processes to generate, jibtes
knowledge transfer, so that it can stimulate thepetition
between higher education institutions and entezpi§as
carried out by means of a multiple case study ia th
Universidad Autonoma de Sinaloa and Universidad de
Occidente, both from Sinaloa state, by means of an
explicative qualitative analysis about the relatloetween
the university and the productive area and its rdmuntion

on regional development.

Key words: University, enterprise, linkage.

INTRODUCCION

Uno de los aspectos centrales dentro de la nueva

dindmica de trasformacion académica, la
constituye la participacion activa de la
universidad en los procesos de produccién y
transferencia del conocimiento al sector
productivo.

El proceso de globalizacién es irreversible

histéricamente y hace que las sociedades se
transformen. En esta nueva sociedad, la
educacion se convierte en un instrumento
imprescindible para sustentar el cambio y

reproducirlo. Los sistemas educativos deben
movilizarse hacia la sociedad del conocimiento y
generar el conocimiento significativo que

requiere. La innovacion es su instrumento, la
cual se debe entender como proceso y no solo
como producto.

Los nuevos tiempos que se viven, caracterizados
entre otras cosas por la alta velocidad con la que
ocurren los cambios y por la importancia

creciente del conocimiento en los diferentes
ambitos de la vida, exigen a las Instituciones de
Educacion Superior que se renueven y actualicen
para responder adecuadamente a las demandas y
desafios del mundo actual.

Por ello, el objetivo de la ponencia es presentar
el analisis y reflexién sobre lo imprescindible
que es dar impulso a la relacién de vinculacion
Universidad - Empresa, promoviendo un mayor
acercamiento entre estas, de tal forma que su
reciprocidad coadyuve en el fortalecimiento del
desarrollo regional, impactando mediblemente
en la sociedad, en sus procesos de generacién de
empleo, en la transferencia de conocimiento, de
tal manera que impulse la competitividad de las
instituciones de educacion superior y de las
empresas.

UNIVERSIDAD-EMPRESA, UN BINOMIO
NECESARIO

En el actual contexto internacional el

‘Documento que forma parte de una investigacion reseso, denominad “Mecanismos de difusion del conocimiento
Instituciones de Educacién Superior y su contribmical desarrollo regional. Caso Universidad Autéaode Sinaloa -
Universidad de Occidente”; desarrollada en el mdecta Estancia Posdoctoral en el Prograle Doctorado en Ciencias Socie
con registro vigente en el Padron Nacional (PNRadéniversidad Auténoma de Sinaloa.
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conocimiento es el motor del desarrollo, ya que
constituye la base de las estructuras productivas
y es el determinante de la competitividad de los
paises. Para ello se requiere de un eficaz vinculo
entre el mundo educativo y el productivo, que
fomente en las instituciones educativas la
formacion de los técnicos y profesionistas que
demanda el mercado laboral, y que impulse en
las empresas la inversion en investigacién y
desarrollo como una actividad estratégica para
incorporar el conocimiento y el progreso
cientifico a todos los procesos productivos. La
vinculacién no debe formar parte de una politica
particular sino de una politica global (Lopez
Leyva, 2005:130).

En esta medida, la vinculacién educacion-

empresa debe ser entendida como un punto
medular en el proyecto de Estado de cualquier
sociedad, ya que contribuye al aprovechamiento
del potencial de creacion de empleo, atenuando
la situacion que presenta la poblacion con

educacién de tercer nivel, en especial los
jévenes, al ofrecerles mejores condiciones para
un transito adecuado entre el mundo académico
y el mundo laboral, y el acceso a empleos de
calidad que impulsen el desarrollo de sus

habilidades y la generacibn de nuevo

conocimientd.

En este binomio necesario: las instituciones
educativas y las empresas; se hace presente un
elemento que juega un papel importante y que
viene a triangular esta relacion: gdbiernq ya

que entre ellos pueden hablar un mismo idioma;
asi como regular y normar las vias de
cooperacion con la finalidad de dar seguimiento
a convenios y aportar beneficios mutuos, en la
medida en que todos los agentes del desarrollo
interactlen y compartan la vision de un pais
competitivo.

! Secretarfa del Trabajo y Previsién Social-Gobierno
de México (2008)en el marco de la convocatoria al
Premio a la Vinculaciéon Universidad-Empresa 2008,
cuyo objetivo es impulsar una estrategia transvers

de largo plazo que pretende generar y promover una
mejor articulacion entre la oferta de las instibnes
educativas y los requerimientos del sector prodacti

Al respecto, y desde el punto de vista
economico, Lépez Leyva (2005:13), plantea que
al estudiar el proceso de vinculaciéon se debe
tener presente las siguientes premisas: el
desarrollo nacional Gnicamente se puede lograr
con la participacion de la inversion privada en
aquellos sectores que resulten claves para el
incremento de la productividad y la produccion
de bienes y servicios que satisfagan la demanda
de la poblacién. Estamos inmersos en un
contexto diferente a partir de la segunda mitad
de los ochenta, por lo que las empresas que
sobreviven son aquellas que presentan una
mayor competitividad, uno de los rasgos de la
competitividad lo brinda la tecnologia. En el
acercamiento a las universidades, las empresas
encuentran una via para hacerse llegar
conocimientos que les permitan integrar nuevas
tecnologias a sus procesos productivos.

Sin embargo, Bajo (2006:107), sefiala que el
problema de las relaciones entre las Instituciones
de Educacién Superior (IES), y los sectores
productivos constituye uno de los propdsitos mas
enunciados y menos realizados de la agenda
habitual de las IES, un enlace casi imposible de
realizar, debido a las relaciones contradictorias
en esencia, ya que se mueven por motivaciones
diferentes y atienden objetivos distintos,
busqueda del conocimiento y difusion del mismo
en el caso de las IES, interés predominantemente

econémico en el caso de los sectores
productivos.
Desde el punto de vista universitario,

vinculacién es el proceso integral que articula las
funciones sustantivas de docencia, investigacion,
extension de la cultura y los servicios de las
instituciones de educacion superior (IES) para su
interaccion eficaz y eficiente con el entorno

socio-econdmico mediante el desarrollo de
acciones y proyectos de beneficio mutuo, que
contribuyan a su  posicionamiento vy

reconocimiento social (Maldonado y Gould,

1994).

A través de los tiempos, la academia y la

industria han estado relacionadas. Baste

decir que es comin encontrar profesores e
investigadores que participan activamente en el
sector productivo, o trabajadores de este sector
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capacitandose y actualizandose en las aulas de
las instituciones de educacion superior; incluso
en distintos momentos han sido dependientes
entre si. Actualmente, debido a los procesos de
globalizacién y al predominio del conocimiento
en el campo de la produccion de bienes y
servicios, se vuelve trascendental para los paises
fortalecer esta relacion entre la educacion
superior y el sector productivo.

Para las instituciones de educacién superior en
México, su vinculacion con el sector productivo
es parte fundamental de la pertinencia que ellas
mismas reconocen en Sus principios rectores.
Con la vinculacién, las instituciones de
educacién superior consolidan su pertinencia
social a través de la formacion de profesionales
cada vez con mayores conocimientos, aptitudes y
actitudes que les permiten incidir en la sociedad;
producir al interior de sus espacios académicos
ideas creativas e innovadoras a partir del
conocimiento que debe traducirse, mediante el
impulso y apoyo necesarios, en bienestar y
desarrollo para la sociedad en su conjunto, y en
particular para la educacion superior.

El ejercicio de la vinculacion a través de

convenios de  colaboracion legalmente

establecidos con el sector productivo, les permite
acceder a recursos financieros alternos mediante
los cuales fortalecen su infraestructura de
investigacion: aulas,

laboratorios y talleres, entre otros espacios
formativos, y  generar estimulos y

reconocimientos a los investigadores que
participan en cada proyecto.

En este sentido, los esfuerzos conjuntos entre
diversas instancias a favor de estrechar y hacer
cada vez mas fructifera la relacién entre la

educacién superior y el sector productivo, son

asumidos por las instituciones educativas como
una oportunidad de desarrollo a la que pueden
acceder segun sus propias caracteristicas y
orientaciones institucionales

Se hace alusién, a manera de ejemplo, al
significado de vinculacién que establece una

2psociacion Nacional de Universidades e
Instituciones de Educacion Superior (2008).

Universidad del Estado de Sinaloa, México: “La
Vinculacién para laJniversidad de Occidentes

un segmento de oportunidad que, para abordarlo
estratégicamente, requiere de un diagndstico
preciso y de actualizacion de relaciones con
sectores del estado, nacionales e internacionales,
para identificar los nichos en que se enfocaran y
realimentaran en ambos sentidos a la
Universidad con los sectores productivos”
(Universidad de Occidente, 2007:54).

De igual forma, otra Institucién educativa de
México, la Universidad Autdnoma de Sinaloa,
contempla como uno de los componentes del
modelo educativo a la Vinculacion. Referido a la
accién de unir el quehacer universitario con
amplios sectores de la sociedad, a través de la
investigacion y la docencia, las practicas

escolares, la prestacion de servicios y la
actualizacién  profesional, resaltando las
siguientes lineas de trabajo, (Universidad

Auténoma de Sinaloa, 2005:80-81):

— Poner a funcionar el Consejo Consultivo de

Vinculacién Social, como el érgano consultivo y

propositivo, que coadyuve a fortalecer la

ligadura de la Universidad con el Gobierno y los

diferentes sectores sociales y productivos. Su
funcion es realizar recomendaciones para el
mejoramiento de los servicios educativos y

profesionales que oferta la UAS, asi como

identificar problemas sociales que obstaculizan
el desarrollo sustentable de la regién y en donde
la institucion universitaria pueda contribuir en la

blsqueda de soluciones o recomendaciones.

— Crear el Centro de Estudios Estratégicos, que
elabore un diagnéstico cuantitativo y cualitativo
de los recursos humanos en las diversas areas del
conocimiento, para promover la vinculacién con
los sectores productivos, organismos publicos y
privados.

Establecer los lazos con instituciones
educativas nacionales e internacionales para
realizar movilidad estudiantil y estancias de
docentes e investigadores para intercambiar
experiencias con académicos de otras
instituciones educativas.

— Impulsar, a niveles inéditos, el Programa de
Formacion de Jovenes Doctores, asegurando un
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presupuesto anual para el apoyo a estudiantes y empresas, parques cientificos y tecnoldgicos y
egresados de excelencia y maestros jovenes que asistencia técnica.

deseen realizar estudios de doctorado, con el
compromiso de regresar a trabajar a la
institucion, para generar el relevo generacional.

— Mejorar y diversificar la infraestructura para
la atencion a los docentes e investigadores
visitantes.

En la actualidad la Asociacién Nacional de
Universidades e Instituciones de Educacion
Superior (ANUIES), define laxtension de los
servicios la vinculacién y la difusién de la
cultura (ESVID) como la funcién sustantiva que,
con la misma relevancia de las funciones de
docencia e investigacion, responde, con
pertinencia social y calidad, a las demandas tanto
de las comunidades académicas como de los
diferentes sectores de la sociedad. La ESVID
debe constituirse en el medio de articulacion con
el entorno, en el eje principal donde las IES se
nutran del exterior, y en donde se aplique vy
divulgue de manera pertinente el conocimiento y
la cultura (ANUIES, 2006:144).

El ejercicio de estas funciones en los espacios
académicos y administrativos, tiene injerencia en
tres actividades, como se mencionaron lineas
arriba, pero principalmente y atendiendo al tema
que nos atafie, la ANUIES, (2006:145), al
abordar el &mbito de Minculacion se refiere a
estrategias institucionales que involucran al
personal académico y a los estudiantes de todas
las disciplinas en programas Yy acciones
conjuntos entre las IES y la sociedad. La
vinculacion orienta y retroalimenta la docencia y
la investigacién, mejora procesos y resultados de
los programas educativos y genera lineas de
investigacion. Asimismo, ofrece soluciones a
problemas especificos, contribuye a la
actualizacién, capacitacion y profesionalizacién
del personal académico, coadyuva al desarrollo
econdmico y social, y enriquece la formacién
académica de los estudiantes a través de las
practicas profesionales, programas de
emprendedores, estancias en empresas Yy
residencias profesionales. Ademas, este ambito
de accion impulsa programas especificos con el
sector productivo como son institutos interface,
empresas universitarias, incubadoras de

Importante es, entonces, dar impulso a la
relacion y la cooperacion de las empresas con las
universidades promoviendo un mayor
acercamiento entre estas; para el desarrollo de
aspectos tales como:

e La investigacion basica y aplicada
orientada a la solucién de problemas y/o
generacién de conocimiento.

» El desarrollo econémico y social de la
region.

* La difusibn de los resultados de
investigacion académica.

» Adecuacion de planes y programas de
estudio, de acuerdo a la demanda de los
sectores productivos.

la

ALTERNATIVAS DE  VINCULACION
UNIVERSIDAD-EMPRESA Y EL
GOBIERNO

En el lenguaje corriente y dentro de la teoria de
la decision, una alternativa es una de al menos
dos cosas (objetos abstractos o reales) o acciones
que pueden ser elegidas. Desde un punto de vista
especifico, los objetivos y las alternativas son
siempre equivalentes.

Al hablar de alternativas, se esta considerando
como una visiobn compartida y de largo plazo
sobre el papel que tiene la vinculacion entre el
mundo educativo y productivo para el desarrollo
del pais. En este caso, las alternativas u opciones
podemos considerarlas como el fortalecimiento
de la relacion entre las instituciones de
educacioén superior y las empresas, lo cual acerca
MAas a nuestro pais a experiencias exitosas de
otras naciones en donde la trilogia gobierno-
IES-sector productivo ha sido el pilar del
desarrollo de sus sociedades y de sus economias.

Durante el estudio de sistemas de innovacion

basados en gestién del conocimiento, surge el
modelo de triple hélice, que describe y norma las

bases para el acceso al desarrollo econémico a
partir del fomento de interacciones dinamicas

entre la universidad, la industria y el estado.
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La triple hélice se refiere a los sectores
academia, industria y estado, no fue sino hasta
mediados de los afios noventa que se comienza a
hablar masivamente de la importancia de
fomentar las interacciones dindmicas entre estos
tres sectores para acceder a la innovacion y al
desarrollo econdmico de las sociedades, el
Profesor Henry Etzkowifz estudié la
importancia de unir la academia, la industria y el
estado en las actividades econdémicas para
mejorar con constancia el desarrollo de la region.
Esta postura viene a articular el trabajo aislado
de estas tres entidades para fortalecerse y ser
mas productiva. La triple hélice provee una
forma ideal para que la universidad tradicional se
desarrolle en universidad emprendedora.

La integracion de la investigacion cientifica de
las universidades con la realidad de las empresas
es la base del concepto conocido como la triple
hélice. Ademés la relacion entre el conocimiento
y la practica requiere un mediador, un papel que
deben ejercer los poderes publicos.

El modelo de triple hélice establece a la
universidad como centro, con actividades de
investigacion y desarrollo basadas en principios
académicos, a lmdustria como proveedora de
demanda de los clientes sobre la base de sus
actividades  comerciales, asi como la
investigacion y desarrollo para generar nuevas
oportunidades de negocio, y gbbiernocomo
gestor de condiciones politicas y marco
regulador apropiado para generar entornos de
crecimiento. La integracion de estos tres actores
yace en el corazén del sistema de triple hélice,
gue idealmente incrementara el traspaso de
conocimientos en una regién, aumentando asi, la
ventaja competitiva del desarrollo econémico ya
sea regional o nacional.

Existen importantes alternativas para impulsar
esta interesante labor , como por ejemplo: la
generacibn de grupos de trabajo entre
universitarios y empresarios que permitan
dilucidar los requerimientos de ambas
instituciones; impulsar una mayor colaboracion
en proyectos de ciencia, tecnologia e innovacion;

3Autor del concepto original: Modelo de Triple Hélic
(1997).

conocer experiencias exitosas de la relacion
Universidad — Empresa tanto nacionales como
internacionales; la insercion de estudiantes en
practicas profesionales reales que, por ejemplo
fomenten nuevas empresas (programas de
formacibn de emprendedores). Asimismo,
mediante esta relacion Universidad - Empresa, se
abre un éarea para que los empresarios puedan
manifestar su sentir, por ejemplo, respecto a la
importancia que tiene la inclusién en los planes
curriculares de las carreras profesionales que
ofrecen las universidades, la ensefianza sobre las
competencias y habilidades que hoy en dia las
empresas requieren.

Este tipo de encuentros Universidad - Empresa,
de igual forma sirven para exhortar a las
autoridades universitarias a tomar decisiones
inmediatas con relacion a la oferta educativa, a la
acreditacion, a la demanda de competencias, etc.
Por otro lado debe ser obligacion de la empresa
brindar el espacio al profesional para el
aprendizaje y mejora continua; y en el apice la
figura reguladora del estado-gobierno.

En el siguiente cuadro, se establecen las
estrategias que las IES en México han
emprendido como programas especificos de
vinculacion.

ANUIES PROGRAMAS DE
VINCULACION
Universidades * Institutos interface
afiliadas » Empresas universitarias

¢ Incubadoras de empresas

» Parques cientificos y
tecnologicos

» Centros de investigacion
y asistencia técnica

Fuente: Elaboracién propia a partir de investigacio
documental (2008).

Asimismo, encontramos que las IES
establecieron casi 61,000 proyectos de
vinculacion con el sector productivo, la mitad de
la cuales correspondid a practicas profesionales,
algo menos de una tercera parte a servicio social
y aproximadamente una quinta parte a educacién
continua, asesoria técnica, investigacion vy
desarrollo, y otro tipo de proyectos. El 64% de
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éstos fue realizado en empresas medianas y
grande$

En el cuadro a continuacion, se establecen las
acciones estratégicas del afio 2005 para el
desarrollo de la vinculacién que la Asociacion

Nacional de Universidades e Instituciones de
Educacion Superior, reporta en el documento de
Consolidacién y avance de la educacion superior
en México.

ANUIES ACTIVIDADES DE

VINCULACION (afio 2005)

Universidades a. Educacion continua 77%
afiliadas ala b. Asesorias y consultorias 65%
Asociacion  c. Précticas profesionales 56%

c. Asistencia técnica 47%

Fuente: Elaboracion propia a partir de investigacio
documental (2008).

De esta manera, y de acuerdo en el documento
de la ANUIES: La Educacion Superior en el
siglo XXI (2004:68); podemos comentar que
entre los beneficios que han generado las
actividades de vinculacién para las Instituciones
de Educacién Superior, destacan:

4+ Actualizacion de los planes de estudio
Innovacion en métodos de ensefianza-
aprendizaje
Estancias de alumnos en empresas
Creacion de fuentes alternas de
financiamiento
Mayor aceptacién de sus egresados
Creacién de nuevas carreras y/o campos
de investigacion
Mayor pertinencia social de la
institucion

- & 4

En este sentido, dentro de los beneficios que
dicha vinculacion ha generado para las unidades
productivas destacan:

4 El formato 911 define como empresas medianas
aquellas que ocupan entre 101 y 250 personas, y en
las cuales el valor de las ventas es superior &,1d5
salarios minimos pero inferior a 2,010; son em@esa
grandes las que tienen 251 trabajadores o0 méas y
ventas superiores a 2,010 salarios minimos. La SEP
define los proyectos de vinculacion como las
actividades que permiten ampliar el aspecto de
colaboracién entre las IES y su entorno social y
productivo.

+ La promocion, capacitacion y
actualizacién de su personal
Las innovaciones en procesos y
productos

La reduccion de costos

El incremento de ventas

La consolidacion de mercados
La penetracién en mercados de
exportacion

FEEE F

Casalet y Casas (1998), plantean cuatro
modalidades de accion para los procesos de

vinculacion de las IES y sus respectivas
actividades:
v Formacion Profesional: Practicas

profesionales, servicio social, visitas a
empresas, estadias técnicas, residencias
profesionales y programa emprendedor.

v' Fortalecimiento a la docencia y a la
investigacion: Imparticion de clases de
licenciatura y posgrado en instalaciones
de las empresas, becas de las empresas
para profesores e investigadores, becas
de las empresas para estudiantes,
creacion de estudios de nivel de
posgrado adaptados a las necesidades de
las empresas, acceso a la infraestructura
de la institucion por parte de las
empresas, acceso a la infraestructura de
las empresas por parte de la institucién,
los profesores identifican problemas de
la empresa y elaboran proyectos para
solucionarlos  con los alumnos,
elaboracion de tesis sobre problemas
planteados por las empresas, programas
doctorales cuyas tesis consisten en
proyectos de desarrollo tecnoldgico para
las empresas.

v Investigacion de desarrollo tecnoldgico:
Investigacion bésica (contratada, no

contratada), proyectos conjuntos de
investigacion, desarrollo tecnoldgicos
conjuntos, acceso reciproco a

instalaciones especializadas para realizar
investigacion y desarrollo, servicio de
informacion y documentacion, servicio
de asistencia técnica, servicio de
consultoria, servicio de asesoria,
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licenciamiento de tecnologia,
transferencia de tecnologia, prospectiva
técnica y gestion de financiamiento para
proyectos de investigacion y desarrollo.

v Extension Educacién continua,
publicaciones, ferias y exposiciones,
foros, coloquios, seminarios,
conferencias.

Las posteriores modalidades de vinculacion,

definitivamente serdn encaminadas hacia

politicas para el desarrollo de las distintas

regiones del pais, con sustento en su vocacion
productiva y en los nichos de oportunidad que

ofrece el mercado mundial. Actualmente se

vislumbra las exigencias regionales, pero seran
mas aun ante las IES, en el sentido de

elaboracion de programas de atencion a las
necesidades y problemas especificos de cada
region; los cuales deben estar coordinados con
los programas sociales que gobierno y sociedad
civil impulsen en las distintas regiones, estados y
municipios del pais.

CONCLUSIONES

La universidad es el eje principal de una

sociedad y debe fortalecer y contribuir a su

desarrollo, por lo que es necesario repensar sobre
lo que se quiere y lo que se necesita en materia
del sistema educativo en su conjunto, ya que
finalmente la universidad es mucho mas que

formar para el empleo.

A futuro se espera que la vinculacién entre
educacién y sector productivo se inscriba en el
marco de la complementacion de las politicas y
programas de desarrollo social y econémico en
los diversos sectores: agropecuario, industrial y
de servicios, y las politicas y programas de
desarrollo educativo.

De estas
propuestas:
Para las universidades:
+ Hacen faltan mayores oportunidades
para las universidades regionales
« Es necesario promover que la educacion
es rentable para quienes la reciben y para
el pais.

reflexiones, se derivan algunas

« Financiamiento segun logro de objetivos
medibles

« Las universidades deben salir de las
aulas y acercarse a la realidad externa

« Es necesaria una gestion y liderazgo
innovador

« Se debe implementar responsabilidad
social y proyeccion cultural en las
universidades

+ Mejorar los procesos de comunicacion
externa e interna

» Buscar sinergias entre instituciones

Propuestas para impulsar mejor la relacion
universidad — empresa:

« Es necesario que universidades vy
empresas demuestren que tienen interés
en construir confianza, promover el
didlogo

« Se debe implementar un sistema de
informacion integral sobre carreras y
empleo (oferta-demanda)

« Trabajar conjuntamente fomentando la
investigacion sobre educacion,
diagnéstico, mejoras y propuestas

« Estructurar un programa eficaz de
practicas profesionales

« Difundir  investigaciones
universidades en los
comunicacion

de
medios

las
de

El papel primordial del Gobierno:

» Considerar el marco legal para mejorar

la competitividad de la educacién y de las

universidades

* Rol del Estado: incentivar a empresas y

personas, simplificar la legislacién,

flexibilidad laboral

e Visibn hacia la competitividad de
politicas educativas

» Estrategias de financiamiento para
acciones de vinculacién

Es necesario pues, que tanto las IES como el
sector productivo y de servicios y los agentes de
gobierno, mantengan estrechos lazos de
estrategia respecto a la vinculacion y los
proyectos para llevar a cabo esta accion;
considerandose que se refieren a la relacién de
intercambio y cooperacién entre las instituciones
de educacion superior o los centros e
instituciones de investigacién y el sector
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productivo. Se lleva a cabo mediante una
modalidad especifica y se formaliza en

convenios, contratos o programas. Se gestiona
por medio de estructuras académico-
administrativas o de contactos directos. Tiene
como objetivo, para las instituciones de

educacién superior, avanzar en el desarrollo
cientifico y académico, y para el sector

productivo, el desarrollo tecnolégico y la

solucion de problemas concretos.
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PUNTOS DE ANALISIS Y REFLEXION SOBRE LA “DECLARACIO N DE LAS NACIONES
UNIDAS SOBRE LOS DERECHOS DE LOS PUEBLOS INDIGENAS”

POINTS OF ANALYSIS AND REFLECTION ON THE “UNITED NATIONS DECLARATION
ON THE RIGHTS OF INDIGENOUS VILLAGES ”

vy Jacaranddasso-Martinez

Profesora-Investigadora de la Universidad Inteucaltindigena de Michoacan.

RESUMEN

En este articulo se hace un breve andlisis de d¢&ai2eion

de las Naciones Unidas sobre los Derechos de lebléxi
Indigenas aprobada en septiembre de 2007. A ladliz
contexto nacional se miden sus alcances, los rgte
plantea su aplicacion y los posibles retrocesos en
comparacion con otros documentos alusivos al teomap
son el Convenio 169 de la OIT. También se explara s
relevancia en procesos de discusion y formulad®teyes
locales, como es el caso de Michoacan.

Palabras clave Derechos indigenas, Declaracién de las
Naciones Unidas, pueblos indigenas.

SUMMARY

This article gives a brief analysis of the Uniteatins
Declaration on the Rights of Indigenous Villagepraped

in september 2007. Within the national context are
measured the challenges of its implementation arsdiple
decreases in comparison with other documents nefeto

the subject, such as the ILO Convention 169. lp als
explores their relevance in a process of discussiod
formulation of local laws, such as Michoacan.

Key Words: Indigenous rights, United Nations
Declaration, indigenous villages.

INTRODUCCION

La Declaracion de las Naciones Unidas sobre los
derechos de los pueblos indigenas (en adelante
DNUDPI) aprobada el 13 de septiembre de 2007
por la Asamblea General es el documento mas
reciente que reconoce y exige el respeto a los
derechos de los pueblos indigenas. La resolucién
de la Asamblea para aprobarla fue de 143 votos a
favor, cuatro en contra y 11 abstenciones.
Estados Unidos, Canadd, Australia y Nueva
Zelanda rechazaron apoyarla porque ‘la
calificaron como incompatible con sus leyes
vigentes”. Sus alcances se ven limitados al
poseer el caracter de declaracion, ya que no es
vinculante para los Estados y, por tanto, no se
obligan a ninguna transformacion aceptandola.
Sin embargo, presenta algunos avances en
materia de derechos indigenas y es un logro de la
lucha de los pueblos indigenas en el intento por

Recibido: 11 de junio de 2009. Aceptado: 18 de erobire de 2009.

Publicado como ARTICULO CIENTIFICO en Ra Ximhai 5(3): 415-423.

plasmar, en documentos reconocidos en el
ambito internacional, sus demandas y derechos.

A diferencia del Convenio 169 sobre Pueblos
Indigenas y Tribales de la OIT, ratificado por el
gobierno mexicano (con Carlos Salinas de
Gortari en la presidencia) en el afio de 1990, el
DNUDPI se trata meramente de un documento
declarativo. Recordemos que una vez que se
firmé el Convenio 169 (México fue el segundo
pais en firmarlo y el primero en América Latina),
y con el fin de hacerlo compatible con la
Constitucion mexicana, el 28 de enero de 1992 el
Diario Oficial de la Federaciéon publicé una
reforma a la Constitucion, un primer parrafo para
ser sumado al articulo 4° (la “Naci6bn mexicana
tiene una composicién pluricultural sustentada
originalmente en sus pueblos indigenas”).
Hindley (1996) argumenta que existe una
contradiccion entre el reconocimiento de una
composicion pluricultural de la nacion y los
derechos individuales que se reconocen a lo
largo de dicho articulo: “El articulo 4 esta
incluido en el Capitulo 1 de la primera seccion
de la Constitucion. Este capitulo es titulado "De
las garantias individuales” e inmediatamente
diluye el concepto de derechos indigenas en el
de derechos colectivos” (Hindley, 1996: 235).
Esta reforma —a diferencia del Convenio 169 de
la OIT- no confiere derechos politicos o
socioeconémicos a los pueblos indigenas, sino
que refleja la nocibn minimalista de las
responsabilidades del Estado promovidas por el
neoliberalismo (Hindley, 1996: 241). Ademas,
un obstaculo en la implementacion de este
articulo es la falta de leyes secundarias por
medio de las cuales se pudiera actuar claramente.
Como se observa el reconocimiento de la
poblacion indigena en el pais se quedd en el
papel y no ha logrado modificar la situacion de
carestia e injusticia que viven las poblaciones
indigenas en el pais.
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La DNUDPI y el contexto michoacano

La DNUDPI puede servir de base a las
discusiones y proyectos de ley indigena.
Especificamente en el caso de Michoacan, es
necesario mencionar que en la entidad se vive el
proceso de elaboracién de una ley indigena y que
la incorporaciéon de algunos articulos y derechos
reconocidos en la DNUDPI podrian ser un aporte
a la solucion de la situacion de vida de las
poblaciones indigenas en Michoacan.

Antes de avanzar en el andlisis de la DNUDPI,
mencionaré brevemente el contexto histérico en
el que se encuentra la formulacion de una ley asi
en Michoacan. En marzo del 2001, el EZLN
realizé la “Caravana de la Dignidad Indigena”
cuyo obijetivo fue dar a conocer y explicar a la
nacién el sentido de las demandas indigenas y
promover la aprobacién de los Acuerdos de San
Andrés en la versién de la Comision para la
Concordia y Pacificacion (COCOPA) (Diaz-
Polanco y Sanchez, 2002: 156). La delegacion
zapatista recorrio una docena de estados de la
Republica y antes de culminar el 12 de marzo en
la ciudad de México, realizo el Il congreso del
CNI en la comunidad purépecha de Nurio en el
estado de Michoacdn. Antes de esta visita el
diputado priista Alejandro Avilés, como
miembro de la comision de Asuntos Indigenas en
el Congreso local, formulé una propuesta de Ley
indigena para el estado de Michoacan, pero su
proceso se vio truncado con el anuncio de la
llegada de la caravana. La propuesta no fue
presentada y pronto culminé la gestion de dicha
legislatura, por lo que aquella no fue conocida.

A pesar de que parecia un nuevo escenario para
el reconocimiento de las demandas indigenas,
via la propuesta de la COCOPA, ocurrié lo
contrario. El Congreso nacional aprobé, en abril
de 2001, una ley de Derechos y Cultura Indigena
que poco reflejaba los Acuerdos de San Andrés,
y ademas limitaba y daba por finalizada la
discusién de estas demandas. En el Senado de la
Republica el PRI, PAN, PRD votaron a favor de
dicha ley' En respuesta a esta determinacion
cerca de 330 autoridades estatales y municipales

'Después de ser aprobada las reformas constituespak

la Camara de Diputados y el Senado, las legisktds
cada estado debe reformar a su vez sus constiascion
(locales) (Ramirez, 2007).

antepusieron controversias constitucionales ante
la Suprema Corte de Justicia contra el Estado
mexicano por violaciones del Convenio 169 de
la OIT y violaciones al procedimiento para la
reforma constitucional federal (articulo 135 de la
Constitucibn mexicana y  constituciones
estatales). En septiembre del 2002, la Suprema
Corte determiné que eran improcedentes y no
analiz6 sus argumentos.

La regresion que significa dicha ley en los
avances logrados a nivel regional o estatal,
marco el cierre de negociaciones entre el EZLN
y el gobierno federal. Los siguientes
pronunciamientos de los zapatistas llaman a las
poblaciones y organizaciones indigenas a seguir
en la lucha, pero hay division respecto a rechazar
—como lo hacen éstos— cualquier negociacién
gue niegue u omita la iniciativa de la COCOPA
0 participar y negociar en las discusiones de las
reformas a las constituciones estatales, que de
antemano se sabe estarian limitadas por la
reforma federal (Ramirez, 2005: 10). Esto
significa una disyuntiva para los agentes sociales
gue conforman al movimiento indigena nacional,
lo que finalmente también implica divisiones y
contradicciones en su interior.

En Michoacan, a finales de ese afio el hijo de
Cuauhtémoc Cardenas y nieto del general Lazaro
Cardenas, el antropologo Lazaro Cardenas Batel,
se postuld como candidato a gobernador de
Michoacan por el PRD. Integrantes de las
organizaciones indigenas  (por  ejemplo
Organizacién Nacion Purhépecha -ONP- vy
Nacion Purhépecha Zapatista -NPZ-), que desde
1988 se hallaban cercanas a este partido,
apoyaron su candidatura. Afios antes Lazaro
Cardenas B. fungid6 como senador de la
Republica y a principios de 2001 vot6 a favor de
la Ley Indigena federal. Durante su campafia
hizo una audiencia con las organizaciones
indigenas y se comprometié a apoyar su causa
como una forma de resarcir el error cometido al
votar a favor de dicha ley. En la reunién que las
organizaciones mantuvieron con el candidato del
PRD se plantearon las principales demandas del
movimiento indigena en la entidad: la creacién
de una ley indigena apegada a los Acuerdos de
San Andrés; la creacion de una Secretaria de
Asuntos Indigenas; una educacién que respetara
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las culturas indigenas, especialmente la creacion
de una Universidad Indigena; la resolucion de
conflictos agrarios con apego a derecho y con
garantias de imparcialidad durante los procesos,
entre otras.

Una vez que Lazaro Cardenas B. (2001-2007)
ocup6 la gobernatura de Michoacan promovié
las discusiones para conformar una Propuesta de
Ley sobre Derechos de los Pueblos Originarios
del Estado de Michoacan de Ocamip&e
realizaron diferentes jornadas y foros en la
capital del estado y en municipios indigenas con
poblacién purépecha, nahua, otomi y mazahua.
Demandas como la ocupacion de diputaciones
locales, el reconocimiento de los Acuerdos de
San Andrés, la formaciéon de distritos y
municipios indigenas, entre otras fueron
expresadas en dichas jornadas (2003-2004). En
2002, la ONP presentd la “Propuesta de ley
sobre derechos de los pueblos originarios del
Estado de Michoacan de Ocampo” a Léazaro
Cardenas en la comunidad indigena de Tacuro.
Esta fue producto de discusiones en asambleas
comunitarias y en su etapa final, recibié
comentarios y sugerencias de académicos como
Héctor Diaz Polanco, Luis Villoro, Pablo
Gonzéalez Casanova y Juan Guérra.

Los integrantes de las organizaciones indigenas
participaron en las jornadas y foros,
especialmente la ONP. La NPZ mostré cierta
reticencia a participar en el proceso ya que la
postura del EZLN es primero reformar la ley
nacional y reconocer la propuesta de la
COCOPA, para después hacer las leyes estatales.
Ambas organizaciones respaldan los Acuerdos
de San Andrés y luchan por la autonomia del
pueblo purépecha, sin embargo, la ONP mantuvo
un claro interés por la creacion de una ley
indigena estatal, mientras que NPZ fue mas
prudente.

La propuesta, productos de los foros y jornadas
en comunidades, seria presentada en el Congreso

2 Existen cuatro propuestas de ley indigena anesrior
presentadas en el congreso estatal por: exdipubado
Victor Corona Alva del PRD (1997-1999); Prof. Algjio
Avilés Reyes del PRI (2000-2002); Patifio del PTO20
2004) y la de la ONP (2002) (Ramirez, 2005).

% Véase Ramirez (2002).

local por diputados perredistas que estaban a
favor de una ley avanzada en materia indigena.
El diputado Elesban Aparicio Cuiriz (por el
distrito de Patzcuaro), encargado de la comisiéon
de Asuntos Indigenas parecia optimista ante el
apoyo de su partido. Sin embargo, una vez que
concluyeron las Jornadas y los Foros regionales,
una comisién del gobierno y el diputado Elesban
elaboraron una propuesta que seria discutida y
resuelta por el Congreso a finales del 2004.
Dicha propuesta constaba de modificaciones a
docearticulos de la constitucion michoacana (2,
3, 20, 21,44, 67,69, 89 bis, 93, 102, 114 y 139),
relacionados a la condicién pluriétnica y
pluricultural del estado, y a las bases del
reconocimiento de la autonomia indigena
principalmente (Ramirez, 2005: 18).Esta
propuesta no fue presentada con anticipacion a
las comunidades y organizaciones indigenas, por
lo cual la NPZ y la ONP se pronunciaron en
contra de dicha iniciativa por considerarla una
traicion a los Acuerdos de San Andrés (NPZ), o
por ser insuficiente y alejada de la propuesta
propia (ONP) (Ramirez, 2005: 11).

La propuesta gubernamental no fue presentada y
se quedd en espera de ser revisada. Las
organizaciones dudaron de la eficacia del
proceso de su creacion, y ante la falta de
consulta del borrador a las organizaciones, éstas
desconocieran lo alli vertido: “Le hablé al
diputado y le digo: denos una copia para leer y
ver que falta, qué agregar o como esta, c6mo
guedo, por qué lo esconden tanto, le digo para
gue te apoyemos. El 12 le llegaron y le dijeron, y
por eso el 14 luego, luego lo ley6” (Entrevista E.
C., 2004). Es asi como un pacto acordado no se
cumplié a cabalidad. A esto se sum6 la reticencia
de los priistas a discutirla. Las de por si
complejas negociaciones entre partidos y la no
mayoria del PRD en el Congreso local
ocasionaron que el diputado Elesban A. fuera
imposibilitado de presentar dicha propuesta. Con

También se refieren a la “representacion indigamael
congreso, facultades del congreso y términos para |
creacion de nuevos municipios en los territoriobitados
por comunidades indigenas, estructura y funciongls d
poder judicial, jurisdiccion indigena, asistencegdl en
lengua nativa, reconocimiento a sistemas normativos
indigenas y educacion intercultural y bilinglie” (ieez,
2005: 18).

417



Puntos de analisis y reflexion sobre la “Declanacié las Naciones Unidas sobre los Derechos deueblos Indigenas”

esto finalizd un proceso politico que habia
promovido el gobernador Lazaro Cardenas
Batel, y las organizaciones y el movimiento
indigena michoacano permanecieron a la espera
de una nueva oportunidad de hacer realidad el
reconocimiento de sus derechos en la entidad.

Leonel Godoy se comprometié en su campaia
como candidato a gobernador de Michoacan a
impulsar nuevamente el proceso para la ceracién
de una ley indigena de avanzada. Una vez que
asumio la gubernatura (2008-2012) en el mes de
abril iniciaron los foros de consulta para la
elaboracion de dicha ley. Sin embargo, la
concurrencia ha sido poca y los foros se
suspendieron momentdneamente. Parece que la
legitimidad del gobierno ante la creacion de una
ley que recoja y de solucion a las demandas
indigenas esta en duda.

En este panorama, la DNUDPI aporta elementos
para la discusion de una ley indigena estatal. Sin
embargo, una adopcion acritica de las
consideraciones incorporadas en cada articulo
puede generar un retroceso en derechos ya
elaborados y consensados. Incluso existen otros
documentos, como los Acuerdos de San Andrés
de los Pobres, que siguen representado avances
en algunos puntos en comparacion con lo aca
expuesto.

Analisis de la DNUDPI

La DNUDPI se divide en dos partes: una de
exposicion de las condiciones de los pueblos
indigenas y su pasado de opresion; y en la que se
exponen los derechos (como ideal comun) de los
gue deben gozar los pueblos indigenas. La
segunda parte esta constituida por 46 articulos en
los que se nombran los derechos y demas
contenidos para la defensa de las culturas y
poblaciones indigenas. Anotaré algunos puntos
sobre la parte declarativa del documento y mas
adelante me centraré en el analisis de algunos
articulos que considero de suma importancia por
las implicaciones que pueden tener para el caso
de México y Michoacan.

La declaracion reitera una franca oposicion a la
discriminacion de los pueblos indigenas y los
considera parte constitutiva del patrimonio
comin de la humanidad. Afirma que “el control

por los pueblos indigenas de los acontecimientos
gue los afecten a ellos y a sus tierras, terrisoyio
recursos” (pp. 1) les permitira reforzar y
mantener sus instituciones, culturas vy
tradiciones. Sin embargo, esta aseveracién resta
importancia a la poca disposicién del Estado (en
el caso de México del gobierno federal) en llevar
a la préactica esta sugerencia, ademas existen
carencias de estas poblaciones en términos de
capital humano para conducir y manejar estos
supuestos (principalmente por la falta de
experiencia). Como bien advierte Loépez
Barcenas “Se deberan promoverlas condiciones
necesarias para que los pueblos asuman
progresivamente la responsabilidad de Ia
organizacion y funcionamiento de los programas
de formacion profesional” (2002: 101).

Un primer paso, y gran logro, es el
reconocimiento de los pueblos indigenas como
sujetos plenos de derecho. Aunque faltan algunas
definiciones que evitarian interpretaciones
errébneas como por ejemplo, indigena, pueblo
indigena, territorio, derechos colectivos, entre
otros. Especialmente en lo que respecta a los
derechos colectivos de los pueblos indigenas, no
se especifican ni amplian las implicaciones que
éstos tienen en correspondencia con la
normatividad internacional, ya que su
reconocimiento implicaria un replanteamiento
del derecho internacional y sus categorias.

La DNUDPI alenta a los Estados a cumplir y
aplicar eficazmente los derechos que se
enmarcan para los pueblos indigenas. En estos
términos es una sugerencia débil, aunque alcanza
a crear una responsabilidad moral para los
Estados que tienen entre su poblacién a
indigenas, pero recordemos que no obliga a
cumplirlos y respetarlos.

En lo que se refiere a la segunda parte, sus 46
articulos pueden englobarse en grandes temas:

Derechos econdmicos, politicos, sociales y
culturales.
Art. 1: Derecho al disfrute de los derechos

humanos vy libertades fundamentales.

Art. 2: Derecho a no ser objeto de ningun tipo de
discriminacion.

Art. 3: Derecho a la libre determinacién.
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Art. 4: Derecho a la autonomia o al
autogobierno, pero soélo en referencia a asuntos
internos y locales de los pueblos indigenas.

Art. 5. Derecho a conservar y reforzar sus
propias instituciones (de todo tipo) y a participar
en la vida politica, econdmica, social y cultural
del Estado.

Art. 6: Derecho a una nacionalidad.

Art. 7: Derecho a los derechos humanos, el
derecho colectivo y contra el genocidio.

Art. 8: Derecho a no sufrir asimilacion forzada.
Los Estados establecerdn mecanismos para la
prevencién y resarcimiento del genocidio.

Art. 9: Derecho a pertenecer a una comunidad o
nacion indigena. Aqui resulta sorprendente por
qué no se refieren a pueblo indigena y s6lo se
limitan a esas dos figuras.

Art. 10: Los pueblos indigenas no seran
desplazados por la fuerza de sus tierras o
territorios.

Art. 11: Derecho a practicar y revitalizar sus
tradiciones y costumbres culturales. El Estado
proporcionara reparacibn de los hienes
culturales, intelectuales, religiosos y espiritaale
de que hayan sido privados sin  su
consentimiento.

Art. 12: Derecho a reproducir su cultura. Los
Estados procuraran acceso y repatriacion de
objetos de culto, asi como restos humanos.

Art. 13: Derecho a transmitir a generaciones
futuras sus idiomas, tradiciones y sistemas. Los
Estados adoptaran medidas para que los pueblos
indigenas puedan entender y hacerse entender en
las actuaciones politicas, juridicas vy
administrativas y servicios de interpretacion.
Estas sugerencias son un tanto ambiguas.

Art. 14: Derecho a establecer y controlar sus
sistemas e instituciones docentes que imparten
educacion en sus idiomas.

Art. 15: Derecho a que la dignidad y diversidad
de sus culturas quede reflejada en la educacion
publica y medios de informacién publicos. Los
Estados adoptaran medidas para combatir
prejuicios y eliminar la discriminacién entre los
pueblos indigenas y todos los sectores de la
sociedad.

Art. 16: Derecho a establecer sus propios medios
de informacion. A pesar de que dice que tienen
derecho a acceder a otros medios de informacion
no plantea estrategias ni medios especificos. Los
Estados alentaran a los medios de comunicacion

privados a la diversidad cultural
indigena.

Art. 17: Derecho a disfrutar de los derechos
establecidos en el derecho laboral internacional y
nacional aplicable. Los Estados tomaran medidas
para proteger a los nifios indigenas contra la
explotacién econémica.

Art. 18: Derecho a participar en la adopcién de
decisiones en las cuestiones que afecten a sus
derechos. En este articulo no se presenta avance
substancial ya que no indica que ellos sean los
gue tomas decisiones.

Art. 19: Los Estados celebraran consultas con los
pueblos indigenas antes de adoptar y aplicar
medidas legislativas y administrativas que les
afecten. Aunque soélo habla de consultas y no
menciona que seran libres, previas e informadas
y que se haran hasta que gocen del
consentimiento de los pueblos indigenas, lo que
no garantiza su participacion activa y su libre
decision.

Art. 20: Derecho a mantener y desarrollar sus
sistemas e instituciones politicas, econémicas y
sociales; a que se les asegure el disfrute de sus
propios medios de subsistencia y desarrollo.

Art. 21: Derecho al mejoramiento de sus
condiciones econdmicas y sociales. Los Estados
adoptaran medidas especiales para asegurar el
mejoramiento continuo de sus condiciones
econdmicas y sociales.

Art. 22: Se prestara particular atenciéon a los
derechos de los grupos mas vulnerables
(ancianos, mujeres, joOvenes, nifios con
discapacidad indigenas).

Art. 23: Derecho a determinar y elaborar
prioridades y estrategias para el ejercicio de su
derecho al desarrollo. A participar activamente
en la elaboracion y determinacion de los
programas que les conciernan; y en lo posible
administrarlos. Esta acotacion resulta entonces
insuficiente para garantizar su control.

Art. 24: Derecho a sus propias medicinas
tradicionales y a mantener sus practicas de salud.
También a disfrutar por igual del mas alto nivel
posible de salud fisica y mental.

Art. 25: Derecho a mantener y fortalecer su
propia relacion espiritual con las tierras,
territorios, aguas, mares costeros y otros recursos
que tradicionalmente han poseido u ocupado.

Art. 26: Derecho a las tierras, territorios y
recursos que tradicionalmente han poseido,

reflejar
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ocupado o utilizado. Igualmente tienen derecho a
poseer, desarrollar y controlar las tierras,
territorios y recursos que poseen en razon de la
propiedad tradicional u otra forma tradicional de
ocupacién. Los Estados aseguraran el
reconocimiento y proteccion juridicos de esas
tierras, territorio y recursos.

Art. 27: Los Estados estableceran y aplicaran un
proceso equitativo, independiente, imparcial,
abierto y transparente que reconozca las leyes,
tradiciones, costumbres y sistemas de tenencia
de la tierra de los pueblos indigenas con el fin de
reconocerles sus derechos. Los pueblos
indigenas tendran derecho a participar en este
proceso.

Art. 28: Derecho a la reparacion de una
indemnizacion justa, parcial y equitativa por las
tierras, los territorios 'y recursos que
tradicionalmente hayan poseido y que hayan sido
confiscados, tomados u ocupados sin su
consentimiento libre, previo e informado.

Art. 29: Derecho a la conservacion y proteccion
del medio ambiente. Los Estados deberan
establecer y ejecutar programas de asistencia a
los pueblos indigenas para asegurar esa
conservacion y evitar que se almacenen o
eliminen materiales peligrosos en sus tierras sin
Su consentimiento.

Art. 30: No se desarrollaran actividades militares
en sus tierras a menos que lo justifique una razén
de interés publico. Los Estados celebraran
consultas antes de llevarlas a cabo.

Art. 31: Derecho a mantener, controlar, proteger
y desarrollar su patrimonio cultural, asi como la
propiedad intelectual de dicho patrimonio. Los
Estados adoptaran medidas para proteger el
ejercicio de estos derechos.

Art. 32: Derecho a determinar y elaborar las
prioridades y estrategias para el desarrollo y
utilizacion de sus tierras y recursos. Los Estados
consultaran con los pueblos indigenas para
apoyar cualquier proyecto que afecte sus tierras
y establecerdn mecanismos para la reparacién
justa y equitativa y mitigar consecuencias

nocivas.
Art. 33: Derecho a determinar su propia
identidad o pertenecia conforme a sus

costumbres y tradiciones; asi como determinar
las estructuras y a elegir la composicion de sus
instituciones por sus propios procedimientos.

Art. 34. Derecho a promover y desarrollar sus
estructuras institucionales 'y sus propias
costumbres, espiritualidad y cuando existan,
costumbres o sistemas juridicos, de conformidad

con las normas internacionales de derechos
humanos.
Art.  35: Derecho a determinar las

responsabilidades de los individuos para con sus
comunidades.

Art. 36: Derecho a mantener y desarrollar los
contactos, las relaciones y la cooperaciéon con
sus propios miembros cuando se encuentren
separados por fronteras politicas. Los Estados
facilitaran y garantizaran la aplicacion de este
derecho.

Art. 37: Derecho a que los tratados y acuerdos
constructivos concertados con los Estados sean
acatados y respetados. Aunque no especifica
claramente de qué tipo.

Art. 38: Los Estados adoptaran las medidas
apropiadas, incluidas medidas legislativas, para
alcanzar los fines de la presente Declaracion.

Art. 39: Derecho a asistencia financiera y técnica
de los Estados y la cooperacion internacional
para el disfrute de estos derechos.

Art. 40: Derecho a que los pueblos indigenas
tengan procedimientos equitativos y justos para
el arreglo de controversias con los Estados u
otras instancias. Y pronta decision de éstas y
reparacion efectiva a toda lesion de sus derechos
individuales y colectivos.

Art.  41: Los 6rganos y organismos
especializados del sistema de las Naciones
Unidas y otras organizaciones
intergubernamentales contribuirdn a la plena
realizacién de lo expuesto en la Declaracion. Se
establecerdan medios para asegurar la
participacion de los pueblos indigenas en
relacion con los asuntos que les conciernan.

Art. 42: La Organizacién de la Naciones Unidas
y sus 6rganos, asi como los Estados promoveran
el respeto y plena aplicacién de las disposiciones
de la presente.

Art. 43: Los derechos aqui reconocidos
constituyen las normas minimas para la
supervivencia, dignidad y bienestar de los

pueblos indigenas del mundo.

Art. 44. Todos los derechos y libertades
reconocidos aqui se garantizan por igual a
hombres y mujeres.
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Art. 45: Nada de lo aqui contenido se
interpretara en el sentido que menoscabe o
suprime los derechos que los pueblos indigenas
tienen en la actualidad o puedan adquirir en el
futuro.

Art. 46: El ejercicio de los derechos establecidos
en la DNUDPI estara sujeto a las limitaciones
determinadas por la ley y con arreglo a las
obligaciones internacionales en materia de
derechos humanos. Lo aca sefialado tampoco
guebrantara o menoscabara la unidad politica de
Estados soberanos e independientes.

Entre los principales avances que significa la
DNUDPI se encuentran:

El articulo 8 menciona que el Estado establecera
mecanismos para la prevencién y resarcimiento
de discriminacion y genocidio. Aunque los
mecanismos siguen siendo inciertos y es
necesario reconocer que los Estados han
provocado esta situacion, considerar la
prevencion de estos delitos es clave para
desaparecerlos.

Los articulos 26 y 27 representan un avance a
favor del derecho a las tierras, los territorios y
los recursos que poseen los pueblos indigenas.
En el primero se afirma que los Estados deben
asegurar el reconocimiento y proteccion juridica
de estos recursos. Y en el segundo se reconocen
las leyes, tradiciones, costumbres y sistemas de
tenencia de la tierra de los pueblos indigenas
para hacer valido dicho derecho. Aunque tienen
algunas limitaciones, el reconocimiento de
tradiciones y costumbres indigenas relacionadas
con el derecho al territorio devuelven
legitimidad a los sistemas tradicionales de
tenencia de la tierra y el manejo del habitat.

Otro avance se refleja en la mencién de que todo
programa, proyecto, proceso que afecte a los
pueblos indigenas debera hacerse con el
consentimiento libre, previo e informado de
éstos. Aunque no hay garantias claras de que
estos mecanismos se lleven a la practica, su sola
menciéon puede servir de precedente en
conflictos y disputas.

A continuacién menciono aquellos articulos que
pueden significar un retroceso con respecto a
otros documentos y textos donde se expone la

lucha por el reconocimiento de los derechos de
los pueblos indigenas:

Considero que el articulo 4 limita la autonomia o
autogobierno sélo a asuntos internos y locales.
Esto no permite un mayor alcance y un grado de
incidencia mas amplio. Es decir, se circunscribe
al ambito comunal y local. En todo caso, faltaria
precisar que niveles implica o se excluyen de
esta nocion.

El articulo 5 afirma que los pueblos indigenas
tienen derecho “a conservar y reforzar sus
propias instituciones de todo tipo” y no
menciona la posibilidad de rescatarlas o
reinstalarlas cuando ya se han perdido. En el
caso de que algunas poblaciones se
autoadscriban como indigenas y ya no ejerciten
practicas o costumbres anteriores, pero que
consideren necesario y conveniente renovarlas
esta acotacion seria clave para propiciar su
reproduccion. Esto también implica tener una
memoria histérica consistente o vivir procesos
de etnogénesis mas recientes.

Hay poca informacion acerca del respeto y
fortalecimiento de los derechos politicos,
especialmente en lo que respecta a cuestiones
relativas a sistemas normativos y los llamados
“usos y costumbres”. Por ejemplo, en el articulo
11 y 13 no se hace mencion de estas costumbres
y tradiciones. Y en el dltimo se hace la acotacién
de que sélo “cuando sea necesario” se
proporcionara servicios de interpretacion para
gue los pueblos indigenas se hagan entender en
actuaciones politicas, juridicas y administrativas.

En esta misma linea, el articulo 18 enuncia el
derecho a participar en la adopcién de decisiones
gue afecten a sus derechos, pero no indica que
sea una participacion activa o que sean ellos los
gue tomen las decisiones. A pesar de que
proponen el derecho a mantener y desarrollar sus
propias instituciones de adopcién de decisiones
no habla de aquellas encargadas de juzgar o
emitir penas. Ademas, el Estado no aparece
como aquel que garantiza su reconocimiento y
desarrollo, sino que se diluye el compromiso.

El articulo 14 enuncia el derecho a establecer y
controlar los sistemas e instituciones docentes
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gue imparten educaciéon en sus idiomas;
especifica que sélo “cuando sea posible” se
proporcionara educacion en su idioma y cultura a
ninos que viven fuera de sus comunidades, es
decir, no es una obligacion. Esto se relaciona con
el hecho de que la violacion de derechos
humanos hacia indigenas en las ciudades
presenta grados mas alta en estos ambitos, y es
donde mas desprotegidos se encuentran.

En el articulo 21 se afirma el mejoramiento de
sus condiciones econémicas y sociales, pero no
se enuncia desde qué Optica se consideran las
mejorias o quién determina las “mejores
condiciones”, si son los pueblos indigenas, el
Estado o una instancia internacional. Esto se
relaciona con la perspectiva que tienen las
instancias y organismos internacionales acerca
del “desarrollo” y “calidad de vida”, asi como las
implicaciones que pueden tener perspectivas que
no conocen ni consideran las particularidades de
las realidades indigenas.

El articulo 30 aborda las actividades militares en

territorio indigenas y sus argumentos no son

suficientes para crear un derecho y proteccion
contra abusos por parte de instancias militares.
Una “razén de interés publico pertinente” sera

suficiente para permitir su acceso o por medio de
“consultas eficaces” se realizardn estas

actividades. Ademas no se enuncian formas de
resarcir dafios o formas de supervision hacia este
tipo de actividades.

Algunas otras anotaciones que pueden ayudarnos
a poner cuidado en las interpretaciones de este
documento se refieren a que no contempla una
discusién que abarque las diferencias y posibles
contraposiciones entre derechos individuales y

derechos colectivos. Y coloca como maxima los

derechos humanos, que evidentemente, son
individuales.

La DNUDPI reitera el marco de aplicacion de

estos derechos en el Estado-nacion. Enuncia las
actividades y responsabilidades que los Estados
deben acatar y también reitera que esta
declaracién no menoscabara la unidad politica de
Estados soberanos e independientes. Sin
embargo, la incorporacion de los planteamientos
vertidos en la DNUDPI implicaria una reforma

del Estado nacional y no sélo de un paquete de
leyes para indigenas, como se ha querido
solucionar. Como en otros documentos de orden
internacional, se contemplan poco los
mecanismos y estrategias que pongan en practica
el ejercicio, proteccion y garantia de estos
derechos.

Esta declaracién no menciona la situacién, en
aumento, de los derechos indigenas en ciudades,
es decir, generalmente se inscribe a los indigenas
al medio rural y se carece de instrumentos y
herramientas que hagan efectivos dichos
derechos en los ambitos urbanos, donde
generalmente estdn mas indefensos y sufren
mayor discriminacion. Tampoco se enuncia y
pone atencién a una perspectiva de género, es
decir, se enuncian el respeto y proteccion de los
grupos mas vulnerables (ancianos, mujeres,
jovenes, nifios indigenas con discapacidad), pero
no se hace énfasis en la situacion de marginacion
gue debe solucionarse con respeto a las mujeres
y las relaciones de dominacién en que se
encuentran, y que se registran al interior de las
sociedades indigenas. Falta también reconocer y
respetar la diversidad cultural, especificamente
en su modalidad de intercultural o dialogo
cultural.

Para finalizar enuncio dos propuestas que
pueden resultar provocativas, pero que tratan de
incitar a la reflexion y la aplicacion de algunos
de estos supuestos a ambitos particulares y
regionales.

a) Los indigenas no pueden ni deben
aislarse del resto de la sociedad, los
derechos que ahora se busca sean
reconocidos permitiran su insercion en
una sociedad que histéricamente los ha
relegado y marginado, pero en igualdad
de condiciones y oportunidades. Es
necesario llamar la atencion sobre el
aspecto que esta declaracion no debera
interpretarse en el supuesto de formar
grupos con derechos especiales o
exclusivos, sino mas bien reparar dafios
y combatir el rezago y discriminacion

que desde hace  siglos han
experimentados estas poblaciones, con el
fin de preservar y permitir la

reproduccion de sus culturas y modos de
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vida. Especialmente llamaria la atencion
en lo referente a la educacion

intercultural, especialmente para el caso
de la Universidad Intercultural Indigena

de Michoacan. Es imprescindible un

modelo pedagégico que parta desde las
comunidades pero que propicie vinculos
con el exterior; con contenidos que

surjan desde las experiencias
comunitarias pero que permitan a los
jévenes interactuar y dialogar en

igualdad de condiciones con el mundo
no indigena.

b) Es importante concebir a la autonomia
COmMo un proceso propio que cada pueblo
construye con sus particulares y a un
ritmo especifico. Es necesario evitar que
se conciba como algo que tiene que
concederse y que hace referencia a un
Unico modelo. En la actualidad, hay
pueblos que ya han iniciado procesos
autonémicos y sus condiciones y
habilidades los han llevado a concebir la
autonomia de forma particular (por
ejemplo los mixes de Oaxaca han
propuesto la comunalidad como eje
rector de su proyecto autonémico).
Existen diferentes &mbitos o niveles de
autonomia y no todos los pueblos
indigenas estan preparados, tienen las
capacidades, el desarrollo, la experiencia
y el personal para hacerla palpable. No
sugiero que se postergue, sino que se
construya como un proceso muy practico
y didactico para las generaciones
futuras.
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