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RESUMEN

Cuando se propone una zona como &ea natura
protegida, por lo generd la informacion que
fundamenta la propuesta se basa mas en € entorno
biofisico, que en el contexto social y de gestion de sus
recursos naturales. El presente trabajo se realiz6 durante
mayo 2004 a junio 2005, con el proposito de analizar el
proceso de aprovechamiento del laurel silvestre (Litsea
glaucescens Kunth), una especie protegida, en “Sierra
del Lauredl”, considerada como una de las é&reas
prioritarias para la conservacion en d estado de
Aguascalientes. Se aplicaron  entrevistas  semi-
estructuradas a recolectores locales y habitantes de la
region, con e fin de conocer las tendencias de
aprovechamiento del recurso; se entrevistd a
funcionarios de instituciones ambientales estatales y
federdes para conocer su postura frente al
aprovechamiento de la especie, y se rediz6 un taller
participativo con productores y recolectores para
documentar su opinion sobre € estado que guarda la
poblacion del laurel silvestre. Las tendencias de
aprovechamiento de la especie la han llevado a estar en
peligro de extincidn, ya que no existe una organizacién
entre los recolectores, ni esquemas de aprovechamiento
legales que permitan su regeneracidon. La fata de
coordinacion institucional ha contribuido a que los
usuarios del recurso no tengan procedimientos
adecuados de gestion, debido ala aplicacion ineficiente
de las leyes e instrumentos juridicos para € manejo de
los recursos naturales.

Palabras clave: Litsea glaucescens, laurel, uso
tradicional, recolectores, organizacion.

SUMMARY

Whenever a natural area is proposed to be a protected
area, the information that supports the proposal is
usually based on the physical environmental, rather than
on the social environment and on the management of
natural resource. This study was conducted from May
2004 to June 2005 whit the objective to anayze the
process of exploitation of Mexican Bay Leaf (Litsea
glaucescens Kunth) in rura communities of Sierra del
Laurel, a priority area in the state of Aguascalientes,
México. Thirteen semi-structured interview were
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applied for local collectors and seven more were
applied to inhabitants of the region to understand the
trendsin the use of resource. Three interviews were aso
applied to environmental officials from federa and
local institutions to know about their position regarding
the use of the Mexican Bay Leaf. A participative
workshop with producers and collectors was conducted
to document their opinion on the status of the
population of this specie. Trend in utilization of the
Mexican Bay Leaf have led it to be in danger of
extinction: there is not organization nor legal utilization
schemes among collectors that alow regeneration; the
lack of institutional coordination, along whit inefficient
implementation of laws and other legal instruments to
regulate the management of natural resources, has
contributed so that users have not adequate risk
management procedures.

Keywords: Litsea glaucescens, Mexican Bay Leaf,
traditional use, harvester, organization.

INTRODUCCION

México como pais con gran biodiversidad, y
a partir de que se convirtié en signatario del
Convenio sobre la Diversidad Biolégica
(CDB), ha desarrollado varias estrategias de
conservacion in situ, que han alcanzado
diferentes grados de éxito. Entre ellas,
destacan las areas naturales protegidas (ANP)
como €l instrumento de conservacion més
utilizado en México, en tanto que las
herramientas de manejo forestal sustentable
(MFS) y las unidades de mango para la
conservacion de la vida silvestre (UMA), se
han distinguido como esgquemas de
aprovechamiento de la biodiversidad de uso
extendido, dado que se reacionan
directamente con las actividades de los
habitantes de las zonas en las que se
encuentran las especies y |os ecosistemas que
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se quieren proteger (CONABIO-PNUD,
2009).

Entre |las necesidades mas apremiantes de las
ANP, destaca una fdta del fomento de la
participacion de las comunidades ruraes a
través de metodologias participativas, que
permitan meorar sus condiciones de vida, y
donde sea posible concertar las ventgjas de
contar con un area protegida en su territorio,
lo que a su vez permitiria la promocion de
dichas comunidades como actores activos en
Su gestion, para que exista una genuina
apropiacion de la misma (Urquiza-Haas
2009). Los programas de proteccion y
conservacion  requieren de informacion
biofisicay social del area de interés (Negrete
y Bocco, 2003) para definir politicas de
gestion, bgjo criterios de sostenibilidad.

Sin embargo, las consecuencias de no
considerar las necesidades de las
comunidades rurales y 10s usos que hacen de
los recursos de la tierra, en los procesos que
anteceden a la declaratoria de cualquier area
protegida, en e mejor de los casos no
trascienden mas ala del papel en que son
escritas, mientras que en € peor de los casos,
son objeto de abierta oposicién y resistencia
por quienes debieran ser sus mas convencidos
beneficiarios y promotores.

Tal fue €l caso de Aguascalientes, estado que
a poco mas de 16 afios de haber decretado su
primer area natura protegida de competencia
estatal denominada "Sierra Frid' (INE 1995),
aun no cuenta con un plan de mango
operacional® (SEDESOL, 1993) que regule
las actividedes de  apropiacion vy
aprovechamiento de los recursos naturales
que en ella se realizan, aun cuando se trate de
figuras legales como las Unidades de Mangjo
para la Conservacion de la Vida Silvestre

1 Si bien es cierto que se realizé un estudio para la declaratoria
de la Sierra Fria como Area Natural Protegida en 1993, ain no
se ha publicado un plan de manegjo como tal en € periddico
oficial del estado, como se establece en e articulo 4° del
decreto de declaratoria publicado € 26 de enero de 1994. Una
considerable resistencia social en aguel tiempo hacia esa
propuesta, originada por una fata de inclusién de los
propietarios rurales en el proceso, dio como resultado el que a
lafechaaun se carezca de un plan de mangjo formal.

(UMA) (Medina-Torres, 2008), o las mas
recientes unidades de mangjo foresta
regional (UMAFOR) creadas por la Comision
Nacional Forestal (CONAFOR) (Agustin
Berna Inguanzo, informacién personal).

Sin embargo, y a pesar de que Aguascalientes
ocupé € pendltimo lugar en estabilidad
ambiental y calidad ecolégica (Gobierno del
Estado de Aguascalientes, 2004), € gecutivo
estatal ha continuado sus esfuerzos para
conformar e Sistema de Areas Naturales
Protegidas del Estado de Aguascalientes
(SANPEA), paa lo cua considera la
declaratoria de otras é&eas naturales
importantes. Una de tales &reas es "Sierra del
Laurel", ubicada a suroeste del estado de
Aguascalientes, considerada como una region
prioritaria para la conservacién (Gobierno del
Estado de Aguascdientes, 2005), y que
ademés es el habitat de una especie que le da
e nombre a la region, e laurel slvestre
(Litsea glaucescens Kunth), considerada en
peligro de extincion de acuerdo a la NOM-
059-ECOL-2001? (SEMARNAT, 2002).

Existen pocos estudios sobre los recursos
naturales de "Sierra del Laurel", los que han
sido orientados hacia € inventario de
especies de flora dlvestre (Siqueiros
Delgado, 1996; De la Cerda-Lemus, 19964,
De la Cedalemus, 1996b; Siqueiros-
Delgado et al., 2006), o la caracterizacion de
la vegetacion de ésta zona con fines de
modelaje del uso y seleccidn de hébitat por €l
venado cola blanca (Medina-Torres et al.,
2008). Sin embargo, existe un vacio
preocupante sobre investigaciones
etnoboténicas, relacionadas con €& uso
tradicional o ritual de especies prioritarias,
como es el caso del laurel silvestre.

El L. glaucescens es considerado como uno
de los productos forestales no maderables con
ato potencia de desarrollo (CONABIO,
1998), lo que hace importante e
conocimiento de su biologia y ecologia, y en

2 NORMA Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2001,
Proteccién ambiental-Especies nativas de México de flora y
fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su
inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo.
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especia, la caracterizacion de los factores
sociales relacionados con su aprovechamiento
tradicional y sus implicaciones en términos
de conservacion. El laurel silvestre tiene una
importancia industrial para la extraccion de
productos quimicos (Masten, 1999), pero ha
sido més utilizado en forma tradicional como
planta medicinal y condimento de cocina, con
una influencia importante en el uso ritual-
religioso (INEGI, 2005b; Montafiez-Armenta,
2006) por las comunidades rurales en su area
de distribucion.

En e estado de Aguascalientes, y en
paticular en las comunidades rurales
cercanas a"Sierradel Laurel", este uso ritual-
religioso se relaciona principalmente con la
elaboracion de ornamentos para la fiesta
catélica del Domingo de Ramos, lo que ha
propiciado un aprovechamiento no regulado,
ilegal y no sostenible, por recolectores locales
y foréneos. S bien € uso del laurel no se
asocia en forma directa a un conocimiento
tradicional indigena, s tiene una importancia
cultura  fundamental en cuanto a las
actividades religiosas de lafe Catdlica.

Existen ademés restricciones legales que
limitan € desarrollo de actividades
relacionadas con e aprovechamiento del
laurel silvestre. Hasta la fecha, las acciones
emprendidas por las autoridades ambientales
en laentidad, se han limitado alavigilanciay
eventual detencion de los recolectores,
decomiso del laurel recolectado, y la
imposicion de sanciones, o que caracteriza
una politica mas bien coercitiva, que poco o
nada contribuye a la solucién del problema
(Agustin  Bernal Inguanzo, informacion
personal).

Si bien es posible que la recoleccion y venta
de laurel dlvestre puede considerarse un
aprovechamiento de subsistencia, subyace
una motivacion fundamental, que es la de
perpetuar una tradicion religiosa muy
arraigada entre la poblacion loca (Santos
Mufioz Macias, informacion personal). Esta
motivacion, puede considerarse  una
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judtificacion  vélida para  desarrollar
estrategias de organizacién entre los
recolectores locales, y con ello fomentar €
uso sustentable y legal del recurso.

Por todo lo anterior, durante mayo de 2004 a
junio de2005, se redizd la presente
investigacion en “Sierra del Laurel”, estado
de Aguascalientes, cuyo propdsito fue
analizar el proceso de aprovechamiento del
laurel silvestre (Litsea glaucescens Kunth)
por las comunidades rurales local es, mediante
la aplicacion de entrevistas semi-
estructuradas a recolectores, propietarios
rurdes de la region y funcionarios
ambientales, asi como un taller participativo
con propietarios rurales y recolectores
locales.

Los objetivos particulares fueron: Q)
caracterizar €l sector socia relacionado con €
aprovechamiento del laurel silvestre, b)
caracterizar € aprovechamiento de la especie,
c) identificar posibles conflictos derivados de
su aprovechamiento, y d) andizar las
implicaciones legales y del proceso de
recoleccion sobre |a perdurabilidad del laurel
silvestre.

MATERIAL Y METODOS

Descripcion del érea de aprovechamiento del
Laurel Silvestre Litsea glaucescens Kunth se
aprovecha en los cauces y barrancas del area
natural denominada “Sierra del Laurel”,
ubicada a sur-oeste del estado de
Aguascalientes, en la fraccién perteneciente
al municipio de Calvillo. Esta zona constituye
uno de los principales parte-aguas gque drenan
hacia el valle de Hugjucar, con origen en las
partes atas de la sierra propiamente dicha, y
gue drenan hacia el sistema de los Rios Gil-
Mal paso-Calvillo, que forman parte de la sub-
cuenca del Rio Juchipila, perteneciente a la
region hidrol6gica 12 (Medina-Torres, 2006).

Comprende una superficie de 14,676.84 ha, y

su ubicacion geogréfica la sitia entre las
coordenadas UTM 725,576.81 y 756,111.89
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oeste, y 2, 402,821.05 y 2, 420,062.25 norte.
La zona forma parte del &rea natural que ha
sido propuesta para formar parte del Sistema
de Areas Naturales Protegidas del estado de
Aguascalientes (Gobierno del Estado de
Aguascalientes, 2005) (Cuadro 1, Figura 1).

Cuadro 1. Superficie del éarea de
aprovechamiento del laurd silvestre y su
relacién espacial en el contexto municipal.

Superficie Porcentaje

rea (has) (%)

Munzeipio Calvillo 94.267.07 100.00

Subcuenca Rio Calvillo vertiente EL N
29.504.61 3130

Laurel

Area Narural del Laurel propuesta a

proteccion

18.685.91 19.82

Area de aprovechamiento: parfe
aguas de la Sierra del Laurel que 14.676.84 1557
drena hacia el Rio Calvillo

La mayor parte de “Sierra del Laurel” se
localiza en la subprovincia fisiogréfica
"Sierras 'y Vales Zacatecanos, con un
gradiente atitudina que va de los 1540 a los
2760 msnm. La geologia de |la zona data de la
era cenozoica, periodo terciario, y esta4
compuesta por rocas igneas extrusivas. Los
suelos dominantes en las partes adtas
corresponden a tipo litosol, caracterizados
por tener una profundidad menor a 10 cm,
limitado por rocas y tepetate, mientras que en
las partes baas predominan los feozem
haplico, que se caracterizan por presentar una
capa superficial obscura, suave y rica en
materias organicas y nutrientes, de fertilidad
moderada. En menor proporcidn, estan
representados otros tipos de suelos, como €l
planosol éutrico (We), y cambisol cécico
(BK) con clase textura media, entre otros
(INEGI, 2005).

s cave o s
P ’— "_’.‘:— o~
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S
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Figura 1. Localizacion del éarea de
aprovechamiento de Litsea glaucescens.

Se ha documentado la existencia de tres tipos
de climas en la zona (Garcia-CONABIO,
1988); e templado sub-himedo con lluvias
en verano C(w) en las partes altas de lasierra;
semicdlido semiseco (BS;h) en las partes
bgjas hacia € valle de Hugjucar y € célido
semi-seco (BS,Kk) en la zona oriental, hacia e
valle de Aguascaientes (INEGI, 2005q). La
precipitacién promedio anual es de 550 mm,
de acuerdo a promedio  histérico
documentado entre 1949 y 1998 (Medina-
Torres, 2006).

Entre la poblacion rural son importantes las
actividades agricolas y pecuarias como
generadoras de ingreso (INEGI, 2000),
aunque en 2004 se dio inicio con la
promocion del pago por servicios ambientales
hidrol6gicos, y proyectos de turismo
aternativo (Medina-Torres, 2006), como un
esfuerzo por fomentar entre los duefios de la
tierra su participacion en actividades de
conservacion.

L ocalidades de estudio

El estudio socia se reaizé en los municipios
de Calvillo y Jesis Maria, en los cuaes esta
contenida “Sierra del Laurel”, en Ilas
siguientes localidades:

a) Municipio de Calvillo: Cabecera
municipal (Cd. de Calvillo), Malpaso,
Tepezalilla, Chiquihuitero, Jaltiche de Arriba,
y El Garrufio.

b) Municipio de Jesis Maria Cabecera
municipal (Cd. de Calvillo) y Margaritas

Trabajo de campo

Se redizd una investigacion de tipo
descriptivo, para identificar a los actores
sociales relacionados con e aprovechamiento
de laurel silvestre. El trabgo de campo se
realiz6 durante los meses de mayo a julio de
2004, con un enfoque participativo. Las
actividades realizadas consistieron en visitas
exploratorias, y la aplicacion de entrevistas.
Con estas actividades se logré documentar €l
proceso de aprovechamiento del laurel
silvestre por parte de los recolectores locales
y foraneos.
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Las visitas exploratorias  permitieron
establecer contacto con autoridades y gente
de las comunidades cercanas, paa
documentar las inquietudes relacionadas con
el aprovechamiento de la especie. Esta
primera aproximacion permitié conocer
algunas personas clave de las locdidades,
como pequefios propietarios o lideres de
opinion, paratener una orientacion de quienes
y cuando redlizan e aprovechamiento. A
través de tales personas, fue posible conocer
tanto las comunidades en donde viven los
aprovechadores locales, asi como los sitios en
donde tiene lugar € aprovechamiento del
laurel silvestre.

Para analizar €l proceso de aprovechamiento
del recurso, se empled un método de
muestreo no probabilistico, denominado
“bola de nieve”, en las comunidades
suburbanas y rurales donde se encontraron las
personas, grupos o familias que se dedican a
la colecta de laurel silvestre. Se aplicaron las
entrevistas semi-estructuradas a recolectores
locales de laurel para caracterizar €
aprovechamiento local, en tanto que otras
entrevistas aplicadas a propietarios rurales de
la region, permitieron conocer las tendencias
de aprovechamiento de la especie por
recolectores foraneos. Se logré entrevistar a
13 recolectores del laurel silvestre, asi como a
siete propietarios rurales de “Sierra del
Laurel”

También se aplicaron entrevistas semi-
estructuradas a titular de la Procuraduria
Estatal de Proteccion a Ambiente de
Aguascalientes (PROESPA), a
Departamento de Vida Silvestre de la
delegacion estatal de la Secretaria del Medio
Ambiente y recursos naturales
(SEMARNAT), y da Subdelegado de
Inspeccion y Vigilancia de la delegacion
estata de la Procuraduria Federa de
Proteccion a Ambiente (PROFEPA), para
documentar que acciones se han gercido por
estas instituciones en cuanto a la proteccion y
aprovechamiento del recurso.

Ra Ximhai Val. 7. NUmero 2, mayo - agosto 2011

Se realiz6 ademas un taler de Evaluacion
Rural Participativa, para tener un diagnostico
de la sdtuacion del laured desde una
perspectiva de aprovechamiento por parte de
la poblacién local, con una asistencia de 13
participantes. Se obtuvo informacién sobre la
apreciacion de la tendencia de las
poblaciones de laurd  silvestre, las
oportunidades legales y fisicas que existen
para su colecta, y la problematica de
aprovechamiento de este recurso.

Para documentar los efectos de
aprovechamiento del laurd silvestre in situ,
se realizd el recuento y medicién de todas las
plantas de laurd encontradas en 10 parcelas
de muestreo establecidas a azar, en las
localidades en donde se recolectd la especie.
A cada planta se le midié la altura del corte
(cm), y se registr6 & ndmero de ramas, sus
Ordenes (primer, segundo o tercer orden) y la
longitud (cm) en cada una de €ellas. En cada
una de estas ramas se midi6 la longitud (cm)
a la cual se practico € corte durante la
recoleccion inmediata anterior.

RESULTADOSY DISCUSION

El proceso de entrevista a los recolectores se
vio afectado por los operativos de vigilanciay
campafias para difundir la prohibicion de la
colecta, compraventa y posesion del laurel
silvestre por pate de las autoridades
ambientales locales, situacién que evité €
gue fuera posible entrevistar a un mayor
nimero de  aprovechadores,  quienes
declinaron participar en € estudio, por temor
alas autoridades.

Caracterizacion del sector social
relacionado con el aprovechamiento del
laur€ silvestre

Oficio del recolector

Sobre € oficio de los recolectores de laurel
entrevistados, e 46% manifesto ser empleado
del campo o jornalero, & 31% fueron
agricultores, € 15% se dedicaron tanto a la
agricultura como a la ganaderia, y € 8% se
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dedicé a comercio en primer lugar, mientras
gue practicd algin tipo de agricultura en
forma secundaria. El hecho de que & 92% de
los recolectores entrevistados tienen oficios
relacionados con las actividades productivas
primarias, sugiere una estrecha asociacion
entre la recoleccion del laurel y € trabgjo en
el campo.

El tiempo que los recolectores Ilevan
dedicandose a esta actividad también pudo
documentarse, y destacd que € 38.5 de los
entrevistados manifestaron tener 5 afios o
menos recolectando laurel; € 7.7 1o ha hecho
durante no mas de 10 y 15 afios
respectivamente; e 23.1% ha recolectado
desde hace 20 afios, € 7.7% hasta 30 afios, y
el 15.4% reconocié que llevaba més de 30
anos recolectando laurel.

Propiedad rural

En cuanto a tipo de propietario rura, €
46.2% de los recolectores entrevistados
fueron pequefios propietarios, € 38.5%
manifestd no contar con tierra, y €l resto son
gjidatarios o] comuneraos (7.7%
respectivamente).

Nivel de organizacion

En relacion d nivel de organizacién de los
recolectores de laurel silvestre entrevistados,
no se encontré una estructura de trabgo
complgja, tanto para la recoleccion en si,
como para la comercializacion. Aungque no se
pudo reconocer algun tipo de organizacion
entre los diferentes grupos de recolectores, s
pudo encontrarse un nivel incipiente de
organizacion intragrupal. La mayoria de los
recolectores (92.3%) redlizaron esta actividad
por su cuenta, mientras que € resto (7.7%)
recolectd6 laurel bgo pedido para
intermediarios.

Géneroy familia

Sobre lo referente al género, se encontré que
esta actividad es realizada por hombres, tal y
como sucede con € resto de las actividades
ligadas a campo. Sin embargo, en € 69.2%
de los casos se encontrd que el recolector se
hace acompafar de su familia, ya sea para
apoyar en la recoleccién, o simplemente para

aprovechar la sdlida para esparcimiento,
cuando € recolector cuenta ademés con un
medio de transporte para ello. En contraste,
pudo constatarse que la elaboracién artesanal
de los ramos de laurel, asi como su venta d
publico, se rediza por las mujeres, de las
cuales en la mayoria de |0s casos son esposas
de los recolectores.

Conformacion del grupo derecolectores
Son pocos |os recolectores que realizaron sus
vigies solos, ya que por lo comun hicieron €
vige en pequefios grupos, dependiendo del
medio de transporte utilizado. El 23.1% de
los entrevistados se hizo acompafiar hasta por
dos personas, €l 46.2% hasta por 3 personas,
y otro 23.1% llevé més de tres acompafiantes,
en tanto que e 7.7% restante manifesté que
fue solo alarecoleccion del laurel. Esto hace
pensar que el nimero de acompariantes puede
tener un impacto negativo sobre la poblacion
de laurel, ya que no solo e recolector de
oficio es el que cosecha, sino que también los
acompafiantes se convierten en recolectores
eventuales, gerciendo una presion adiciona
sobre |a estabilidad del recurso. De hecho, €
7.7% de los casos informd haber llevado no
menos de ocho acompafiantes.

Nivel de conocimiento dela especie

En €l taller de Evaluacion Rural Participativa
se tuvo una asistencia de 13 participantes, de
entre ellos:

o Cuatro recolectores de laurel, un
recolector de la zona de las Joyas (incluye la
Barrancas del Laurel, La Culebra, Barranca
Oscura, Arroyo de la Leche, Salto Blanco) y
tres recolectores de la zona de El Garrufio
(incluye la Barranca del Tambor); y dos
personas mas gue afios atras se dedicaron ala
colectadel laurdl.

. Cuatro pequefios propietarios de la
region, dos de la region de las Joyas y dos de
El Garrufio.

. Tres habitantes de la zona de las
Joyas vinculados con € trabgjo de campo y
aprovechamiento de |0s recursos natural es.

En dicho taler, se gener6 una matriz de
evaluacion de recursos, un grafico histdrico
de las poblaciones de laurel y un mapa de
distribucion, los cuales permitieron obtener
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una apreciacion cuditativa de la situacion del
recurso en términos de su aprovechamiento.

Matriz de evaluacion de recur sos

De los participantes se pudo obtener
informacion de la distribucion, condicion,
accesibilidad, disponibilidad y
comportamiento de la poblacion del laurel
silvestre a lo largo de los afios. Todos los
participantes opinaron que el laurel es una
especie escasa en € campo. En cuanto a la
cantidad, consideraron que hay poco laurel,
pero todos opinaron que las plantas tuvieron
buena calidad para ser aprovechadas. En
cuanto a la accesibilidad, todos coincidieron
en gque era dificil llegar alos sitios de colecta,
debido a la fata de caminos y a lo
accidentado del terreno, aunque e grado de
dificultad dependia del medio de transporte y
|a ubicacién de los sitios. Por dltimo, € totd
de los participantes afirmdé que e laurel
silvestre se consideré una especie no
disponible para su aprovechamiento debido a
gue las autoridades no estaban permitiendo su
recoleccion.

Gréfico histérico de la abundancia de
laurel slvestre

Se derivd un grafico histérico de la
abundancia del laurel en un periodo de 20
anos a tiempo del estudio. Los participantes
afirmaron que la abundancia de laurel habia
disminuido, ya que 30 afios atras habia mas
laurel, y esto lo atribuyeron ademés a la
sequia prolongada. Sin embargo comentaron
que es una especie poco abundante, aclararon
que cada vez hay que caminar mas en €
campo para obtener un tercio de laurel.

Mapa de distribucién del laur el

Con base en la participacion de productores y
recolectores de laurel, se logro obtener un
mapa de distribucion de la especie dentro de
"Sierra del Laurel”. EI mapa fue dividido en
dos categorias cuditativas, en barrancas con
mucho laurel y barrancas con poco laurel, con
fundamento en la experiencia de recoleccion
y conocimiento de los participantes.
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Las barrancas con mucho laurel fueron
reconocidas como los sitios més visitados
para la recoleccion, ya que se requiere
recorrer una menor distancia para encontrar la
planta. Ademés afirmaron que en tales sitios
habia una mejor accesihilidad, pues era
factible encontrar los individuos a unos
cuantos metros del camino, e incluso era
posible caminar sobre los arroyos hasta llegar
al punto mas conveniente parala recoleccion.
En contraste, las barrancas con poco laurel se
caracterizaron como sitios donde debian que
invertir mas tiempo y caminar una mayor
distancia para recolectar un tercio de la
planta, ya que estos sitios tenian una
vegetacién densa que hacia dificil el acceso,
ademés de que la especie no es tan abundante

(Figura 2).
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Figura 2. Abundancia de laurel de acuerdo a la
apreciacion delos participantes

De hecho, se pudo constatar que los sitios con
poco laurel estuvieron contiguos a los
caminos de acceso a la parte dta de "Serra
del Laurd", los que desembocan en € parte
aguas correspondientes al municipio de Villa
Hidalgo, en el estado de Jalisco. Esto sugiere
un aprovechamiento excesivo de la especie en
los sitios més accesibles, dado que las
poblaciones se encuentran més expuestas a
ser aprovechadas.

Caracterizacion del aprovechamiento
Sitios de aprovechamiento

Los entrevistados reconocieeon a las
locdidades denominadas "Barranca de
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Laurel", "Barranca Oscura’, "Salto Blanco”,
"Barrancade la Culebra’, "Arroyo LaLeche",
"Los Alisos', "Baranca del Tambor" y
"Barranca Felipe-El Carrizo", como los sitios
con mayor abundancia de laurel, y por €lo
como los mas visitados por 1os recolectores.
Los dtios visitados coinciden con la
presencia de caminos de acceso, lo que
facilita la recoleccién y trasporte del laurel
(Figura 3).

Figura 3. Sitios visitados por los recolectores de
laurel

M otivacion del aprovechamiento

Se encontr6 que solo para e 30.8% de los
recolectores del laurel, esta préactica
representa una importancia econémica, en
tanto que para e 69.2% restante no latiene.

Larazdn de redizar una actividad productiva
determinada, radica en obtener un ingreso
econémico constante y suficiente para
satisfacer las necesidades bésicas de la
familia, situacion que no ocurre con €
aprovechamiento del laurel, 1o que sugiere
que su recoleccion obedece a otro tipo de
motivacion.

La celebracion del Domingo de Ramos tiene
un significado social y religioso importante,
en virtud de que Aguascalientes es uno de los
estados de la Republica Mexicana con mayor
porcentgje de poblacion catdlica (95.6%)
(INEGI, 2005b; Montafiez-Armenta, 2006),
por lo que agunos miembros de las
comunidades rurales o suburbanas tienen el
papel de perpetuar esta tradicion como
“recolectores de laurel” o “laureleros”, y son
reconocidos como tales.

En efecto, se encontrd que la principal
motivacién del aprovechamiento del laurel
silvestre es para ser utilizado como un objeto
ritual asociado a la festividad religiosa
catdlica del Domingo de Ramos, con especial
énfasis en e centro del pais, en donde es
préctica comin que se elaboren de manera
artesanal, ramos con laurel sSlvestre,
adornados con manzanilla, palma y otros
objetos religiosos.

Esta tradicion religiosa no se relaciona en
forma directa con agun grupo étnico en
particular. Sin embargo, y de acuerdo a la
informacion proporcionada por habitantes y
recolectores locales entrevistados, se ha
conocido que e uso ritual del laurel es una
tradicion muy arraigada en € municipio de
Jesis Maria, comunidad cuya poblacion de
origen tlaxcalteca es conocida como “pueblo
de brujos”.

Pudo constatarse, sin embargo, que en €
aprovechamiento del laurel silvestre, pueden
confluir mas de un motivo para cada
recolector en particular (Cuadro 2).

La venta directa a publico y la recoleccion
por encargo pueden estar relacionadas con €
uso ritual ya descrito, pues es préctica comun
gue muchos recolectores ademés realicen la
venta a los feligreses catdlicos a la entrada
del templo local el Domingo de Ramos.

En contraste, se documentd que la
recoleccion de laurel por encargo ocurre por
parte de los parrocos de la comunidad a los
recolectores locales, y en todo caso ello hace
suponer una especie de intermediarismo en la
cadena de comercializacion de la especie.

Aln cuando e 46.5% de los recolectores
entrevistados no incluyeron e uso tradicional
religioso como una motivacion en si, puede
suponerse que € destino final del producto de
su recoleccién fue para el mercado tradicional
del Domingo de Ramos.
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Cuadro 2. Motivacién del aprovechamiento del
laurel slvestre entre los  recolectores
entrevistados.

No. de recolectores Motivo de la recoleccion

enfrevistados Porcattae o Rimal - teligioso  Venfaduecta Por encargo
4 0.7 X

2308 X

1538 X X
769 X
769 X X
789 X X

769 X X X

Ademas de uso tradiciona-religioso
documentado, se encontré evidencia de un
acervo de conocimiento local relacionado con
su uso herbolario. El 92.3% de los
recolectores entrevistados informaron
conocer sobre usos medicinaes® del laurel
silvestre; €l 61.5% sefidaron su utilidad como
especia para uso culinario’, y e 14.5%
informé conocer su utilizacibn como
insecticida’, propiedad que bien pudiera ser
considerada como un horizonte interesante en
el desarrollo de agentes bioldgicos para €l
control de ciertas plagas.

Temporalidad del aprovechamiento

A diferencia de otras actividades productivas
relacionadas con el aprovechamiento de los
recursos naturales que se desarrollan a lo
largo de todo d afio, se encontré que € total
de los recolectores entrevistados,
manifestaron que esta préctica larealizan una
vez al afio, en los dias previos a inicio de la
Semana Santa; esto es, entre los meses de
febrero y abril, periodo que coincide con €l
tiempo de floracién de L. glaucescens. En
cuanto al tiempo invertido en e proceso de
aprovechamiento en si, se encontré que en
razbn de la demanda de los usuarios o
clientes finales del laurel, el 61.5% de los
recolectores entrevistados, afirmaron que
redizaron € vige un dia antes de la
celebracion, partiendo e sdbado a medio dia

% Usado como té para dolores de cabeza provocados por aire;
bafios de vapor con ramas de laure para fortalecer los
musculos.

4 Parala elaboraci6n de atole gordo (atole de maiz con hojas de
laurel), condimento para salsas, pastasy carnes.

® Se logra por @ humo producido cuando las ramas de laurel
son quemadas en un brasero.
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para regresar a atardecer e incluso por la
noche. El 30.8% invirtié dos dias para la
recoleccion, y el 7.7% restante empled hasta
tres dias. El tiempo invertido puede estar
relacionado con la distancia del lugar de
origen al dtio de recoleccién, ya que los
entrevistados que ocuparon més de un dia
para este propdsito, vinieron del municipio de
Jesis Maria, ubicado a 60 km del sitio del
aprovechamiento. En contraste, los que
reaizaron el vigie en un dia, partieron de las
comunidades de Malpaso, ElI Cuervero,
Jaltiche de Arriba y la cabecera municipal de
Calvillo, comunidades que se localizan al pie
de"Sierradel Laurel".

Destino del aprovechamiento

El 61.5% de los entrevistados realizaron la
venta de los ramos en la iglesia locd,
mientras que € 385% restante, se
desplazaron a otras comunidades cercanas, o
bien hastala ciudad de Aguascalientes. Al ser
cuestionados s han recolectado laurel bajo
contrato, solo € 7.7% de los entrevistados
informé haberlo hecho con este propésito, en
tanto que el 92.3% recolecto laurdl por propia
iniciativa.

Medios detransporte

El medio de transporte vari6 para €
recolector y la ocasion, ya que utilizé dos de
las tres dternativas consideradas. El 46.2%
de los recolectores entrevistados, informaron
haber utilizado vehiculo automotor 6 bestia
de carga (burro) respectivamente, como
medio de transporte para e desarrollo de la
actividad, en tanto que € 38.5% manifestd
haber realizado €l camino a pié hasta @ sitio
de recoleccion. Si se considera a cada medio
de transporte en lo individual, & 30.8%
reconoci6 haber utilizado vehiculo automotor
como Unico medio de transporte, mientras
que e 23.1% solamente utilizé bestias de
carga, y solo el 15.4% manifesto redizar €l
recorrido a pié como Unica opcion.

Se puede suponer que el medio de transporte

utilizado depende de la cantidad a recol ectar,
0 de su disponibilidad en ese momento. Las
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personas que se desplazan caminando es
posible que lo hagan asi, debido a que su
condicion econdmica no les permita otra
opcién, pues de tener otra posbilidad la
mayoria utilizaria un medio de transporte mas
comodo y con mayor capacidad. De lo
anterior, se desprende que e 46.2% de los
recolectores, tuvieron capacidad suficiente
como para realizar aprovechamientos de un
volumen considerable, en relacion a quienes
solo contaron con bestias de carga, o de
aguellos que no tuvieron ningin medio de
transporte disponible.

M edios de apr ovechamiento

En cuanto los medios utilizados en la
recoleccion del laurel silvestre, todos los
entrevistados utilizaron como herramienta de
corte lahoz o rozadera, o tijeras de jardineria,
y realizaron € corte a manera de poda.

Volumen del aprovechamiento

Para cuantificar € aprovechamiento del laurel
silvestre, se defini6 de manera previa la
unidad de medida utilizada por los
recolectores de la especie. En € éarea de
estudio se documento el uso de al menos dos
unidades denominadas "tercio o brazada' y
"carga'. Cadatercio o brazada es equivalente
a la cantidad que puede caber en € espacio
que se forma entre los brazos extendidos en
posiciéon de abrazo y €l pecho, y representa
una cantidad aproximada de 30 kg, la que
puede variar en funcion a la tala y
constitucion de la persona. La carga por su
parte, es referida a la cantidad que puede ser
transportada en un burro; la carga es
equivalente a dos tercios (aproximadamente
60 kg) (Figura 4).

Figura 4. Volumen equivalente a la cantidad de
dos tercios de laurel, confiscados por la policia
municipal de Calvillo, Ags. en abril de 2005.

Asi, la muestra de recolectores entrevistados
pudo subdividirse en tres grupos, en funcién
del nimero de tercios de laurel recolectados:
a) Aquellos que recolectaron un tercio; b)
Aquellos que recolectaron dos tercios; y ¢)
Aquellos que recolectaron tres 0 mas tercios.
La cantidad de laurel recolectada vario entre
los grupos descritos, 10 que pudo estar en
funcion del medio de transporte utilizado, y
que a su vez habria determinado la capacidad
de aprovechamiento.

El 46.2% de los entrevistados informaron
haber aprovechado un tercio o media carga
(30 kg), e 30.8% aprovecharon entre dos
tercios (60 kg), y € resto (23.1%) aprovechd
tres 0o més tercios, (> 90 kg).

De hecho, este grupo fue e que presentd una
notable variacion, ya que se registraron
aprovechamientos entre 3 y 10 tercios (90 a
300 kg), con un promedio de 57 + 3.8
tercios, 6 170 + 113.6 kg de laurel. El
promedio general fue de 2.4 + 2.5 tercios y
715+ 71.4 kg.

Partes aprovechadas

El 84.6% de los recolectores locales informo
haber aprovechado solo las ramas tiernas o
rebrotes de las plantas cuya longitud
aproximada fue de 50 cm. Argumentaron que
la razén de lo anterior, obedece a que las
ramas maduras no se aprovechan porque
tienden a secarse méas rdpido y son menos
preferidas por los clientes. En cuanto a
porcentgje aprovechado de la planta, todos
coincidieron en afirmar que éste corresponde
en forma aproximada al 50%.

Cuantificacion econémica del
aprovechamiento

Para dimensionar la val oracién econémica del
aprovechamiento del laurel silvestre, es
necesario considerar que con esta especie se
elaboran en ramos forma artesanal (Figura 5).
Asi, fue posible documentar la existencia de
un desarrollo  artesanal  especiaizado
importante asociado a la comercializacién del
laurel, en donde la venta del producto
depende de la cdidad y manufactura del
ramo.
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Figura 5. Ramo artesanal de laurel para la
celebracion del Domingo de Ramos

Cabe mencionar que solo uno de los
entrevistados (7.7%) omitié proporcionar
datos de tipo econdémico debido a que
recolect6 por encargo, por lo que los
siguientes resultados se recabaron de los
demas recolectores (92.3%). Una vez mas, se
agrupd a los entrevistados con base en la
cantidad de laurel recolectado, y dentro de
cada grupo se registré la cantidad de ramos
artesanales por tercio, los ramos producidos
totales, el precio de venta por ramo, las
ventas totales, 1os gastos y ganancia estimada
por tercio.

Se encontr6 que la cantidad de ramos
obtenidos por tercio de laurel cosechado,
oscilé desde los 20 a 120, con un promedio
general de 717 £ 34.0, aunque no se
encontraron diferencias significativas entre
los grupos de recolectores clasificados en
funcion de la cantidad de laurel recolectado.
No obstante lo anterior, é nimero de ramos
producidos s vari6 entre los grupos de
recolectores, sendo mayor en e grupo que
aprovecho 90 o mas kg de laurel (> 3 tercios).
En promedio, entre los tres grupos se
produjeron 207.5 + 266.4 ramos de laurd a
partir del material recolectado.

El precio de venta del ramo artesana del
laurel silvestre también vari6 en forma
significativa entre los tres grupos de
recol ectores descritos. Si bien € precio oscilo
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entre $1.00 y $10.00 (promedio de $7.83
+$3.35), e grupo Il fue € que reportd los
precios mas bajos.

Las ventas totales fueron sin duda, € factor
gue determind la mayor diferencia entre los
grupos de recolectores. S bien tales ventas
oscilaron entre $200.00 y $5,000.00 (venta
promedio de $1,299.20 + $1,460.60), la
mayor capacidad de aprovechamiento en €
grupo de quienes recolectaron tres 0 més
tercios de laurel fue lo que determind que éste
grupo tuvieralos ingresos las altos.

En contraste, los grupos de recolectores no
presentaron diferencias en funcién de los
gastos que manifestaron redizar para €
aprovechamiento, ain cuando tales gastos
oscilaron desde cero a $500.00 (gasto
promedio $212.50 + 207.90). Es posible que
esta variacion de deba a la distancia que €
recolector debe recorrer entre su lugar de
origen y e dtio del aprovechamiento. El
16.7% de los recolectores no hizo ninguna
inversién, ya que su salida fue temprano por
la mafiana y retornaron € mismo dia por la
tarde; € 33.3% invirtié en sus alimentos una
cantidad de $50.00, y solo € 8.3% invirtio
$150.00 pesos con el mismo propésito. En
contraste, el 41.7% restante realizaron gastos
que oscilaron entre $350.00 y 500.00 en
combustible y alimentos.

En cuanto a las utilidades por tercio, se
document6 a través de las entrevistas, que las
ganancias declaradas por tercio de laurel
recolectado, fueron del orden de $62.50 a
$800.00 por tercio (promedio de $321.9 +
213.9). Lo anterior no fue muy diferente de la
utilidad estimada, con ganancias entre los
$95.00 y los $850.00 pesos por tercio
(promedio de $395.4 + 240.6). Sin embargo,
destacd que para uno de los entrevistados
resultd que su utilidad estimada por tercio
($95.00) fueinferior alautilidad declarada en
la entrevista ($175.00); es decir, para este
cas0 en paticular habria una aparente
pérdida. Este sesgo pudo deberse a que en la
entrevista este recolector declaré como precio
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de venta por ramo de $1.00, y que como ya se
dijo, resulté ser e precio més bajo. Cabe
decir que los tres grupos de recolectores
considerados, no presentaron diferencias

significativas en funcién de las utilidades, ya
fueran estas declaradas o estimadas (Cuadro
3).

Cuadro 3. Utilidades por tercio de laurd estimadasy declaradas entre lostres grupos de recolectores.

Utilidad estimada por

Utilidad declarada por

Grupo Estadisticos : .
tercio (pesos) tercio (pesos)

| (Un tercio) Media 400.00(a)"> 371.25(a)"
Desviacion tipica 285.04 284.21

[l (Dos tercios) Media 248.75(a)° 178.13(a)"°
Desviacion tipica 175.85 123.48

III (> Tres tercios) Media 583.33(a)"° 431.33(a)™°
Desviacion tipica 115.47 43.14

Medias dentro de grupos con la misma letra entre paréntesis, no son significativamente diferentes de acuerdo a prueba de Tukey, p<0.05.
Medias entre grupos: NS no significativo; *, **, *** gignificativo a una P< 0.05, 0.01, 6, 0.001, respectivamente para pruebadet. Para el

grupo | la prueba consider6 varianzas iguales.

De esta informacion, se estimo que la utilidad
generada por € aprovechamiento del laurel
silvestre recolectado por los entrevistados
durante una temporada, y suponiendo un peso
de 30 kg por tercio, y excluyendo € caso del
entrevistado que recolectd bgjo encargo, se
tendria que se recolectaron en total 900 kg,
con un promedio de 75.0 + 76.2 kg por
recolector, 10 que generé una ganancia total
de $13,040.00. S esta ganancia se
distribuyera en forma equitativa a los
recolectores entrevistados (a la par de
trabgo, inverson y responsabilidades),
hubiera resultado en un ingreso extra de
$1,086.67. Suponiendo ademds que la
recoleccion precisara de a menos tres dias,
esto significaria un jornal de $362.22 por dia;
es decir, 6.4 veces € saario minimo vigente
en & estado de Aguascaientes’. Sin embargo,
debe considerarse  nimero de personas que
acompafian a recolector, y que en su
momento también esperarian participar del
beneficio obtenido, por lo que es posible que
ese jornal pudieradisminuir ain mas.

Conflictosy posibles soluciones
I dentificacion de conflictos

El conflicto se define como el obstaculo,
dafio o destruccion que un grupo O persona

® Salarios minimos vigentes a partir del 1 de enero de 2011,
establecidos por la Comision Naciona de los Salarios Minimos
mediante resolucién publicada en @ Diario Oficia de la
Federacion del 23 de diciembre de 2010.

gerce a otro para obtener una meta o
recompensa (Mack y Pease, 1980). Para que
exista €l conflicto debe de existir, entre otras
€0Sas, Una escasez de un recurso en comun.

En este caso particular, conflicto se entiende
como la posible interaccion negativa entre los
recolectores y cualquier otro grupo que tenga
particular interés en el recurso en cuestion: el
laurel. El interés puede ser de
aprovechamiento o  conservacion,  por
recol ectores y autoridades respectivamente.

Asi, el 92.3% de |los entrevistados informaron
no haber tenido ningan tipo de conflicto
durante la recoleccién de laurel con los
propietarios rurales en cuyos predios se
encuentran los sitios de recoleccion. En
contraste, solo € 7.7% reconoci6 haber
tenido que pedir permiso a propietario e
incluso pagar una peguefia cuota simbdlica
por entrar arecolectar laurel a predio.

En cuanto a conflictos con las autoridades,
solo el 7.7% de los entrevistados (originarios
del municipio de Jesis Maria, Ags.)
reconocio haber tenido problemas con la
autoridad durante la colecta de laurel, pues
fue detenido y sancionado con una multa de
$14,000.00, ademés del decomiso del laure
recolectado, y del aseguramiento del vehiculo
utilizado.
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Posible competencia con recolectores
foraneos

Durante la recoleccion del laurel, ha ocurrido
gue varios grupos coincidan y se encuentren.
El 84.6% de los recolectores entrevistados
afirmaron haber encontrado otros grupos,
provenientes de las ciudades de Leon,
Guangjuato; Villa Hidago, Jdisco; vy
Zacatecas capital.

Esta situacién pone en desventgia a los
recolectores locales por la competencia que
se deriva ddl usufructo de un recurso natura
limitado con valor econémico y cultural,
cuando una de las dos partes, en este caso los
recolectores foréneos, tratan de obtener el
mayor provecho de él.

Conocimiento de otros grupos de
recolectores por los entrevistados
Dado e procedimiento de muestreo en "bola
de nieve", se aprovechd esta informacion para
intentar un célculo aproximado de la
poblacion de recolectores de laurel.

Sin embargo, y dadas las circunstancias que
se presentaron con los recolectores de laurel
en visperas de Semana Santa y previo a esta
investigacion, la respuesta fue muy errética
debido a la desconfianza motivada por las
acciones coercitivas de las autoridades
ambientales.

No obstante, y tomando dicha informacién
con la debida reserva, se encontré que €
38.5% de los entrevistados afirmaron no
conocer a nadie que se dedicara a la
recoleccion del laurel, & 7.7% afirmo
conocer al menos una persona, & 23.1%
afirmé conocer @ menos dos, y un 7.7%
informé conocer hasta 20 personas que se
dedicaran a esta actividad.

El 23.1% restante decliné responder a esta
pregunta en particular (Cuadro 4).
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Cuadro 4. Personas relacionadas al recolector
gue se dedican a esta actividad

Numero de personas conocidas Numero de recolectores Porcentaje

quese dedican a esta actividad entrevistados %%

Ninguna persona 3 385
Unapersona 1 77
Dos personas 3 231
20 personas 1
No confesto 3 231

Total 13 100.0

Posibilidades de organizacion

El 61.5% de los entrevistados manifestdé que
estaria en disposicion de organizarse para
evitar conflictos con la autoridad y con los
duefios de los predios, y hacer
aprovechamiento del laurel silvestre de forma
legal y ordenada. En contraste, un 7.7%
respondié que no lo estaria. Otro 23.1%
manifestd no saber s estaria dispuesto a
organizarse, y € 7.7% restante declind
responder a este cuestionamiento.

No obstante lo anterior, la experiencia
documentada en otros trabajos ha demostrado
gue en cas todos los conflictos de esta
naturaleza, se termina en una especie de
acuerdo 0 en la fusién de los elementos
contrarios, al identificar intereses comunes
(Mack y Pease, 1980). Tratdndose de un
recurso con limitaciones legales para su
aprovechamiento, una adecuada organizacién
de los recolectores y un estudio detallado de
las poblaciones de la especie en su area de
distribucion, son necesidades de primer orden
a resolver para que e aprovechamiento
racional, legal y sostenible sea posible,
siempre y cuando se establezcan reglas claras
en la apropiacion y usufructo del recurso por
parte de los interesados (Ostrom, 2000). De
hecho, las grandes organizaciones llegan a
tener con e paso del tiempo un punto critico
de complejidad, donde terminan
estableciéndose  estructuras  jerarquicas
formalmente organizadas (Mack y Peasg,
1980).
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El patron de aprovechamiento del laure
silvestre en "Sierra del Laurd" y las
caracteristicas de los recolectores, fueron
encontradas semejantes a los consignados por
Gordon (1954) en e aprovechamiento de
recursos naturales de libre acceso. Los
recolectores entrevistados se caracterizaron
COmo un grupo homogéneo en términos de
actividades y situacién econdmica, forma de
aprovechamiento y nivel cultura; actian de
manera independiente y no se comunican 0
coordinan entre ellos para llevar a cabo una
actividad en comun. Sin embargo, y a pesar
de la fata de organizaciéon de los
recolectores, por € solo hecho de partir en
grupos con un objetivo en comin, puede
afirmarse que existe una organizacion muy
elemental.

El aprovechamiento racional del laurel
silvestre, dependerd por tanto del nivel de
organizacion autogestiva de las comunidades
rurales, y de su capacidad para enfrentar en
forma cregtiva y constructiva, los problemas
gue surjan por la apropiacién dd recurso
(Patifio, 2002), sobre todo cuando se trata de
especies vulnerables 0 zonas prioritarias para
la conservacion.

Implicaciones sobre la biologia de L.
glaucescens

Implicaciones del aprovechamiento

La época de corte coincide con la época de
floracion de la especie. Lo anterior hace
suponer que es € periodo de cosecha y la
localizacion e intensidad del corte lo que
impide la regeneracion natural de la especie.
La forma en que se rediza 4
aprovechamiento, no solo interrumpe €
desarrollo de semillas que darian origen a la
germinacion de nuevos individuos, sino que
ademés evita el crecimiento longitudina de la
planta por €l corte realizado en & meristemo
apical.

La forma de recoleccion que ha sido
documentada se contrapone a lo establecido

en la NOM-007-SEMARNAT-1997" en sus
tres principales criterios de aprovechamiento.
No se considera la talla del individuo, ya que
la norma citada sefidla e aprovechamiento de
individuos de talla adulta, pero para € laurel
no se acata esta restriccion. Tampoco se
observa el porcentgje de la rama cosechada,
pues la horma establece conservar un tercio
de €ela, pero en campo se observd un
aprovechamiento total de las ramas. Por
ultimo, en cuando a porcentgje de poda, se
encontr6 que no se respetaron las
restricciones de la norma, ya que como
minimo se debe preservar €l 20 % de la planta
madura.

De lo que pudo documentarse en campo, a
evaluar € aprovechamiento in sSitu, se
observo gue e corte se realizo desde la base
del tronco principal y en ramas secundarias,
utilizando también hachas y navajas, o bien
rasgando las ramas més flexibles de |a planta.
Se encontr6 que de 64 plantas evaluadas, 38
(59.4%) presentaron evidencias de corte (0
dafio mecanico) en larama de primer orden o
rama principal, y 11 (17.2%) de estas
mostraron dafio en las ramas de segundo
orden o rama secundaria Del tota de las
plantas medidas, sblo cinco plantas (7.8%)
presentaron corte en las ramas de segundo
orden, sin que mostraran evidencias de corte
en las ramas principales. En contraste, diez
plantas (15.6%) se encontraron con dafios en
ramas de tercer, cuarto y quinto orden. Esto
indica que la tendencia de aprovechamiento
se realiza en su mayoria sobre las ramas
principales. El corte se realizd entre los 4 y
120 cm de altura, siendo mas frecuentes en
los primeros 20 cm; es decir, en la base de la
planta.

Fue dificil precisar € porcentge rea
aprovechado por gemplar de L. glaucescens
en campo, pero se encontraron evidencias de
gue los recolectores cortaron ramas hasta la
altura que su estatura se los permitié cuando
aprovecharon arboles, y se estimé que en

” NOM-007-SEMARNAT-1997 Que establece los
procedimientos, criterios y especificaciones pararealizar €l
aprovechamiento, transporte y almacenamiento de ramas, hojas
0 penceas, flores, frutosy semillas.
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general se aprovechd un aproximado de la
mitad del follgje (50%). En contraste, en €
caso de arbustos, € corte llegd cas a la
eliminacién del gemplar.

Laevidenciareunida en este trabgjo, permitio
establecer que s el aprovechamiento del
laurel silvestre estuviera permitido bgo la
observancia de la norma oficial NOM-007-
SEMARNAT-1997, el proceso de cosecha
que actuamente se realiza seria contrario a
dichanorma.

Implicaciones legales del aprovechamiento
dela especie

S bhien es cierto que Litsea glaucescens
Kunth puede considerarse un recurso no
maderable, su condicién de especie en peligro
de extincibn hace que todo cuanto se
relaciona con su conservacion y gestion sea
regulado por laLey Genera de Vida Silvestre
(LGVS)?®, que en su articulo 1° pérrafo
segundo, alaletra establece:

"El aprovechamiento sustentable de los
recursos forestales maderables y no
maderables y de las especies cuyo medio de
vida total sea € agua, sera regulado por las
leyes forestal y de pesca, respectivamente,

salvo gue se trate de especies o poblaciones
II9

enriesgo™.

En relacion con los ritos y ceremonias
tradicionaes de México, € articulo 93 de la
citada Ley, establece que:

".la SEMARNAT, en coordinacién con €
Instituto Nacional Indigenista y las Entidades
Federativas, integrara y hard publicas,
mediante una lista, las préacticas y los
volumenes de  aprovechamiento  de
giemplares, partes o0 derivados de vida
slvestre para ceremonias y  ritos
tradicionales por parte de integrantes de
comunidades rurales'. Este mismo articulo
establece que los aprovechamientos de vida

8 Ley General de Vida Silvestre. Nueva Ley publicadaen e
Diario Oficia dela Federacion € 3 dejulio de 2000. Texto
vigente. Ultima reforma publicada DOF 30-11-2010.

® Parrafo reformado DOF 10-01-2002.
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silvestre con fines rituaes... "...podran ser
realizados dentro de los predios de los
aprovechadores, 0 bien en el caso de predios
de terceros, sempre y cuando se cuente con
el consentimiento de sus propietarios o
legitimos poseedores, siempre que ho se
afecte la viabilidad de las poblaciones, y las
técnicas y medios de aprovechamiento sean
las utilizadas tradicionalmente, a menos que
éstos se modifiguen para meorar las
condiciones de sustentabilidad en €
aprovechamiento. En todo caso promovera
gue se incorporen acciones de manejo y
conservacion de habitat a través de
programas de capacitacion a dichas
comunidadesrurales”.

A pesar de la existencia de estos recursos
legales que permitirian armonizar €
aprovechamiento del laurel silvestre con las
necesidades socio-culturales que determinan
su explotacién, se encontr6 que las
autoridades responsables de la aplicacion de
las leyes ambientales, no estuvieron a la
altura de las circunstancias, pues se limitaron
a aplicar la ley en forma coercitiva, mas que
sobre bases propositivas y de equidad social.
Asi por gemplo, durante la entrevista que se
le aplicd, € Subdelegado de Inspeccion y
Vigilancia de la PROFEPA menciond que los
recolectores suelen aprovechar € recurso de
buena fe (es decir, usos que pudieran
tipificarse como tradiciondes y/o de
subsistencia), pero de cualquier forma eran
sancionados por redlizar una actividad ilicita,
al tratarse de una especie bajo riesgo.

La postura de la PROFEPA y PROESPA fue
la proteccion del laured silvestre, y en
consecuencia dirigieron sus esfuerzos para
impedir su aprovechamiento, mediante
acciones de vigilancia. Por otra parte, en €
departamento de Vida Silvestre de la
delegacion estatal de la SEMARNAT, los
funcionarios entrevistados afirmaron no tener
conocimiento sobre la abundancia del laurel
silvestre, ni sobre la intensidad y frecuencia
de su aprovechamiento.
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La evidencia documentada en esta
investigacién, demostré que el conocimiento
que las autoridades estatales tenian del laurel
silvestre era mas bien escaso, reduciéndose a
informacion sobre sus usos como ingrediente
de cocina, como planta medicina y como
especie de uso ritual y religioso, y por
supuesto, a su estatus de especie bago
categoria de riesgo. Sin embargo, y aln
cuando la propia LGVS asi lo contempla, las
autoridades reguladoras nunca se
preocuparon por generar (0 a menos
promover la generacion) de informacion
cuantitativa sobre sus poblaciones, o sobre la
magnitud de su aprovechamiento, que sirviera
como base para la aplicacion de las acciones
de proteccion de la especie, que de manera
radica y absoluta, pusieron en préactica
durante las dos temporadas de
aprovechamiento documentadas durante €l
estudio.

De hecho, las camparfias de proteccién del
laurel silvestre en Aguascdientes fueron
conducidas de manera empirica, mas
coercitiva que propositiva, aunque con una
base legal y un procedimiento administrativo
correcto, pero careciendo de una
coordinaciéon interingtitucional, y lo mas
grave, con un desconocimiento total sobre el
aspecto socia asociado a aprovechamiento
de la especie y sus motivaciones.

CONCLUSIONES

La falta de organizaciéon de los recolectores
locales de laurdl, es causa de que no seredlice
un aprovechamiento racional y sostenible de
la especie en laregion. De hecho, € deterioro
de sus poblaciones se debe a la
sobreexplotacién de los recolectores locaes y
foréneos, |0 que a su vez se debe a la fata de
conocimiento de los recolectores sobre la
forma de crecimiento de la planta, biologia de
la especie, y |as técnicas adecuadas de corte y
cosecha.

El aprovechamiento no regulado del recurso
se ha dado de manera anérquica, 1o que
podria ser causa de un posible deterioro de las
poblaciones del laurel silvestre, en especia

por recolectores foraneos, quienes mostraron
principios bésicos de organizacién que les
permitieron realizar mayores extracciones del
recurso. En contraste, los recolectores que
habitaban en las inmediaciones de "Sierra del
Laurel" (recolectores locales), presentaron
una organizacion incipiente, més de tipo
familiar que de gremio, cuyas extracciones
fueron a menor escala.

El laurd tiene una importancia tradicional y
religiosa, mas que econdmica. A pesar de ser
una especie protegida, se pueden usar
diferentes figuras legales para crear una
organizacion de recolectores, apelando a los
derechos de uso consuetudinario y de
subsistencia por parte de las comunidades
rurales de la region. Sin embargo, no hay un
dominio pleno de la normatividad e
instrumentos legales relacionados por las
autoridades ambientales, ni mucho menos una
voluntad politica para llevar a cabo estas
acciones, para hacer posible € gercicio de
los derechos de los usuarios del recurso. La
falta de coordinacion ingtitucional ha sido el
principal obstdculo para gecutar los
programas de proteccion, conservacion y
vigilancia de los recursos naturales,
considerando a mismo tiempo los aspectos
sociales y tradicionales relacionados con €l
aprovechamiento de una especie "protegida’.
Esta situacion impide una visién clara en las
autoridades, y genera confusion e
incertidumbre en los recolectores de laurel,
gue sin embargo, seguirdn aferrandose a sus
tradiciones, en tanto alin puedan encontrar la
preciada planta, que sin embargo, dia con dia
€S Mas escaso.
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RESUMEN

El presente estudio pretende contribuir a un disefio y
evaluacion de un prototipo para un sistema piscicola de
Oreochromis niloticus en la comunidad de San
Clemente de Térapa a manera de un sistema intensivo
en estanques circulares durante un ciclo de 12 semanas
con la utilizacion de aguas termales. La produccion de
O. niloticus a escala de autoconsumo es comin en la
acuicultura, ya que este organismo posee una tasa de
crecimiento y conversién aimenticia que favorece su
cultivo, ademéas de ser resistente a condiciones adversas
en su medio, como variaciones en la temperatura,
anoxia, exceso de materia orgénica y aguas duras. Se
disefio un sistema piscicola apropiado a las condiciones
de la calidad y cantidad de agua. Se evdud €
crecimiento corporal, y sobrevivencia bajo las
condiciones del disefio piloto y se analiz6 la viabilidad
del cultivo para las condiciones particulares del
proyecto. El disefio experimental consistio en la
instalacion de dos estanques circulares; de 4.5 my de 3
m de didmetro. En los estanque se sembraron 800 y 400
aevines de O. niloticus respectivamente, con aevines
con peso promedio individual 0.84 g y 0.54 g. En €
estudio se monitored los principales parametros
fisicoquimicos del agua (temperatura, oxigeno disuelto
y pH), se redlizaron muestreos biométricos a los
organismos en el cultivo. La sobrevivencia lograda fue
de 98.5 %y 98.25 % d fina dd cultivo. Los resultados
obtenidos indicaron una rgpida adaptacion de la especie
y un crecimiento en masa corporal aceptable. Los
parametros fisicoquimicos se mantuvieron dentro de los
interval os aceptables para € cultivo. El estudio muestra
gue en éstas condiciones, es posible conducir un cultivo
intensivo durante ocho meses, con resultados
aentadores.

Palabras clavee Oreochromis niloticus, cultivo
intensivo, estanque circular, aguas termales

SUMMARY

This research will help to design a system of
Oreochromis niloticus intensive fish farming in the
community San Clemente de Térapa, Moctezuma,
Sonora, México, using thermal water from a perennial
spring in circular ponds during 12 weeks. Production of
O. niloticus is a common practice in aquaculture to
local consume, because this specie has an adequate
growth rate and feed conversion, also resist critica
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environmental conditions like temperature, anoxia, and
tolerance to water hardness and high organic matter
content. This design was according to quality and
quantity of water. Body growth and survive was
measured, also the farming viability under the particular
conditions of the prototype design. Two circular ponds
of 4.5 mand 3 min diameter were installed, where were
introduced 800 and 400 masculinized “young fish”,
whit an average weight of 0.84 and 0.54 g respectively.
Biometrics measured and physicochemical parameters
of water were assessment (temperature, dissolved
oxygen and pH). At the end of the culture was obtained
a survive rate of 98.5% and 98.25 % en each pond
respectively, an excellent adaptation of the organisms
and an acceptable body mass. This study shows is
possible to get positive results under these conditions.
Keyword: Oreochromis niloticus, intensive culturing,
circular pond, thermal water.

INTRODUCCION

La acuacultura se define como e conjunto de
actividades que tienen por objeto la
produccion de organismos acuaticos de aguas
dulces, salobres 0 saladas (Barnabé, 1991).
Para desarrollar la acuacultura de cualquiera
de los organismos potenciales, se necesita
contar con temperaturas Optimas para la
especie seleccionada (célida, templada o fria),
los mejores sitios (tipo de terreno), €l mejor
abastecimiento de agua con suficiente caudal
y calidad fisicay quimica, y lainfraestructura
gue constituiran los pardmetros determinantes
para €l cultivo. Los cultivos segin las
especies seleccionadas se desarrollan en
diferentes sistemas, dependiendo del tipo de
especie que se trate, y del sitio donde se
quiera desarrollar. En la acuacultura son
cuatro los sistemas principales de cultivo:
extensivo, semi-intensivo, sUper-intensivo e
intensvo que estan relacionados con la
densidad de dembra utilizada y la
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infraestructura  instalada  (Secretaria de
Reforma Agraria).

La acuicultura se ha dividido segun €l tipo de
organismos que se cultivan, siendo uno de los
mas desarrollados la piscicultura o cultivo de
peces y dentro de éste, el pez més utilizado a
nivel mundia es Oreochromis niloticus
(Saavedra, 2006)%. Tilapia es e nombre
comun de O. niloticus, perteneciente a la
familia Cichlidae. Esta familia es una de las
mas ricas en especies de agua dulce en €
mundo, con a menos 1,300 especies y se ha
llegado a estimar un total de 1,900 especies
(OEIDRUS)’.

La produccién de tilapia bajo € presente
prototipo brindaré resultados a mediano plazo
(seis meses) y garantizara la inversiéon de los
productores en San Clemente de Térapa. Es
una oportunidad que permite integrar a los
pobladores rurdes de México a la actividad
productiva (Secretaria de la Reforma
Agraria)®. Al presentar esta aternativa de
crecimiento econdmico individual, loca vy
regiona para € cultivo de Oreochromis
niloticus en la comunidad de San Clemente
de Térapa, se pretende llevar a cabo un
proyecto para una granja piscicola, es por ello
gue se elaborard un disefio y evaluacion de un
prototipo de un sistema piscicola de O.
niloticus en estanques. Con €ello se pretende
gue la poblacion adopte esta aternativa de
produccion en su comunidad, para mejorar su
cdidad de vida Se establecerdn las
instalaciones junto a un érea recreativa por su
cercania a un manantial, se determinara la
cadidad de agua (temperatura, oxigeno
disudlto y pH) para € cultivo, todo con la
finalidad de conocer e comportamiento y la
adaptacion de la especie a las condiciones
ambientales y calidad del agua. Experiencias
con proyectos de acuicultura en todo €

http://www.sra.gob.mx/internet/informacion_general/progama
s/fondo_tierras/manual es/Acuacultura. pdf
*http://pdf.usaid.gov/pdf_docs/PNADK 649.pdf

3http://www.oei drussonora.gob.mx/documentos/ Pescal/ Plan%2
ORector%20CESPY%20Til api a%620en%20Sonora.pdf
“http:/www.sra.gob.mx/internet/informacion_general/progama
s/fondo_tierrasymanuales/Acuacultura.pdf
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mundo, han llevado a concluir que entre los
factores que determinan la factibilidad de una
operacion, es la eleccion correcta del sitio,
quizd la més importante, asi como la
disponibilidad, calidad y cantidad del agua.
De la misma manera la temperatura y
turbidez del agua serd un criterio importante
para determinar S la especie seleccionada
puede cultivarse en e lugar. Otros criterios
importantes de la calidad del agua para la
eleccion del sitio son acidez, alcalinidad y
pH. El pH considerado maés idoneo para las
granjas piscicolas es de 6.7 a 8.6, valores
superiores o inferiores inhiben €l desarrollo y
reproduccion de los organismos, aunque la
magnitud del efecto dependera de la especie y
las condiciones ambientales. Ademés de los
factores fisicos una caracteristica importante
gue determina la idoneidad de una especie
para la acuacultura es e coeficiente de
crecimiento y de reproduccion en condiciones
de cultivo (Pillay, 2004).

El presente trabajo describe € disefio de un
sistema piscicola acorde a la cantidad y
calidad del suministro de agua de manantia
para un cultivo piloto de Oreochromis
niloticus bgjo la hipbtesis de que es un
proyecto factible y viable con un buen ritmo
de crecimiento (peso y talla), y sobrevivencia
en un periodo de tiempo corto y que €
resultado  final  brindard  informacién
suficiente para permitir € establecimiento de
una granja productora piscicola de O.
niloticus en la comunidad de San Clemente
de Térapa.

MATERIALESY METODOS

Materiales

El materia requerido para las diferentes
actividades del proyecto de Disefio y
Evaluacion de un Prototipo de Sistema
Piscicola en San Clemente de Térapa,
Moctezuma, Sonora se muestra en e cuadro
l.
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Cuadro |I. Materiales requeridos para las diferentes actividades para e estudio, disefio piloto y

evaluacién del sistema acuicola de O. niloticus.

Actividades Material
v Pala v Alambre
Fleceion v v Azaddén v 200 costales con arena
n‘; nﬁcib 1 del sitio v Araiia v 20m de malla ciclonica (20 m x 2 m)
% 6(7}11;12() R v Picota ¥ 30 Tubo para poste (6mh v 270)
v Pinzas v' 8Tubos de galvanizado (1.5 0)
v Carretilla v Ixtle
v 100m de Cuerda o L
e s o v 1 Piscina INTEX de linner
- . v 1Tubos sanitario (120 my 27 6) - PR
Construceion v Brocas* v 3mm v' 45m de manguera hidraulica de 1 6
- N y D . . - .
del estancque de 4.5 m D © v" 1 Tubos sanitario (1.50my 47 8)
v Cintanegra .
B v Segueta
v Taladro i
v" 1 Tubos sanitario (1.50 my 47 8)
Construceion v Estanque de geomembrana con armazon v' Segueta
(ipl :‘ 1anc .uP de 3m ¥v" 55m de manguera Indraulica de 17 6 v" Taladro
el estanque de - v 1 Tubos sanitario (120 my 2" 6) v" Brocas %y 3 mm
v~ Cintanegra
v' 1 Valvulas de 176 v Tubosde PVCde 17 de 26,12,74, 5y 4 cm
Comsticeic v (Cople 1”0 de fierro para manguera v T de PVC
1:1“\’%1;,;{%1[ v Coplereductorde 1 a4 0 v 2codosde PVC
e ) v' 2m de manguera transparente de 1/8 de © v 1tubode PVC de 34 -0
v Coplede PVC 170
Calculo de suministro de agua |v" Probeta de 500 ml v' Cronometro
Aolimatacion v v 4tinas marca Sterilite 114 L v" 2 bombas marca Tetra
:191111)1(*1 ((19 alovines v tinamarca Sterlite 68 L v" 5 Piedras aireadoras
e drEeTe v 3 bombas marca ELITES02 v 1200 alevines masculinizados
: . ] v (alculadora
o e v Balanza granataria marca OHAUS A
Preparacion y estimacion de la| Molino v Recipiente
racion alimenticia - ] . s = v Pesade 500g
v Alimento balanceado Nutripec de 3.3 mm PP
v Pesal000g
Monitoreo . e .
. . . o v" Libreta de analisis de monitoreo
de los parametros v" Potencidémetro pHTestr2 WATERPROOF v (’)nm; to 1;n;‘c:‘;SI 550
de Ia calidad del agna e R
v Reglade 30 cm v~ Libreta de analisis de monitoreo
Biometrias v Balanza granataria marca V' Atarraya
v Recipiente de 3lt v Cubetade 19 L
Sobrevivenoia v 2Bolsadered v 1 Atarraya
SODLEVIVENCL v 1 Redde cuchara v Calculadora

Descripcion de érea de estudio

San Clemente de Térapa, se locaiza a 29°
40 56.04" latitud Norte y 109° 39 10.47" de
Longitud Oeste, a una atura de 607 msnm, a
14 km de la cabecera municipa de
Moctezuma, en el Noreste del estado y a 175
Km de Hermosillo capital del Estado (Figura
1).

Figura 1. Ubicacién geogr &fica del disefio piloto
del sistema piscicola de Oreochromis niloticus
en la comunidad de San Clemente de Térapa,
M octezuma, Sonor a.

De acuerdo a CONAGUA (2002), la
clasificacion de las Provincias Fisiogréficas
realizada por Raisz, la zona se encuentra
ubicada dentro de la Provincia Fisiogréfica de
la Sera Madre Occidentd, mas
especificamente dentro de la Subprovincia de
Cordilleras Alargadas. La geomorfologia del
area es un reflgo de tres importantes
fendbmenos geoldgicos que son: eventos
tectonicos, actividades igneas y procesos
erosivos. La hidrologia superficia tiene un
escurrimiento de 20 a 50 mm y su
permeabilidad en hidrologia subterrdnea es
bgja en materiales consolidados y media en
materiales no consolidados. Predomina el
clima BSshw(w) seco semicdlido con lluvias
en verano (INEGI, 1992). A la comunidad de
Térapalo rodea el Rio Moctezuma, que corre
de norte a sur en todo su trayecto, donde
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también cuenta con afluentes de nacimientos
de agua. La precipitacion promedio anua es
de 450 mm (CONAGUA, 2002); la
precipitacion invernal es mayor a los 10.2
mm, con inviernos frescos. La evaporacion
potencia media anual es del orden de 21.08
mm. Los tipos de suelos son BctHh+Re/2;
Cambisol-Cromico (Bc), Feozem-Haplico
(Hh) y Regosol- Eutrico (Re) con una clase
de textura media (2). En € uso de suelo
laboran la actividad agricultura de riego en
cultivos anuales y ganaderia bovina a
pequefia escala (INEGI, 1992). San Clemente
de Térapa se caracteriza por temperaturas
extremosas que oscilan desde los 42 °C enlos
meses de julio a septiembre, hasta 3 °C en los
meses de diciembre, enero y febrero. La
temperatura media maxima mensua es de
29.8 °C y una temperatura media minima
mensual de 12 °C; latemperatura media anual
es de 21.1 °C. Se presentan granizadas en la
época de lluvias de verano durante los meses
dejulio a septiembre. Las primeras heladas se
presentan en € mes de noviembre, siendo
recurrentes hasta la segunda quincena de
febrero, siendo enero € mes més critico,
pudiéndose manifestar agunos fuertes
ventarrones durante los meses de julio y
agosto”.

METODOLOGIA
Disefio del sistema acuicola

Eleccion y preparacion del sitio

Se opté por un terreno de 60 m* en San
Clemente de Térapa cerca del manantia para
la disposicién permanente de agua termal. Se
limpié de hierba con pala, hacha, azaddn,
arafia, pico y carretilla; posteriormente
alrededor del area se armé y se soldd una
cerca de 60 m de malla ciclénica por dos
metros de alto, con 30 tubos para poste de 6
m de aturay 2” ©, 8 tubos galvanizados de
1.5” © y solera galvanizada de %2 “de 2 m de
atura. El sitio se nivel6 con 200 costales de

5
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Capitul 05.pdf

Disefio y evaluacién de un prototipo de sistema piscicola
en San Clemente de Térapa, Moctezuma, Sonora

arena, que se llenaron con arena del rio y se
transportaron en vehiculo y carretilla.

Establecimiento y construccion de los
estanques

En el sitio previamente cercado y nivelado, se
establecioé un estanque de geomembrana de 3
m © con una atura de 1.20 m, ademas se
construy6 de una piscina de linner INDEX de
45 m © y una dtura de 0.96 m € cual
funcion6 como estanque; se sujet6 € linner
con una cuerda de 100 m de longitud
alrededor del estanque. Posteriormente los
estanques se suministraron con agua del
manantial por medio de conexiones de tuberia
de PVC y manguera de 55 m de longitud para
el primer estanque y 45 m para el segundo; a
cada estanque se le coloc6 un tubo sanitario
de 2” © con 1.20 m de dtura y otro tubo
sanitario de 4” © de 1.5 m de altura, con un
taladro se perforaron con brocas de % los
tubos 4” © y broca de 3 mm paralos tubos de
2”7 0.

Construccién de VENTURI

Para cada estanque se construyd un efecto
VENTURI en forma de “L” con tubos
hidréulicos de PVC de 1” 6, conectado a un
coplee de fierro con conexion a la manguera
del suministro de agua. Se utilizaron tubos
hidréulicos de PVC con medidas de 26 cm,
12 cm, 74 cm, 5 cm, 4 cm y 25 cm de
longitud todas de tubo conectados con dos
codos de PV C, manguera de desnivel de 1/8,
“T” de PVC hidraulico de 1” © y unavavula
hidraulica de 17 ©.

Calculo del suministro de agua

Con una probeta de 500 ml para la medicién
y un cronémetro para €l tiempo, se calcul6 €
suministro de agua que ingresa hacia los
estangues, en un tiempo de 10 segundos.

Aclimatacion y siembra de alevines

L os alevines masculinizados de Oreochromis
niloticus provenientes del Instituto de
Acuacultura del Gobierno del Estado de
Sonora fueron aclimatados durante 15 dias en
cuatro tinas de 114 L y una de 68 L, con tres
bombas marca ELITE y dos bombas marca
Tetra, todas con piedras aireadoras. Durante
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los 15 dias se realizaron recambios diarios de
agua, con 36 L de agua a las cuatro tinas con
114 L y 19 L alatinade 68 L. Luego de un
periodo de 15 dias, se capturaron los alevines
con ayuda de una cuchara de red pequefia,
colocandose 800 y 400 alevines en diferentes
tinas de 114 L con bomba y piedra aireadora
para ser transportados. Ya en € dtio se
aclimataron los 800 alevines en €l estanque
de 4.5 © y 400 aevines para el estanque de 3
m O. Se realizO biometrias para registrar peso
y tdla iniciad con apoyo de una balanza
granataria'y una regla de 30 cm para conocer
la masa corpora inicial del cultivo antes de
realizar la siembra.

Estimacion y preparacion de la racion
alimenticia

La dieta que se suministré en € estadio de
alevinge en e periodo de aclimatacion,
fueron raciones de 5 g cada dos a tres horas
dependiendo del aimento suministrado en la
racion anterior en lastinas. El cicloinicia del
cultivo en los estanques fue adimento
balanceado Nutripec de pellet 3.5 mm,
especifico para tilapia, € cua fue triturado
con un molino. Para cada estanque fueron dos
raciones de alimento a saciedad sin importar
la cantidad de dimento suministrada,
procurandose siempre distribuir
homogéneamente e aimento en todo €
estanque, dejandose de suministrar, una vez
gue los peces dejaban de aimentarse.

Biometrias (peso y talla)

Se realizaron muestreos cada 15 dias en todo
el ciclo del cultivo, tomando una muestra
representativa con una atarraya, colocandolos
en una cubeta de 19 L con agua del mismo
estanque. Se les escurria €l exceso de agua
adherida a los peces para ser colocados en un
recipiente de 3 L ya tarado con agua en una
balanza granataria, para estimar e peso del
pez y ser medidos uno a uno con unaregla de
30 cm devolviéndose a  estanque
perteneciente, se sumoé la longitud de todos
los individuos capturados, la sumatoria se
dividio por e numero total de individuos
capturados. Para ambos estanques se realizo
la misma metodologia.

Sobrevivencia
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El registro de la sobrevivencia se redizé a
finalizar €l ciclo de cultivo. Se capturaron con
una atarraya y se colocaron en dos bolsas de
red, para su conteo, una vez contabilizados
se colocaron nuevamente al estanque. Se
estimé e porcentgje de la sobrevivencia de
los peces.

Obtencion de parametros

La calidad del agua de los estanques se
monitored semanal mente, registrando pH con
el potenciémetro, temperatura y oxigeno
disuelto (mg/l) con el oximetro. El oximetroy
potenciometro se colocaron directamente
sobre el agua de los estanques de cultivo. Se
registraron los datos en la libreta de andlisis
de monitoreo.

RESULTADOS

Disefio del sistema acuicola

El prototipo del disefio del sistema acuicola
en la comunidad de San Clemente de Térapa,
se construy6 de acuerdo a las caracteristicas
del terreno, instalacion de los estanques, las
densidades de los individuos sembrados, €
mangjo de las actividades de cultivo y
produccion, asi como € rendimiento
esperado. Stio del disefio ded sistema
piscicola: El sitio para € disefio piscicola
posee un &rea de 60 m?, donde se construy6
de acuerdo a la viabilidad de los estanques
gue fueron instalados (450 cm x 96.52 cm y
300 cm x 120 cm) para evaluacion y estudio
de viabilidad de O. niloticus.

Se cultivaron diferentes densidades por
estanque durante 12 semanas. Célculo de
suministro de agua a los estanques. Los
tubos de entrada y la salida del agua se
ubicaron en extremos opuestos en el
estanque, esto permitié una mejor circulacion
y un adecuado recambio de agua.

El suministro de agua para los dos estanques
fue por medio de tipo VENTURI con
abastecimiento de 0.7 L/S, y un total de
60,480 L de agua a dia (24 h), teniendo un
recambio en ambos estanques de siete veces
el de su capacidad. El estanque de
geomembrana (300 cm x 120 cm) obtuvo una
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capacidad de agua de 8,482 L y el estanque
de linner (450 cm x 0.50 cm) una capacidad
de 7,952 L. Aireacion La aireacion de los
estanque se efectué por medio de aireacion
con VENTURI o llamado efecto VENTURI,
construido con material de PVC.

Los areadores de tipo VENTURI fueron
conectados a la manguera del suministro de
agua y sumergidos en e agua de los
estanques, en lo que permitié que el agua
estuviera oxigenada por medio de lapresiéony
velocidad gercida por esta, haciendo que €
agua circulara en los estanques y que
estuviera constantemente € recambio de

agua.

Biometrias

Los cuadros Il y 11 muestran e crecimiento
promedio de masa corporal en peso y tala, y
las figuras 2 y 3 muestran el comportamiento
del cultivo para ambos estanques.

Cuadro Il. Crecimiento promedio de masa
corporal (pesoy talla) del cultivo de O. niloticus
en e estanque 45 m © de linner en San
Clemente de Térapa, M octezuma, Sonor a.

Muestreo | Muestreo | # de Organismos Feso ((‘;’; ecnm;;];lt:] =
Siembra | 21/09/10 13 .84 1.40

1 02/10/10 25 2.17 5.56

2 L7/10/10 36 6.72 6.73

3 30/10/10 36 9.00 7.58

4 171110 62 2827 10.61

5 02/12/10 39 5815 12.56

[ 13/12/10 26 5L.00 12.89

Cuadro Ill. Crecimiento promedio de masa

corporal (pesoy talla) del cultivo de O. niloticus
en el estanque 3 m © de geomembrana en San
Clemente de Térapa, M octezuma, Sonor a.

Muestreo Fe;:ha e Crecimiento
muésetreo Organismos | Peso(g) | Talla(cm)

Siembra 21/09/10 15 0.54 303

1 25 572 5.84

2 28 105 78

3 30/10/10 26 1535 929

4 17/11/10 46 2757 10.65

5 02/12/10 30 5233 12.76

6 15/12/10 43 64.07 13.89
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Figura 2. Comportamiento de masa corporal
en peso promedio (g) del cultivo de O. niloticus
del estanque de 45 m © delinner y 3 m O de
geomembrana en San Clemente de Térapa,
M octezuma, Sonora.

T
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Figura 3. Comportamiento de masa corporal
en talla promedio (g) del cultivo de O. niloticus
del estanque de 4.5 m O delinner y 3 m © de
geomembrana en San Clemente de Térapa,
M octezuma, Sonora.

Sobrevivencia

El monitoreo de sobrevivencia se llevé a cabo
el 16 de enero de 2011 d fina del ciclo de
cultivo. El estanque 4.5 m © presentdé una
sobrevivencia del 98.5 % de los organismos y
el estanque 3 m © presentd una sobrevivencia
de 98.25 % (Cuadro 1V).

Cuadro 1V. Comportamiento de sobrevivencia
de O. niloticus en € ciclo de cultivo en San
Clemente de Térapa.

#individuos  Sobrevivencia Sobrevivencia

al tiempo 0 inicial final
Estanque de 800 100 %
45mo 788 98.5%
Estanque de 400 100 %
Jmb 393 98.25%
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Parametros fisicoquimicos

Se obtuvieron 14 muestreos en todo € ciclo
de cultivo, iniciando € 21 de septiembre y
finalizando e 15 de diciembre. Cada
pardmetro muestreado en el ciclo de cultivo
de O. niloticus se promedid por mes (Cuadro
V y VI). Las figuras 4, 5 y 6 muestran €l
comportamiento de los  pardmetros
fisicoquimicos promedio del agua en los
estanques.

Cuadro V. Principales valores fisicoquimicos
en promedio evaluados en €l agua ddl cultivo de
O. niloticus en €l estanque 4.5 m O delinner en
San Clemente de Térapa, M octezuma, Sonor a.

Fecha Temp. °C OD (mg/l) pH

21-sep 26.7 324 79
24-sep 28.4 4.20 7.6
206-sep 288 7.76 7.7
28-sep 28.9 6.00 7.0
Promedio 282 3.30 7.7
02-oct 28.5 6.27 7.9
17-oct 27.0 8.92 7.0
23-oct 28.4 5.34 7.7
30-oct 27.8 5.48 7.0
Promedio 27.92 6.50 7.7
07-nov 28.5 4.78 7.9
17-nov 258 4.68 73
24-nov 259 4.87 7.7
30-nov 252 4.98 78
Promedio 26.35 £.82 7.6
02-dic 245 4.57 7.0
15-dic 26.3 5.53 7.6
Promedio 254 3.05 7.6

Cuadro VI. Principales valores fisicoquimicos
en promedio evaluados en el agua del cultivo de
O. niloticus en e estanque de 3 m O de
geomembrana en San Clemente de Térapa,
M octezuma, Sonor a.

Fecha Temp.* C OD (mg/l) pH

21-sep 28.7 4.42 7.6
24-sep 295 4.25 7.6
206-sep 299 5.99 7.0
28-sep 28.9 7.00 7.6
Promedio 29.25 5.41 )
02-oct 291 5.40 7.7
17-oct 25.1 0.13 7.6
23-oct 29.1 6.43 7.6
30-oct 293 516 7.6
Promedio 28.15 35.78 7.6
07-nov 30.0 0.30 7.0
17-nov 274 4.98 73
24-nov 27.1 5.606 7.7
30-nov 267 497 78
Promedio 27.8 5.49 7.6
02-dic 26.4 5.67 7.7
15-dic 27.4 5.59 7.6
Promedio 26.9 3.63 7.6
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Figura 5. Comportamiento del oxigeno disuelto
(mg/l) promedio del agua dd cultivo de
Oreochromis niloticus en €l estanque de4.5m ©
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Figura 6. Comportamiento de pH promedio del
agua del cultivo de O. niloticus en € estanque
de4.5m ©delinner y 3 m © de geomembrana
en San Clemente de Térapa, Moctezuma,
Sonora.

DISCUSIONES
Disefio del sistema acuicola

De acuerdo a Mordes (2003), e uso de
estangues circulares para € cultivo intensivo
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de O. niloticus son mucho més productivos y
manejables. Este tipo de estanque tiene la
ventagja que pueden construirse sobre
cualquier tipo de suelo y topografia. Morales
(2003) recomienda estanques de 3m a 3.5 m
de didametro, los dos estanques utilizados en
el cultivo de O. niloticus en San Clemente de
Térapa se gqustan a los diametros
recomendados por Moraes (2003). Philippart
y Ruwet (1982) mencionan que cultivos de O.
niloticus en estanques circulares de
geomembrana, se han desarrollado solo en
algunos dtios de México, pero no en
cantidades de produccién industrial para la
exportacion. De acuerdo a Moraes (2003) €
crecimiento estd influenciado por la
temperatura del agua, disponibilidad de
oxigeno, solidos suspendidos debido a las
particulas de aimento, heces fecales,
minimos recambios de agua y la calidad del
agua. El ciclo de cultivo de O. niloticus se
realizé durante la época de calor y frio, donde
se consideré tolerable debido a su peso
promedio aceptable logrado durante €
alevinge, situacion que es dificil que ocurra
en un ambiente seco semicdlido, donde la
temperatura ambiente esta, en algunos casos,
por debajo de los 10 °C y por encima de los
30 °C, lo cual representa un riesgo si existiese
esas temperaturas en e agua durante los
cultivos. A pesar de las temperaturas
ambientales extremas en & sitio del cultivo,
se pudo comprobar la rapida adaptacién de
esta especie en estas condiciones. El efecto
dd agua termal no permiti6 que la
temperatura estuviera por debajo 20 °C, valor
a la cual la especie O. niloticus bajan su
actividad y aimentacién (Chervinski, 1982).
El buen desarrollo de la especie O. niloticus
cultivada en San Clemente de Térapa, se debe
a que presentd un recambio constante de agua
de 2520 L/h y a que la temperatura se
mantuvo constante en los meses de
septiembre 'y octubre. Aun cuando la
temperatura ambiente bg6 durante €
invierno, € efecto del agua terma y los
recambios de agua la mantuvieron en niveles
aceptables de los 24 a 30 °C (Cantor, 2007), o
bien, que la especie se haya adaptado
rgpidamente a las condiciones que
prevalecieron en €l estanque de geomembrana
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y de linner. El uso del agua termal soluciond
el problema de las temperaturas, aunque se
tendria que tomar en cuenta e suministro de
los recambios de agua para contrarrestar la
baja temperatura de un afio més frio.

Aclimataciony siembra

Durante el periodo de aclimatacion los peces
introducidos en las tinas recibieron
aimentacion y e agua fue renovada
constantemente para asegurar el oxigeno. En
el periodo de siembra dd ciclo de cultivo los
alevines presentaron una talla promedio de
140 cmen e estanque4.5m Oy 3.03cmen
el estanque 3 m ©. De acuerdo a Secretariade
Pesca (1998), los requerimientos para una
aclimatacion y/o estabulacion para las crias
de O. niloticus deben ser ademas de un buen
estado de salud, una alimentacion mejoraday,
recambio constante de agua debiendo estar
fresca, pero no demasiado fria (por encima de
los 20° C), con aireacion suplementaria para
asegurar una buena oxigenacion y, también,
las crias deberdn estar protegidas de
depredadores. Las talas minimas que se
manegjan en la siembra para estanques varia
entre 1.00 cm a 3.00 cm. La aclimatacion y la
tala minima de siembra practicada en €
cultivo de San Clemente de Térapa son
congruentes con la recomendacion por la
Secretaria de Pesca

Racién alimenticia

Mordes (2003) menciona que mientras mas
pequefios sean los peces, mas frecuente sera
la dimentacion; incluso puede ser de seis a
ocho veces por dia, o continlia, mencionando
también, que a los juveniles y adultos se les
alimente tres veces a dia. Para € cultivo de
O. niloticus la aimentacion fue a saciedad,
distribuyendo e aimento homogéneamente
sobre | os estanques.

Biometrias

El crecimiento (masa corpora) esta
determinada como el incremento en peso,
longitud o ambos. En la octava semana del
periodo de cultivo para el estanque de 4.5 m
O, se dcanzé un crecimiento promedio en
peso de 28.27 g; en cuanto al estanque de 3 m
O, present6 para e mismo periodo de cultivo
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un crecimiento promedio en peso de 27.57 g.
Morales (2003) considera que O. niloticus
entre la séptima y la octava semana del
cultivo debe presentar un peso promedio de
22 g a 29 g, por lo tanto, € resultado
promedio en peso ddl cultivo de O. niloticus
para los dos estanques en San Clemente de
Térapa se encuentran dentro de la escala
mencionadas. Hull (2008), obtuvo un
promedio en peso de 4.33 g durante un
experimento en un periodo de 45 dias, siendo
mayor el peso logrado en las instalaciones de
San Clemente de Térapa, Moctezuma en un
periodo de cultivo de 57 dias. Valenzuela
(2010), registré en un cultivo de O. niloticus
en un estanque rustico con un poligono
irregular de 92 m de perimetro, y 34 cm de
profundidad en la Colonia Alvaro Obregon,
de Cumpas, Son., un peso promedio de 35.8
g, siendo superior por 7.53 g (4.5m©) y 8.23
g (3 m ©) alos de las instalaciones de San
Clemente de Térapa. Cabe mencionar que los
alevines utilizados por Valenzuela fueron de
doscmy .5gal inicio.

Al findizar € periodo se abtuvo un
crecimiento promedio en peso de51 g (4.5 m
©) vy de 64.07 g (3 m ©), por lo que
representd un crecimiento en peso granado de
0.6 g por diaparael estanquede4.5moO vy de
0.75gene de3 m®O. Uncrecimientode 2 g
al dia se considera deficiente, son aceptables
de 3.5 a 4.0 g/dia y bastante buenos mas alla
de 5.0 g/dia (Morales, 2003), lo cual € peso
granado a dia se considera como inaceptable
para € ciclo de cultivo en San Clemente de
Térapa. En € crecimiento en talla para €
cuarto muestreo representando la octava
semana del ciclo de cultivo € estanque de 4.5
m © se alcanz6 un crecimiento promedio en
talla de 10.61 cm, para e estanque 3 m ©
presentd un crecimiento promedio de 10.65
cm. Morales (2003), considera que la
acuicultura intensiva sblo se monitorea €
incremento en peso, ya que las muestras no se
miden para obtener e crecimiento de talla
promedio. Los ciclos de cultivos de 12
semanas de O. niloticus en San Clemente de
Térapa, presentaron un crecimiento en talla
promedio aceptable con 12.89 cm para €
estanque de 45 m © y 1389 cm en €
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estanque de 3 m ©, comparados a los
resultados descritos por Cantor (2007) y Hull
(2008), € crecimiento promedio en talla para
los cultivos en San Clemente de Térapa se
encuentran dentro de los rangos optimos.

Sobrevivencia

La sobreviven de O. niloticus fue considerada
aceptable ya que para € estanque de 4.5 m ©
presentd sobrevivencia de 985 %, y de
98.25% para e estanque de 3 m © durante
105 dias. En € estanque de 45 m © se
registré alos siete dias €l primer pez muerto
con un crecimiento de masa corpora de 2.00
gy 5 cm detdla; parad estanque 3 m © se
present6 € primer pez muerto en € mes de
noviembre a los 67 dias de ciclo de cultivo,
con un crecimiento de masa corporal de 54.3
gy 18 cmdetala Durante €l ciclo de cultivo
la temperatura ambiental no vario,
registrandose temperatura minima en e mes
dediciembrede78°C,10°C,12°C, 14°
Cy 19 ° C. Boyd (1990), Morales (1991),
Cadtillo (1994) y Alamilla (2002), mencionan
la dificultad de cultivar O. niloticus con
oOptimos resultados durante € invierno;
Atwood et al., (2003), encontraron que la
primera mortalidad de O. niloticus ocurre a
los 10.6 °C y mueren en su totalidad a los 6.8
°C. Philippart y Ruwet (1982), quienes se
basaron en experimentos y evidencias
geogréficas, limitan su distribucion y rangos
de temperatura 8 a 42 °C para su
sobrevivencia. Valenzuela (2010), en un ciclo
de cultivo inicid de O. niloticus de julio a
noviembre en un estanque rustico a cielo
abierto, obtuvo una sobrevivencia de 84.3 %.

Parametros fisicoquimicos

De acuerdo a Saavedra (2006), la calidad del
agua para € cultivo de O. niloticus esta
determinada por sus propiedades
fiscoquimicos, entre las mas importantes
destacan: temperatura, oxigeno, pH y
transparencia (turbidez).

Temperatura

Moraes (2003) menciona que la temperatura
es un factor muy importante, ya que afecta de
manera directa a crecimiento en peso y talla
de O. niloticus. En € periodo de cultivo del
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21 septiembre a 30 de noviembre la
temperatura promedio del agua para €
estangue de linner 4.5 m © fue de 27.49 °Cy
28.4 °C para el de geomembrana. De acuerdo
a Saavedra (2006), la escala 6ptimo es de 28
a 32 °C, cuando disminuye a los 15 °C los
peces dgjan de comer y cuando desciende a
menos de 12 °C no sobreviven mucho
tiempo. Para asegurar una buena produccion
y sanidad, es necesario que latemperatura del
agua del cultivo se mantenga entre los limites
de tolerancia minimo de 12 °C, maxima de 42
°Cy un éptimo de 29 °C (Secretaria de Pesca,
1998), ya que la temperatura promedio para
el desarrollo del cultivo de O. niloticus es de
24 a 28 °C de acuerdo a Cantor (2007).

Oxigeno disuelto

La concentracion de oxigeno disuelto variade
acuerdo con la profundidad del agua en €
estanque (Cantor, 2007). Las concentraciones
cambian continuamente a lo largo de 24
horas, siendo baja a amanecer,
incrementandose durante € dia y declinando
por la noche (Arredondo y Ponce, 1998),
careciendo de oxigeno en las capas més bajas
del agua, mientras en las capas superficiales
se mantienen niveles aceptables de oxigeno,
producido por la fotosintesis (Cantor, 2007).
La concentracion promedio en el periodo de
septiembre a noviembre para e estanque 4.5
m O fue de 5.54 mg/L y de 5.56 mg/L parael
estanque de 3 m ©. El oxigeno en €l agua se
mantuvo por encima de los 4 mg/L,
condiciones favorables para €l desarrollo del
cultivo (Boyd, 1990; Morales, 1991; Casdtillo,
1994; Arredondo y Ponce 1998 y Alamilla,
2002). Ruiz Velazco et al., (2006) obtuvieron
resultados alentadores del comportamiento
del oxigeno disuelto en un cultivo semi-
intensivo de O. niloticus en estanques de
geomembrana con aguas termales durante la
época fria, obteniendo valores superiores a
los 4 mg/L. De acuerdo a la Secretaria de
Pesca (1998), la concentracion de oxigeno
disuelto Optimo es 5 mg/L para € desarrollo
de O. niloticus.

pH
La escala Optima de pH en un cultivo es de 7
y 8 paa favorecer la productividad
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(SEMARNAP, 2000). Ambos estanques
mantuvieron un rango optimo de pH de 7.6;
segin Boyd (1990), Mendivil et al. (1995),
Dan y Little (2000), Alamilla, (2002). De
acuerdo con Arredondo (1998), d pH éptimo
para e cultivo de O. niloticus esde 7.8 a 8.2
aunque se prefieren aguas con pH neutro
(7.0).

CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos hasta ahora en este
estudio demuestran que un cultivo de
Oreochromis niloticus con bga y adta
densidad y con minimo mango de
instalaciones pueden producir de forma
rapida un buen cultivo para contribuir a la
economia y la dieta de familias comunitarias.
Los prototipos del sistema piscicola del ciclo
de cultivo de O. niloticus instalado en San
Clemente de Térapa, demostraron que se
puede producir satisfactoriamente ésta u otras
especies sempre y cuando los parametros
fisicoquimicos sean favorables. Los estanques
mantuvieron un suministro de agua constante,
teniendo un recambio de agua de 713 % para
el de3moy760%ene ded5moO. Se
demostr6 que las instalaciones de
geomembrana se pueden construir sobre
cualquier tipo de suelo. Se demostré que se
pueden mantener un cultivo de una densidad
800 organismos en un ciclo de cultivo de 12
semanas. Durante la aclimatacion no se
presentd una elevada mortandad de crias, ni
enfermedades ni parasitos a pesar de que se
mangjaron densidades de 273 y 105
organismos por tina. Las crias sembradas por
cada estanque presentaron un  buen
crecimiento debido a que se llevd una
aclimatacion  educada. El aimento
suministrado en el ciclo de cultivo de O.
niloticus se mostré apropiado, reflgiando una
buena aceptacion del aimento balanceado.
En cuanto a resultados biométricos, se
considerd que los organismos tienen un
crecimiento aceptable y rentable para su
cultivo, en las fechas del presente estudio,
siendo aceptable todavia en un ciclo de
cultivo a finales de los meses de octubre o
noviembre. La sobrevivencia se encuentra
con un porcentaje aceptable para ambos
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cultivos de O. niloticus y diferencias muy
pocas significativas entre los dos estanques
teniendo la mayor sobrevivencia € estanque
de 45 m © de linner. Los pardmetros
fisicoquimicos dd agua se mantuvieron
Optimos en los estanques en € periodo de 12
semanas del cultivo, por lo que se considera
un sitio adecuado para la produccion semi-
intensiva de O. niloticus a menos para €
periodo de este trabgjo.

RECOMENDACIONES

Para las personas interesadas en invertir en
las actividades piscicolas, se presentan a
continuacion unas recomendaciones basadas
en los resultados obtenidos del presente
trabgo: 1) La siembra de alevines de O.
niloticus para su cultivo en San Clemente de
Térapa se deberarealizar en € mes de marzo;
esto es, cuando la temperatura ambiente se
encuentre arriba de los 20 °C, con lafinaidad
de lograr un ciclo de cultivo que se extienda
por un minimo de siete 0 més meses (marzo-
septiembre). 2) Es importante contar con un
reservorio de agua con una capacidad de 150
m’, con la finalidad de realizar recambio
cuando la bomba no esté disponible y/o
cuando ocurra una emergencia en €
suministro de agua. 3) Ser aprovechado
cualquier manantial para cuaquier cultivo
acuicola de acuerdo a los parametros
medioambiental es.
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MADERA

NATURAL RESOURCE MANAGEMENT IN THE SIERRA OF SONORA
UNDER THE SCHEME UMAFOR. CASE STUDY: SIERRA ALTA
AND SIERRA LA MADERA

Maria de la Paz M ontafiez-Ar menta; Gertrudis Yanes-Arvayo y Hugo Silva-Kurumiya
Profesores de Tiempo Completo, Universidad de la Sierra. Carretera Moctezuma-Cumpas km. 2.5, CP 84561. Moctezuma, Sonora,

México.

RESUMEN

El presente ensayo muestra e manejo y vaor de los
recursos naturales desde una perspectiva social,
sustentable y legal, bajo € esquema de las Unidades de
Manejo Foresta Sustentable (UMAFOR). Durante €
mes de marzo del 2010 se realizaron dos talleres
participativos, uno en la UMAFOR SierraLa Maderay
otro en la UMAFOR Sierra Alta, pertenecientes a la
serra este del estado de Sonora. Se utilizd una
adaptacion a la metodologia de “Problemas, causas y
consecuencias” de Ramirez-Garcia (2004) en los temas
de conservacion, actividades productivas, sociedad,
legislacion, investigacion y programas de apoyo. El
objetivo fue hacer un andliss de los desafios y
oportunidades que presenta la sierra de Sonora bajo este
esquema de mangjo. Se documentd e valor de los
recursos naturales por tipo de ecosistemay por valor de
uso (valor econdémico directo e indirecto) que para la
gente local representa. El principal valor encontrado
para la region sierra de Sonora fue € valor econémico
productivo y vaor de uso (consuntivo), con la
oportunidad de cambiar actividades productivas
tradicionales por actividades no extractivas que
promuevan los servicios de soporte y regulacion de los
procesos del ecosistema asi como los servicios
culturales. Los productores locales muestran interés en
vincularse con los gestores ingtituciondes para la
investigacion, asesoria y apoyo para la diversificacion
de actividades productivas. Es posible vislumbrar
cambios de paradigmas hacia un desarrollo més acorde
con los principios de sustentabilidad, y |os esquemas de
UMAFOR representan una alternativa.

Palabras claves. Actividades productivas, valor de uso,
ecosistemas, servicios ambiental es, actores sociales.

SUMMARY

This paper shows the use and value of natural resources
from a social, sustainable and legal perspective, under
the scheme of Sustainable Forest Management Units
(UMAFOR by its Spanish acronym). Two participatory
workshops were carried out in March 2010, one in
UMAFOR Sierra La Madera and another in UMAFOR
Sierra Alta, belonging to the Sierra de Sonora. An
adaptation of “Problems, Causes and Consequences” of
Ramirez-Garcia (2004) methodology was used to
discuss issues such as conservation, productive

Recibido: 08 de enero de 2011. Aceptado: 11 de marzo de
2011. Publicado como ARTICULO CIENTIFICO en Ra
Ximhai 7(2):187-194.

activities, society, laws, research and support programs.
The objective was to analyze challenges and
opportunities in the Sierra de Sonora under this
management scheme. The ratting of natural resource for
inhabitant and producers was documented based in
ecosystems type and its value for use. Economic value
was the most important for productive and non
productive use; however, there are opportunities to
transit from traditiona to sustainable activities. Local
producers are interested in linking whit research centers
and consultants to get support for diversification of
productive activities. It is possble to have changes
according to sustainable development; UMAFOR is an
alternative to achieve those changes.

Key words: Productive activities, use value,
ecosystems, environmental services, socia actors

INTRODUCCION

El sentido social de los recursos naturaes es
una visién cada vez mas valorada en la
gestion de los recursos por parte de los
actores ingtitucionales. La gente local, como
usuarios directos de los bienes naturales,
tienen amplio conocimiento empirico que
debe ser evaluado y revalorado para ofrecer
alternativas apoyadas en conocimiento
formal, que fortalezcan sus actividades
productivas con miras a acanzar un
desarrollo sustentable.

En este sentido, la nueva perspectiva del
desarrollo es impulsar la diversificacion de
actividades productivas, aprovechando las
oportunidades que ofrece el espacio fisico y
biol6gico. Sin embargo, las iniciativas de
desarrollo sdlo pueden abordar estrategias
sustentables s consideran las capacidades de
los colectivos sociales que puedan responder
a problemas de manera inteligente y solidaria
para e mejoramiento de la calidad de vida
(Carpio-Martinez, 2000).
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Un egemplo de estrategia que incluye
colectivos sociales son las Unidades de
Manegjo Forestal Sustentable (UMAFOR). La
UMAFOR es una figura juridica de gestion
para € mango de los recursos naturales,
fundamentada en € articulo 112 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable’,
la cua tiene e proposito de lograr una
ordenacion sustentable de los recursos
forestales en México.

LaUMAFOR Sierra Altay SierraLa Madera
representan una aternativa para e manegjo de
los recursos forestales en la Sierra de Sonora.
Estas figurasjuridicas requieren ser evaluadas
entorno a sus oportunidades y desafios para el
manejo adecuado de los recursos naturales.
Para determinar las fortalezas, oportunidades,
debilidades y amenazas en la regién Sierra
Alta y Sierra La Madera, se realizaron dos
Talleres participativos.

Talleres participativos y andlisis de la
situacion

Durante el mes de marzo del 2010, bgo la
metodologia de Talleres Participativos
utilizando € andliss FODA (Fortalezas,
Oportunidades, Debilidades y Amenazas), se
documenté la manera en que los actores
sociales perciben los recursos naturales bajo
diferentes configuraciones. Los temas
analizados fueron: conservacion, actividades
productivas, sociedad, legidacion,
investigacion 'y programas de apoyo,
haciendo una adaptacion de la técnica de
“Problemas, causas y consecuencias” de
Ramirez-Garcia (2004). Los talleres tuvieron
lugar €l en laUniversidad de la Sierra, parad
caso de la UMAFOR Sierra La Maderay, en
el Centro Artistico Cultural de Huachinera
(CACH) para el caso de la UMAFOR Sierra
Alta. Se conté con la participacion de
productores locdles, asociacion de
productores,  sector  industrial,  sector
educativo, de investigacion, instituciones
estatales y gobiernos municipales. Se redizo
lavaloracion cuditativa de |os ecosistemas en

! Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. D.O.F. 24-
11-2008.
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funcién del valor relativo de los ecosistemas
del &ea, tomando como referencia a
Martinez-Yrizar y col. (2010); asi como las
definiciones de los valores de los recursos
naturales de Primack y Ros (2002).

Descripcion dela Sierra de Sonora

Mar co geogr &fico y natural

Sonora se encuentra enmarcada por cinco
regiones naturales que van desde desiertos en
la region noroeste hasta bosques templados
en la porcién noreste del estado, representado
por una faja de mayor elevacion en la Sierra
Madre Occidental en los limites de
Chihuahuay en las llamadas “Idas del Cielo”
(Martinez-Yrizar, et al., 2010). Esta dltima
region es el areafocal de este ensayoy el area
donde se encuentran ubicadas la Unidades de
Manegjo Forestal Sustentable, que se abordan
en el presente trabgjo.

Laporcion centro y este del estado de Sonora
esté caracterizada por sierras medias que van
incrementando en dtitud a medida que se
acercan a la frontera con Chihuahua,
representado por matorrales espinosos en
transicion con bosque tropical caducifolio
entre los 250 y 1200 msnm; mientras que en
las partes més elevadas la vegetacion
dominante es e bosques templados de
encino-pino, correspondientes a llamado
Archipiélago Madreano o Idlas del Cielo
entre los 1200 y 2240 msnm, caracterizadas
por su dta riqueza de especies y habitats
(Martinez-Yrizar, et al., 2010; Sky lIdand
Alliance, 2009).

Siete municipios componen € é&ea de la
UMAFOR Sierra La Madera y Cinco
municipios la UMAFOR Sierra Alta. En la
UMAFOR Sierra La Madera se encuentran
los municipios de Tepache, Divisaderos,
Granados, Villa Hidalgo, Cumpeas,
Moctezuma y Huésabas, con una superficie
total de 774,92.41 hecté&reas. La UMAFOR
Sierra Alta incluye los municipios de
Bavispe, Bacerac, Huachinera, Bacadéhuachi
y Nécori Chico, con una superficie total de
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797,747.38 hectareas (Figura 1). Estan
constituidos por serranias medias y dtas
cubiertas por matorral subinerme, matorral
subtropical, matorral xerdfilo, mezquital,
huizachal, pastizal natural, bosgue de galeria,
bosque bago y abierto, bosque de encinos,
chaparral, bosque de pino-encino y bosques
de pino (Brown, 1994, INEGI, 1995) (Figura
2y Cuadro 1).

[_] UMAFOR SIERRA ALTA
[ UMAFOR SIERRA LA MADERA

[ soNora

Figura 1. Ubicacion geografica y municipios de
UMAFOR Sierra Alta y UMAFOR Sierra La
Madera.

Gran parte del &rea se ubica dentro del &rea
natural protegida Reserva Forestal Nacional y
Refugio de Fauna Silvestre Ajos-Bavispe. La
region comprendida en UMAFOR Sierra La
Madera se considera un &rea terrestre
prioritaria segin Arriaga y colaboradores
(2000), y como parte del conjunto Islas del
Cielo (Sky Idand) (Warshall y Wilson 2006;
Martinez, 2007). Esta incluida como un area
prioritaria para la conservacién de aves
(AICA) con la Clave No.-38 (Pérez y
Ornelas, 1999 En: Benitez, et al. 1999). Es
también un &rea que proporciona servicios
ambientales como la captacién de agua, pues
forma parte de las cuencas hidroldgicas Rio
Yaqui y Rio Casas Grandes, regiones
prioritarias del érea hidrol6gica denominada
Rio Yagui-Cascada de Basaseachic (Arriaga,
et al. 2002).

Ademés de todo el entorno natural actua, la
region posee rasgos cientificos importantes
para conocer su pasado geoldgico y
ecolégico,b, ya que en Moctezuma
especificamente en la locaidad de San
Clemente de Térapa, es la zona con mayor
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fauna de vertebrados fésiles registrada hasta
el momento en el estado de Sonora (White, et
al. 2010), lo que podria explicar gran parte de
lariqueza natural actual delaregion.

W E
0 o %0 180 Kiometers

Figura 2. Comunidades vegetales presentes en
el érea de correspondiente a UMAFOR Sierra
La Madera y Sierra Alta, basada en
informacion de INEGI, 1995.

Cuadro 1. Superficie de bosgues, selvas,
matorral xerdéfilo y otros tipos de vegetacién
para los municipios de UMAFOR Sierra Altay
SierralLaMadera.

Matorral Otros tipos de

Municipio Bosques Selva  xerdfilo vegetacion
Bacadéhuaclu™ 264.89 28538 4311 1.7
Bacerac* 902.64 0 117.49 8.89
Bavispe* 53885 0 72528 19.71
Cumpas™** 300.32 15591 792 15.03
Divisader 565 17583 558 0
Granados 847 21932 17.15 0
Huachine: 094.6 0 2443 9.34
Huasabas*** 166.15 8937 5338 8.96
Moctezuma™*** 31843 54425 340.68 7.16
Nacori Chico* 1516.29 302.07 6.88 10.49
Tepache™** 22,18 27875 14451 5.59
Villa Hidalgo*** 188 .46 0.06 66293 9.46
Total 492693 205094  2983.64 96.33
* Mumcipios de UMAFOR Sierra Alta Unidad de medida:  Kilometros  cuadr
0 umcipios de UMAFOR Sierra La Madera Fuente: INEGI Uso del suelo v ve;

Motas: Peniodo de observagion de 200

M ar co socioeconémica

De acuerdo a INEGI (2010), laregion serrana
tiene baja densidad de poblacién, estando en
el orden de 17,070 habitantes para la
UMAFOR Sierra La Madera y de 7,574
habitantes para la UMAFOR Sierra Alta, en
conjunto la poblacién de ambas unidades
representa el 0.92% de la poblacion total del
estado de Sonora.
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Las actividades productivas de la region son
basicamente del sector primario. La
agricultura esta se destina a la produccién de
granos bésicos como €l frijol, maiz, trigoy de
otros cultivos que sirven de apoyo a
autoconsumo Yy forragjes que complementan la
actividad ganadera. Paralaregion se combina
tanto la agricultura de riego como de
temporal, y existe una diferencia marcada
entre los municipios. La actividad ganadera
es de tipo extensivo, la mayoria sobrepasando
la carga animal recomendada por
COTECOCA-SARH (promedio entre 20 y 22
has/unidad animal). Otra actividad productiva
relevante para los municipios de la Sierra
Alta es e aprovechamiento forestal.
Complementando las actividades econdémicas
se tiene comercio y turismo, que aungque en
menor escala, estos apoyan bésicamente la
economia familiar.

El comportamiento de las actividades
econdmicas en € area que comprende a los
municipios de Cumpas y Moctezuma es un
poco atipico. EI municipio de Cumpas tiene
equitativamente repartida la poblacién
econémicamente activa (PEA) en los tres
sectores  econémicos, mientras  que
Moctezuma tiene cerca del 50% de su PEA
en el sector terciario.

RESULTADOSY DISCUSION

L os ecosistemas presentan diferente valor en
términos de bienes y servicios a la sociedad.
Son los bosgues de la UMAFOR Sierra Alta
los que mejores bienes y servicios ofrecen,
especialmente aquellos de uso no consuntivos
(uso no tangible de consumo) relacionados
con el soporte y regulacion de los procesos y
ciclos biogeoquimicos del ecosistema. Por
otra parte, también presentan un ato valor en
aspectos relacionados con los  usos
consuntivos (de consumo) y productivos
(venta) por parte de los usuarios locales,
como e uso de las leflas muertas,
aprovechamientos cinegéticos, uso de plantas
medicinales,  recursos  forestales  no
maderables, entre otros. El cuadro 2 muestra
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un resumen del valor tota de los bienes y
servicios que ofrecen los ecosistemas de
Sonora de acuerdo a Martinez-Yrizar et al.
2010.

Cuadro 2. Valor total de los bienes 'y servicios
de ofrecidos a la sociedad por los diferentes
ecosistemasterrestres de Sonora.

lorado

Valle del Bajo no Cc

M6 |16 |15f|16 16|16 |16] 9 16| 0
43 |54 | 54|58 |63 |62 | 70| T [ 4353 |13

a. Almacenamiento de carbono, control de
inundaciones y erosion, captacion de agua,
recarga de acuiferos, regulacion de la calidad
del aire, acervo de recursos genéticos,
provisién de polinizadores, regeneracion de
fertilidad del suelo.

b. Abastecimiento de agua, recursos
forestales, recursos de vida silvestre, recursos
medicinales, recursos forrgjeros.

c. Belleza escénica, conocimiento tradicional,
inspiracion intelectual, recreacion.
Modificado de Martinez-Yrizar et al. 2010

Para el caso de las UMAFOR ubicadas en la
region de la sierra este de Sonora, Sierra Alta
y Sierra La Madera, presentan gran potencial
de aprovechamiento de los recursos naturales,
en cualquiera de los aspectos sefialados para
los bienes y servicios de los ecosistemas.
Pero son las formas de mangjo las que las
pueden prolongar sus servicios a la sociedad.
Los bosgues y selvas son los ecosistemas
dominantes de la region serrana de Sonora, y
qguedan dentro de lo que Martinez Yrizar
(2010) denomina como El Bosgue Madrense
y €l Bosque Tropical Caducifolio los cuales
segin  cuadro 2 son los que mayor valor
relativo presentan con 71 'y 70
respectivamente.

Las UMAFOR Sierra La Madera y Sierra
Alta estéan comprendidas dentro de la Reserva
Forestal Nacional y Refugio de Fauna
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Silvestre Ajos-Bavispe, 10 que significa que
estan précticamente obligados a redizar
actividades sustentables acordes con los
objetivos de conservacion de la Reserva.
Muchas actividades productivas y no
productivas son llevadas a cabo dentro de
estas unidades de mango forestal. Las
actividades productivas se relacionan con la
ganaderia, agricultura, aprovechamiento
forestal, principalmente; mientras que las no
productivas se relacionan con la obtencion de
recursos naturales para el uso familiar y de
recreo. Otras actividades que potencialmente
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pueden llevarse a cabo son las de soporte y
regulacibn como pago por Servicios
Ambientales.

De acuerdo a la opinién de los habitantes y/o
productores de la sierra de Sonora, se expone
en los cuadros 3ay 3b la importancia que
para ellos tiene la regién en términos de
valores econdémicos directos e indirectos,
basados en su experiencia, conocimiento del
area’y mangjo de los recursos naturales, pero
ademas a laimportancia que le dan como area
de conservacion de lavidasilvestre.

Cuadro 3a. Formas en que las comunidades rurales de la UMAFOR Sierra La Madera hacen uso
actual de los recursos naturales y la consideraciéon del uso potencial de los mismos, marcando €l valor
deusoy €l servicio que ofrece cada bien natural.

SERVICIO DEL
ECOSISTEMA

USOACTUAL Y POTENCIAL VALORDE USO*

Actividades agropecuarias
Aprovechamiento de madera en rollo
Elaboracion de cartbon

Aprovechamiento de orégano v ofras
especiag, plantas de ornato v plantas
medicinales para su comercializacion
Aprovechamiento de lefias muertas

Aprovechamiento cinegético
Aprovechamiento  de
bacanora

(Agave angustifolia)
Actividades ecoturisticas

maguey  para

Recursos con uso potencial (como piedra
laja, actividades mineras, tierra mimra,
actividad piscicola)

Diversificacion de cultivos de especies con
ugo potencial para la industiia (Ejemplo
Jatropha spp.). Produccion de
biocombustibles

Valor productivo
Valor productivo
Valor productivo
Valor productivo

Valor productivo
Valor consuntivo
Valor productivo
Valor productivo

Valor de uso consuntivo

Valor de servicio
Valor de existencia
Valor de opcion
Valor productivo

Valor de opcion
Valor productivo

Servicios de provision
Servicios de provision
Servicios de provision
Servicios de provision

Servicios de provision
Servicios de provision

Servicios de provision
Servicios culturales

Serviciog culturales

Servicio de provision

Servicios de provision

* Tipo de uso segiin Primack y Ros (2002)
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Cuadro 3b. Formas en que las comunidades rurales dela UMAFOR Sierra Alta hacen uso actual delos
recursos naturales y la consideracion del uso potencial de los mismos, marcando € valor de uso y €

servicio que ofrece cada bien natural.

USOACTUAL YPOTENCIAL

VALORDEUSO*

SERVICIODEL ECOSISTEMA

Actividades agropecuariag
Oferta de servicios ambientales
Mantenimiento y soporte deflora y fauna

Valor deusgo consuntivo

Valor productivo
Valor deugono consuntivo

Valor productivo

Servicios deprovigion

Servicio de soportey regulacion
Servicio de goportey regulacion
Servicio de provision

Valor deugono consuntivo

Potencial banco de germoplasma

Valor deopcidn

Servicios deprovigion
Servicio de soportey regulacion

Presencia de multiples escenarios naturales aptos
para desarrollo de actividades turisticas locales y
regionales

Pregencia de especies piscicolas aptas para el
congumo humano

Produccion demezcal bacanora

(Agave angustifolia)

Desarrollo de actividades silvicolas
Plantagparauso como especiay como herbolaria

Aprovechamiento de chiltepin
(Capsicum  annuum Lo var. Baccatum, Gentry

Valor deuso consuntivo
Valor deexizstencia
WValor productivo

Valor deusgo consuntivo
Valor productivo

Valor deopcion

Valor deusgo consuntivo
WValor productivo

Valor productivo

WValor productivo

Valor deuso consuntivo
Valor productivo

Valor deusgo consuntivo

Servicios culturales

Servicios deprovigion

Servicios deprovigion
Servicios culturales
Servicios deprovision
Servicios deprovigion
Servicio cultural

Servicios deprovigion

1941)

* Tipo de uso segiin Primack y Ros (2002)

A pesar de que se trata del mismo contexto
socia y cultura para las dos UMAFOR, €
manegjo de recursos naturales toma diferente
esguema seglin su ubicacion geografica. La
UMAFOR Sierra La Madera se ubica en la
sierra media, generando una condicién de
mayor acceso para los usuarios propietarios y
no propietarios de la tierra, lo cua se ve
reflgado en las formas de uso y en la
condicion actual del recurso. Por otra parte, la
UMAFOR Sierra Alta, como su nombre lo
indica, se encuentra en la parte dta de la
sierra de Sonora, region con baja densidad de
poblacion y acceso limitado debido a la
distancia y vias de comunicacion. Esta
UMAFOR reflgja en el sentir de los usuarios
una preocupacion por € buen mangjo de los
recursos naturales, otorgando un valor de
exisencia frecuente a los recursos de la
region.

Dentro de los usos y actividades reproducidos
por lagente local, la ganaderiaeslaque

mayor valor econdmico y tradicion
representa, pues existen registros de dicha
actividad desde € siglo XVI en la regién
central de Sonora referidos a hatos de varios
cientos de miles de cabezas de ganado
(Camou, 1991 En: Castellanos-Villegas,
2010). De menor importancia son €
aprovechamiento de recursos forestales
maderables y no maderables, asi como la
faunay el paisgje, usados como satisfactores
de necesidades domésticas, que si bien ayuda
alaeconomiafamiliar, estas son temporalesy
poco formales.

De esta manera, la sociedad de los pueblos de
la sierra reflgja una tradicion vinculada a las
labores agropecuarias, 10 que Pérez-Magafia
(2008) sefida como una co-evolucién entre
actividades y condiciones ambientales que
dan origen a précticas tradicionales, en
busqueda de esquemas de manejo raciona y
mayor orden socia, lo que puede explicar su
organizacion en Unidades de Manegjo Forestal
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Sustentable. Es urgente el cambio de
paradigma en las formas de manejo de los
recursos. Las actividades productivas del
sector primario aportan sdlo € 6.6% del
producto interno bruto (PIB) estatal (INEGI,
2007), a pesar de ser las actividades con
mayor tradicion en e estado de Sonora
(Castellanos-Villegas, et al., 2010).

LaUMAFOR SierraLaMaderay Sierra Alta
deben hacer uso de la fortaleza de contar con
un ecosistema de bosgque madrense y ubicarse
dentro de un é&ea natura protegida. Lo
anterior da la posibilidad de diversificar las
actividades productivas y, que de ser
actividades principamente extractivas de uso
economico directo e indirecto con beneficio
local, pasen a ser actividades no extractivas
que promuevan los servicios de soporte y
regulacion de los procesos del ecosistema asi
como los servicios culturaes.

Es clara la preocupacion de los productores y
habitantes de la sierra por vincularse con los
gestores institucionales para la investigacion,
asesoria y apoyo para la diversificacion de
actividades productivas, e incluso la misma
conservacion de los recursos naturales, ya que
ellos entienden que de eso depende su
bienestar y la sustentabilidad de sus
actividades  productivas.  Pérez-Magafia
(2008) sefiala que & conocimiento acertado y
acumulado de los usuarios de un recurso les
ha permitido mantener sus actividades a lo
largo del tiempo, pero alaluz de los cambios
globales, legdes y de ética en materia
ambiental, es pertinente formalizar dicho
conocimiento a través de la aplicacion de las
ciencias, latecnologiay lalegislacion.

CONCLUSION

Si bien el mangjo de los recursos naturales en
las zonas rurales de la sierra de Sonora, ha
sido hasta la fecha en su mayoria bgo un
esguema tradicional, es posible vislumbrar
cambios de paradigmas hacia un desarrollo
més acorde con los principios de
sustentabilidad.
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La organizacién de los productores en
UMAFOR no necesariamente es una accion
filantropicaa.  Su  conformacion ~ como
UMAFOR tiene un sentido més bien practico,
ya que es un medio para acceder méas
facilmente a programas de apoyo que les
permitan  reproducir  sus  actividades
productivas;, sin embargo, estan conscientes
de que dichas actividades deben de estar
entorno a esguemas de sustentabilidad, a fin
de no sblo reproducir, sino también perpetuar
dichas practicas productivas.

Abandonar €l antropocentrismo y asomarse a
una nueva comprension de las relaciones
persona-medio ambiente.
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RESUMEN

Entre los principales problemas que se presentan en
la produccion de planta en vivero esta e uso
adecuado de sustratos y rutinas de fertilizacién que
conduzcan a lograr la calidad tanto morfolégica
como fisiolégica de la planta, para resistir y superar
las condiciones ambientales del sitio donde serén
establecidas. En este trabajo se evauaron los efectos
de diferentes niveles de fertilizante de liberacion lenta
sobre € crecimiento inicial de Cedrela odorata L.
(cedro rojo), producidas en contenedor. Se utilizé un
disefio experimental completamente a azar donde se
utilizo un sustrato a base de 70% de aserrin + 30% de
peat  moss-agrolita-  vermiculita  (60:20:20)
respectivamente, con cuatro niveles de fertilizante de
liberacién lenta Osmocote plus® (15-9-12) 0, 6, 9 y
12 Kg/m®. A los tres meses y medio de edad, las
plantas alas que se les aplicd el nivel de fertilizacion
cuatro (12kg/m® del fertilizante) presentaron los
valores més altos para las variables peso seco de parte
afrea, peso seco de la raiz, peso seco total, relacion
parte aérealraiz, indice de esbeltez e indice de calidad
de Dickson. El nivel de fertilizacion tres (nueve
Kg/m® de fertilizante) presento los valores més altos
para las variables de aturay didmetro. De acuerdo a
los resultados obtenidos se presentd una relacion
directa entre la dosis de fertilizacion y las variables
evaluadas, es decir a medida que se aumento la
cantidad de fertilizante se incremento el valor de las
variables evaluadas. Sin embargo, la aplicacion de 12
kg/m® de fertilizante ocasiono un ligero efecto de
fitotoxicidad que se manifestdé en una breve
disminucién en las variables de altura 'y diametro en
comparacién con €l tratamiento de 9 kg/m3 , e cudl,
dio como resultado los valores més altos de dichas
variables. Por esta razon, y € hecho de que no
hubiese diferencia estadisticamente significativa en
los datos que arrojaron estos dos tratamientos (9 y 12
kg/m®) en todas y cada una de |as variables evaluadas
para la gecucion de este trabgjo, se considera como
técnicamente mejor e tratamiento de 9 kg/m°.
Aunado a esto, es pertinente recalcar que en términos
econémicos, también € tratamiento de 9 kglm3 es
mejor, pues implica un ahorro de 3kg de fertilizante
por cada metro cubico de sustrato a preparar,
arrojando précticamente los mismos resultados en
comparacion con el tratamiento de 12 kg/m®.

Paabras clave: Sustrato, aserrin, dosis fertilizante,
crecimiento planta.

SUMMARY

Recibido: 06 de junio de 2010. Aceptado: 02 de octubre de
2010. Publicado como ARTICULO CIENTIFICO en
Ra Ximhai 7(2): 195-204.

One of the main problems of nursery plant production
is the proper use of substrates and fertilization
routines to achieve morphological and physiological
plant quality, to resist and overcome environmental
conditions for country establishment. This study
evaluated the effects of different levels of dow-
release fertilizer on early growth of Cedrela odorata
L., in container production. A completely randomized
experimental design was used with a substrate
composed by sawdust (70%) and a peat moss-perlite-
vermiculite mixture -60:20:20- respectively (30%),
four levels of slow-release fertilizer Osmocote Plus™
(12/09/1915) 0, 6, 9 and 12 Kg/m®, as factors. After
three and half months plants with fourth fertilization
level (12kg/m®) showed the highest values for shoot
dry weight, root dry weight, total dry weight, shoot /
root ratio, and quality indexes (slenderness and
Dickson). Fertilization level 3 (9 Kg/m® fertilizer)
had the highest values for height and diameter.
According to results there is a direct relationship
between fertilization rate and studied variables, as
fertilizer rate increases these will increase too.
However, the application of 12 kg/m® caused a slight
phytotoxicity effect leading to decline plant height
and diameter, compared with treatment of 9 kg/m®.
According this and no datistical significance
difference of these two treatments data, 9 kglm3
treatment is technically the best one in technical and
economic sense, because of it implies savings of 3 kg
fertilizer per cubic meter in substrate, than of 12
kg/m?® treatment with almost the same results.

Key Words: Substrate, sawdust, fertilizing doses,
plant growth.

INTRODUCCION

La produccion de planta forestal en México
para € ciclo 2004 fue de 169 884 890
arboles (SEMARNAT, 2005). Esas plantas
se utilizaron principalmente en programas
masivos de reforestacion en éreas rurales
donde la calidad de planta producida en
vivero influye en la sobrevivencia en
campo. Las précticas culturaes
ingpropiadas en vivero afectan la
sobrevivencia en campo (Jonson y Cline,
1991). Estas précticas afectan directamente
las  caracteristicas  morfologicas  y
fisiologicas de las plantas, tanto en la parte
aérea como radical, en las cuales se expresa
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la calidad de la planta. A pesar de que éste
es un factor importante durante el proceso
de produccion en vivero, la cdidad de
planta ha recibido poca atencién en México
(Aldrete, 2001). El uso apropiado de
fertilizantes en los viveros forestales es vital
para incrementar la calidad de la planta, ya
gue un régimen de nutricion correcto
mejora su calidad y favorece su nivel de
desempefio en condiciones de campo
(Landis, 1989). No obstante, alin no se han
estudiado los requerimientos nutrimentales
en particular para cada especie forestal. La
produccion de planta sana depende de un
adecuado suministro de nutrimentos. Adn
con una buena mezcla de suelo, €
crecimiento de los &boles en envase
necesita la adicion de mineraes
suplementarios, especiamente nitrégeno y
potasio (Hartmann y Kester, 1990). Una
dosis balanceada o con los requerimientos
apropiados de nutrimentos, mejora la
morfologia y fisiologia de las plantas de
acuerdo con los esténdares establecidos en
cada vivero (Cano et al., 1998), lo que
reduce el tiempo de mantenimiento y
proporciona caracteristicas de vigor vy
calidad a las plantas (Arteaga y Bautista,
1999).

Los viveros que utilizan fertilizantes de
liberacion lenta utilizan ladosis de 5 Kg/m?®
de sustrato, que es la recomendada por la
compafia que distribuye e producto. Sin
embargo, en forma adiciona se aplica
fertilizante soluble que se incluye en €
riego. En los Ultimos afios e aserrin se ha
utilizado como sustrato generando buenos
resultados, sin embargo cuando se utilicen
atas cantidades de este subproducto de la
industria maderera, deben aplicarse los
requerimientos nutricionales  adecuados
(Mateo, 2002; Reyes, 2005). Por lo tanto,
en € presente trabgjo se pretende evaluar
diferentes dosis de fertilizante de liberacion
lenta, en un sustrato compuesto por 70% de
aserrin + 30% de peat moss-agrolita-
vermiculita (60:20:20) respectivamente,
sobre el crecimiento inicial de plantas de
Cedrela odorata L. producidas con e
sistema tecnificado. El objetivo fue
determinar € nivel 6ptimo de fertilizante
por aplicar en un sustrato a base de aserrin
crudo para la produccion de Cedrela
odorata L.

Produccién de (Cedrela odorata L.) en aserrin crudo con diferentes

dosis de fertilizacion, en Tecpan de Galeana, Guerrero

MATERIALESY METODOS

Ubicacion del experimento

El experimento se instao en € vivero
forestal € Cerrito, que se encuentra
ubicado en la poblacion de Tecpan de
Galeana, Guerrero, entre las coordenadas
17° 11’ 21.54” latitud norte y 100° 36’
51.08” longitud oeste, a una altitud de 8
msnm.

Beneficio ala semillay aserrin

La colectade semilla de Cedrela odorata L.
se realizo en el mes de abril del 2010, en un
predio particular, en e Municipio de
Tecpan de Galeana, estado de Guerrero.
Posteriormente se trasladaron en costales al
vivero de Tecpan de Gaeana para ser
puestos al sol por 2 dias, hasta que abrieron
los frutos y soltaron las semillas, después se
limpio la semilla, a través de corrientes de
aire se separo la semilla de la basura,
guedando en condiciones para ser
sembrada.

El aserrin fresco de Pinus sp. se obtuvo de
un aserradero ubicado en uno de los barrios
de Tecpan de Gdeana. Se homogeneizo con
una criba de 10 mm de abertura por lo que
las particulas de aserrin que se utilizaron
para € presente experimento fueron
menores a 10 mm; € aserrin no recibi6
ningln  tratamiento de  composteo
utilizdndolo ta como se extrgo de
aserradero por lo cual se le denomino
aserrin crudo.

Preparacion del sustrato para €
crecimiento delas plantas

Se utilizo un sustrato a base de 70% de
aserrin crudo tal como sale del proceso de
aserrio sin ninglin proceso de composteo, a
este se le agrego 30% de peat moss-
agrolita- vermiculita (60:20:20)
respectivamente. Estos materiadles se
mezclaron lo mejor posible y se aplico agua
hasta capacidad de contenedor.

Fertilizacion

El experimento consistié en aplicar
diferentes dosis de fertilizacion a la mezcla
de sustrato segin el nivel de fertilizacion
gue le correspondia, €l fertilizante que se
utiliz6 fue Osmocote plus®, (15-9-12) més
micro elementos, con un tiempo de
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liberacion de nueve meses. Las dosis de
fertilizacion fueron clasificadas en cuatro
niveles siendo estos nivel 1 (0 kg/m®), nivel
2 (6 kg/m®), nivel 3 (9 kg/m®) y nivel 4 (12
kg/m?®)

Trasplante de plantas

En cada una de las cavidades de las
charolas se hizo la siembra directa de
Cedrela odorata L. a una profundidad de 2
veces e didmetro de la semilla. La cantidad
de plantas fue de 147 plantas por
tratamiento y 1 617 plantas para €l total del
experimento. La siembra directa se hizo en
la primera semana de abril del 2010.

Disefio experimental

Se utilizo un disefio experimenta
completamente a azar, utilizando tablas de
nimeros aleatorios para la distribucion de
los tratamientos y con ello uniformizar el
efecto de respuesta.

Las plantas permanecieron en el vivero con
malla sombra durante tres meses y medio,
aplicandoles riegos diarios en e primer
mes. A partir del segundo mes se les aplico
un riego cada tercer dia, esto hasta
completar € tiempo de permanencia en €l
vivero.

Variables evaluadas en las plantas
Después de tres meses y medio de
crecimiento de las plantas, estas se
evaluaron mediante muestreo de tres
plantas por charola en cada una de las
repeticiones del experimento,
selecciondndolas  aleatoriamente.  Para
medir las variables se procedi6 a desprender
las plantas de la cavidad y exponer la parte
radical directamente a chorro con agua de
llave con e objetivo de desprender €
sustrato y medir peso de raiz. Las variables
medibles fueron atura y diametro de base
del tallo.

Para la medicion de la altura se utilizo una
regla graduada en centimetros y para medir
el diametro se utilizo un vernier digital con
aproximacion a centésimas de mm. Todas
las plantas son etiquetadas para su
identificacion en su traslado a Laboratorio
de Semillas Forestales del Centro de
Investigaciones Forestales (CIF), de
Ingtituto de Ciencias Agropecuarias
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perteneciente a la Universidad Auténoma
del Estado de Hidalgo; alas plantas les fue
separada la raiz de la parte aérea, teniendo
ambas partes separadas fueron depositadas
en bolsas de papel en una estufa marca
Grieve modelo LW-120C a 70°C donde se
mantuvieron durante 72 horas. Concluido
este tiempo se peso la parte radical y aérea
para obtener € peso seco.

Con los datos anteriores se estimaron €l
indice de esbeltez, la relacion parte
aérealraiz y e indice de calidad de Dickson.
El indice de esheltez se calculo mediante €l
cociente de laaturaen cm entre el diametro
del tallo en mm. Larelacién parte aérealraiz
se estimo como €l cociente entre € peso de
la parte aéreaen gramos y el peso seco dela
raiz en gramos.

El indice de calidad de Dickson (ICD)
resulto de integrar los valores de bhiomasa
total, e indice de esbeltez y la relacion
parte aérealraiz (Dickson et al. 1960),
donde los valores més altos indicaron
plantas de mejor calidad (Thompson, 1985).

1cp-| Pesosee ototal(g)
Altura (cm) . Peso secoaéren(g)

Didmetra{mm)  Peso secoradial (g)

Analisisestadistico

Los datos de las variables respuesta se
sometieron a un andliss de varianza
tradicional, también se redizo una
comparacion de medias a través de la
prueba de Tukey, para €llo se utilizo €
software Statistical Andlisis System (SAS,
1999).

RESULTADOSY DISCUSION

El andisis de varianza (Cuadro 1), fue
altamente significativo para las variables,
atura (ALT), didmetro (DIAM), peso seco
de la parte aérea (PSPa), peso seco de la
raiz (PSR), peso seco total (PST), relacion
peso seco de la parte aérea entre peso seco
de la raiz (PSPa/lPSR), relacion dtura
diametro 6 indice de esheltez (IESB) e
indice de calidad de Dickson (ICD).
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Cuadro 1. Analisis de varianza para las
variables evaluadas en los tratamientos de
fertilizacion.

(uadrada medio de significancia

FV. GL ALT  DIAM PSPa PSR DPST  PSPAPS IESB I(D
R
039177 10819 2743* 03378 4RIT 2220 28835 0.015

¥ * * #

0 13669 0537 0082 0027 0094 198 0708 0.001

Trlo 3

Error

b

Las letras en cada columna representan
diferencia estadisticamente significativa
segun € andlisis de varianza (ANOVA) y la
prueba de Tukey aun nivel de p = 0.05.

En el Cuadro 2, se presenta la influencia de
los cuatro tratamientos de fertilizacion en €
crecimiento de cedro rojo.

Cuadro 2. Influencia de los cuatro
tratamientos de fertilizacibn en €
crecimiento de plantas de Cedrela odorata L.
en lasvariables evaluadas.

Produccién de (Cedrela odorata L.) en aserrin crudo con diferentes

dosis de fertilizacion, en Tecpan de Galeana, Guerrero

El bgo desarrollo que se presentd en
algunas plantas de Cedrela odorata L. se
puede explicar por el sustrato utilizado, ya
gue contiene un ato porcentgje de aserrin
(70%). La caracteristica del aserrin de un
ato vaor de su relacion C/N influye
negativamente en el crecimiento de la
planta s no se aportan nutrimentos, la
planta no se desarrolla satisfactoriamente
debido a que bagjo condiciones de cero
fertilizante € aserrin no proporciona
nutrimentos por lo que el desarrollo de las
plantas fue minimo, presentando plantas
suprimidas con colores mayormente
amarillos con aspectos de debilidad.

La contraparte fue cuando se aplico
fertilizante y se fue incrementando la dosis,
ya gque las plantas fueron presentando
incrementos en adtura y diametro,
adquiriendo mejores caracteristicas de vigor
debido a que d fertilizante en € sustrato
aporta no solo nitrégeno s no que otros

Tratamientos. Niveles de Fertilizacion

Adtrimentos que son asmilados por la
planta; Binkley (1993), asevera que €
crecimiento de la planta, puede ser reducido

0 6 9 12
ALT(cm.) 10917¢ 39.667D
DIAM(mm.) 4.55b
PSPa(g.) 0.4167¢ 133330
PSR(g.) 0.23330
PST(g.) 0.6500¢ 2.0333b 25167 ab
PSPaPSR
(IESB) 24333¢ 548330
(ICD) 0.10167b

y a mismo tiempo modificado por la
retencion de algin elemento en particular.
Laretencién de nitrégeno o fésforo tiende a
restringir e crecimiento en altura més que
el crecimiento en la raiz; lo que explica lo
sucedido en el presente trabagjo ya que los
mayores valores para las variable
estudiadas se presentaron con la dosis de 12
kg/m®, a excepcion de la dtura y

Las letras en cada columna representan
diferencia estadisticamente significativa
segln € andlisis de varianza (ANOVA) y la
pruebade DMS aun nivel de p = 0.05.

De manera general, en el presente trabajo se
presentd una relacion directa entre las dosis
de fertilizacién y todas las variables
evaluadas: ALT, DIAM, PSPa, PSRy PST,
es decir que a medida que se aument6 la
cantidad de fertilizante, los vaores para
cada variable se incrementaron en la misma
forma. Sin embargo, en las dos dosis més
dtas los resultados obtenidos fueron
smilares y no presentaron diferencia
estadistica significativa

didmetro, los cuales presentaron los
mayores valores cuando se le aplicaron
nueve kg/m* aunque como ya se dijo, los
resultados obtenidos entre estos dos
tratamientos no tienen una diferencia
significativaentre si.

Kdler (1967) y Ruano (2003) mencionan
gue € nitrégeno es € elemento nutritivo
gue mas necesitan las plantas para
desarrollarse. Desempefia  funciones
fundamentales en la planta como la
participacion en la formacién de
compuestos organicos, como las proteinas,
los nucledtidos y la clorofila, e influye de
manera notable en &l crecimiento vegetativo
(Zottl y Tschinkel, 1971). Esto podria
explicar los resultados obtenidos en este
trabgjo, dado que los mejores valores para
las variables se presentaron cuando se les
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adiciono 12 kg/m® del fertilizante de lenta
liberacion, siendo en este tratamiento donde
las plantas tuvieron la mayor cantidad de
nitrogeno disponible refleandose en e
buen crecimiento de |as plantas.

Las variables de atura y diametro fueron
las Unicas variables que no presentaron
relacion directa entre la dosis de fertilizante
y sus valores. Los valores més atos para
estas variables se presentaron con la dosis
de nueve kg/m®, esto podria indicar que
para un o6ptimo desarrollo fisiologico de la
planta, en estas variables, con un sustrato
con 70% de aserrin basta aplicarle nueve
kg/m®. Gallegos (1989) y Ruano (2003)
mencionan que a pesar de la accion positiva
del nitrogeno, es aconsgjable evitar dosis
excesivas y desequilibradas en relacion a
otros elementos. Ya que de presentarse
provocaria un desarrollo desequilibrado de
la parte aérea y radical. Por otra parte Zottl
y Tschinkel (1971), mencionan que los
elementos  nutritivos  que  influyen
mayormente en € desarrollo del sistema
radical son €l fésforo y € potasio o que
podria explicar e comportamiento de esta
variable debido a que la raiz no necesita
altas dosis de nitrégeno y puede provocar
fitotoxicidad. Por esta razon se deduce que
las variables referidas (diametro y altura)
lograron sus valores maximos en €
tratamiento de 9 kg/m®, pues en e de 12
kg/m® presentd fitotoxicidad para las
plantas.

Por otra parte, aunque € N-P-K son
macronutrimentos esenciales para € buen
crecimiento de las plantas no se debe
olvidar que los micronutrimentos son
también importantes en e desarrollo de
éstas, tomando en cuenta que desempefian
funciones especificas que de no ser
realizadas la planta presentaria deficiencias
en su funcionamiento. Ruano (2003) dice
gue los microglementos son totalmente
necesarios para las plantas, pero que,
generalmente, estan presentes en cantidades
suficientes en cas todos los terrenos.
Menciona que un suelo tiene que estar
excesivamente agotado por numerosos
cultivos intensivos durante muchos afios,
paa que le fate agunos de los
microelementos. Danid et al. (1982)
mencionan que las regiones que son
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productivas pueden presentar un descenso
de la produccién o la aparicién de sintomas
de deficiencia como resultado de la falta o
eliminacién excesiva de agun elemento
menor, en particular. Por lo anterior se
consider6 importante aplicar también los
microelementos debido a que el aserrin
crudo por S solo no  proporciona
nutrimentos.

Los resultados obtenidos con la utilizacion
de fertilizante de lenta liberacion en atos
porcentgjes de aserrin, son sobresalientes a
comparar los resultados con el tratamiento
a que no s le aplicd fertilizante,
considerado como testigo. Estos resultados
confirman los datos de Pudelski (1978) y
Boodley (1998) quienes aseguran que €
aserrin crudo puede ser utilizado como
medio de crecimiento s se agrega una
cantidad de fertilizante nitrogenado como
nitrato de amonio. En un estudio similar
realizado por Reyes (2005) se encontré que
las plantas de Pinus patula que se
desarrollaron en los sustratos con una
mezcla de 80 y 90% de aserrin, con una
dosis de cinco kg/m® de fertilizante de lenta
liberacién Multicote (18-6-12) presentaron
los valores mas altos para las variables
diametro, atura, peso seco de laraiz y peso
seco de la parte aérea. Por lo que se puede
decir que a tilizar atos porcentges de
aserrin crudo es indispensable redizar los
gjustes correspondientes con la aplicacion
de nutrimentos adecuados.

Otros estudios demuestran que la aplicacién
de fertilizante megora la caidad de las
plantas en comparacién con € testigo.
Boule y Fricker (1970) recomiendan la
aplicacion de NPK en una relacion de 10-
10-10 6 19-19-19, que les ha dado buenos
resultados en Abies balsamea y Pinus
banksiana. L os mismos autores compararon
e vigor y cadidad de planta de Pinus
creciendo bgo diferentes regimenes de
nutrimentos, indican que las plantas a las
gue se les aplicaron todos los elementos
esencidles fueron las més vigorosas y
presentaron € mayor crecimiento. Segun
Mead (1975), € nitrégeno influye de
manera determinante en & crecimiento de
los brinzales de algunas coniferas como
Pinus radiata en donde encontré que a
aplicar urea recubierta con azufre produjo
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cas un 35% de incremento respecto al
testigo. Bangash y Sheik (1981) reportaron
que en plantulas de un afo, de Pinus
ruxberghii, aplicando combinaciones de
nitrégeno, fosforo y potasio hubo un
incremento significativo comparado con €l
testigo sin aplicacion.

Uno de los indicadores de la calidad de
planta producida en vivero es el coeficiente
gue resulta de dividir €l peso seco de la
parte aérea (PSPa) entre el peso seco de la
raiz (PSR). Para esta variable no existe una
diferencia estadistica significativa (p<0.05)
entre tratamientos (Cuadro 1). De acuerdo
con la prueba de comparacion de medias, de
Tukey, se formo un grupo (Cuadro 2). El
tratamiento que contenia 12 kg/m® alcanzé
el mayor valor para esta relacion (3.05),
aunque resulto estadisticamente igual
(p=0.05) a tratamiento que contenia nueve
kg/m? con un valor de 3.00; seguido por el
tratamiento con cero kg/m® con un valor de
2.0333; y @ menor valor para esta variable
(1.9167).

Segin Thompson (1985), para especies de
coniferas la rdacién PSPa/PSR éptima no
debe sobrepasar un valor de 2.5 cuando la
planta esté destinada para sitios con
problemas de disponibilidad de agua. De
igual forma Glen (1991) propone que para
el caso de Pinus Duranguensis se deben
producir plantas en vivero con una ata
relacion PA/R dentro de un rango de 2.0 a
2.5 paralograr la calidad 6ptima.

En especies mediterraneas del genero Pinus
y Quercus se ha comprobado que los rangos
Optimos de relacién PSPa/PSR varian entre
especies (Dominguez et al., 2001). No
obstante, esta relacion debe variar
dependiendo del ambiente, especie y
sistema de plantaciéon (Romero et al.,
1986). Por |o anterior, las plantas que se
encuentran dentro del rango O6ptimo, de
acuerdo con Thompson (1985), fueron alas
que se les aplico e nivel tres de
fertilizacion e cual contenia nueve Kg/m®,
Sin embargo, €l valor més ato correspondi6
a nivel de fertilizacion cuatro e cua
contenia 12 Kg/m3 con un valor de 3.05, lo
cual rebasa el valor propuesto. Estas plantas
tendran problemas en sitios secos aunque en
sitios con suficiente humedad, como es €

Produccién de (Cedrela odorata L.) en aserrin crudo con diferentes

dosis de fertilizacion, en Tecpan de Galeana, Guerrero

caso de las condiciones naturales del
Cedrela odorata L. serian adecuadas. Para
esta variable, Reyes (2005) report6 valores
altos entre 5.93 y 6.08 los cuales segin el
autor no son apropiados.

La fertilizacion es, después del riego, la
practica cultural que mas directamente
influye en & desarrollo de las plantas en
vivero (Landis et al., 1990) por lo que ha
sido objeto de estudio, como el efectuado
por Garcia y Mufoz (1998) con Cornus
disciffora D. C. en vivero, donde los
mejores indices en atura, materia seca y
diametro a cuello de la raiz, se obtuvieron
adicionando tres kg/m® de 0-46-0 mezclado
con e sustrato solo, o en combinacién de
46-0-0 en solucion, en cantidades de 10 6
15 ml mensuales. Villar et al. (2000) en un
estudio redlizado con Pinus pinea
concluyeron que las plantas més grandes y
mejor nutridas, producidas en vivero, son
las que mejor desarrollo presentan en
campo.

Villar et al. (2001) analizaron el efecto de
la fertilizacion de pléantulas de Quercus ilex
L. y su desarrollo en campo, después del
primer afo de establecimiento las plantulas
sin fertilizar presentaron una supervivencia
y crecimiento significativamente menor que
las altamente fertilizadas, |0 cual coincide
con lo realizado por Contardi (2003) con
Pinus ponderosa Dougl. Ex Laws, y P.
palustris Mill. La supervivencia, €
crecimiento en aturay el estado general de
las plantas fue mejor paralas que recibieron
una mayor dosis de fertilizacion
nitrogenada en vivero, después del primer
periodo de crecimiento en campo
(Rodriguez y Duryea, 2003). En este
trabgjo, la tendencia fue que la dosis mas
alta, de manera general, genero los mejores
valores paratodas las variables.

El indice de esbeltez es otro de los
indicadores de la cdidad de planta
producida en vivero es el coeficiente que
resulta de dividir la altura (ALT) entre €
diametro (DIAM). Con € fin de tener una
mejor prediccion de la calidad de la planta
Este indice estima el grado de resistencia de
las plantas a factores ambientales adversos
(Ritchie, 1984; Mexa y Landis, 1990). No
se han establecido esténdares para este
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indice, pero para minimizar € dafio fisico
de las plantas se recomiendan valores
pequefios (menores a seis) para algunas
coniferas (Thompson, 1985). Para este
indice obtuvimos una diferencia estadistica
significativa (p<0.05) entre tratamientos
(Cuadro 1). De acuerdo a la prueba de
medias de Tukey se formaron tres grupos
(Cuadro 2).

Para el presentetrabgjo ladosis de 12 kg/m®
y nueve kg/m® de fertilizante generaron
valores apropiados para € indice de
esbeltez (7.1y 7.0667); paraestavariablelo
gue interesa es que los valores sean bgjos
con ato peso radicular. Los valores
obtenidos en esta variable indican que las
plantas producidas son de buena calidad, ya
gue presentaron un equilibrio entre la parte
aérea y la parte radicular. Tomando en
cuenta que estdn dentro de los valores
recomendados por Thompson (1985). Para
el indice de esbeltez, Reyes (2005) reporta
que e valor més ato se alcanzo6 cuando las
plantulas se desarrollaron en la mezcla
compuesta por 10% de peat moss + 90% de
aserrin con la dosis de tres Kg/m®. con un
valor de 13.15, de acuerdo con € autor este
valor no es apropiado ya que las plantas
crecieron en atura, pero € crecimiento en
diametro no fue suficiente y fueron
delgadas.

indice de calidad de Dickson

Para este indice se obtuvo una diferencia
estadistica significativa (p<0.05) entre
tratamientos (Cuadro 1). El andlisis de
comparacion de medias de Tukey agrupa
este indice en dos grupos (Cuadro 2). El
tratamiento que presentd el mayor valor
(0.19) fue e que contenia doce kg/m’,
seguido de los tratamientos con nueve y
seis kg/m® con valores de 0.18333 vy
0.18167 respectivamente, no sSendo
estadisticamente diferentes (p=0.05) entre
estos tratamientos; el menor valor para esta
variable (0.10167) se presentd en €
tratamiento con cero kg/m? .

En e indice de calidad de Dickson es
conveniente que los valores sean dtos
(Dickson et al., 1960). En e presente
trabgo existieron diferencias estadisticas
(p<0.05) entre las dosis de fertilizacion. Lo
gue indica que en dtas cantidades de
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aserrin - (>70%) es necesario  una
fertilizacion substancial. Para los valores de
indice de calidad de Dickson, Reyes (2005)
encontré que € valor més alto se presentd
en la mezcla con 20% de peat moss + 80%
de aserrin con una dosis de cinco Kg/m®,
obteniendo un valor de 0.13. Las plantas
producidas con este sustrato fueron las de
mayor calidad en la etapa de vivero. Roméan
et al. (2001) encontraron valores entre 0.04
y 0.06 para € indice de calidad de Dickson
paraP. greggii, lo cua no es adecuado. Las
plantas que se produjeron en e presente
trabajo superan por mucho alos valores que
reportan |os autores anteriores.

De manera genera se puede decir que las
plantas a las que se les aplicd la dosis de
nueve kg/m® fueron las de mejor calidad,
tomando en cuenta que para la relacion
PSPa/PSR y para € indice de esheltez se
obtuvieron los valores recomendados por
Thompson (1985). Para la relacion
PSPa/PSR se obtuvo un valor de 3.0 y para
e indice de esheltez 0.18333 (< a seis que
eslo recomendado), |o que significa que se
obtuvieron plantas balanceadas entre la
parte area de transpiracion y la subterranea
de absorcion. De igua forma para € indice
de calidad de Dickson dicha dosis present6
el segundo valor mas ato (0.35). Oliet
(2000) menciona que un aumento en este
indice representa plantas de mejor calidad,
lo cua implica que por una parte €l
desarrollo de la planta es grande, y que a
mismo tiempo las fracciones aérea y radical
estdn equilibradas. Por lo que se puede
decir que al producir planta en sustratos con
altos porcentgjes de aserrin (70%), basta
aplicarle nueve kg/m® de fertilizante ya que
de aplicarle mas podria presentarse un
desarrollo desequilibrado entre la parte
aérea y radical, o como en este caso, un
decremento en & desarrollo de la planta.

Los resultados obtenidos utilizando el
fertilizante de liberacion lenta, coinciden
con lo redizado por Oliet et al. (1999) a
comparar dos clases del fertilizante
Osmocote ® en la produccion de plantas de
Pinus halepensis Mill., obteniendo calidad
de plantas similares a las producidas por
otros sistemas de fertilizacion. Oliet et al.
(2003) encontraron que € crecimiento
radical respondié significativamente a
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fertilizantes de liberacién lenta, lo que
demuestra que éste es apropiado para la
produccion de plantaforestal en vivero.

CONCLUSIONES

A medida que se aumento la cantidad de
fertilizante se incrementé el valor de las
variables estudiadas. Sin embargo, las
mayores dosis de fertilizacibn no
presentaron diferencia estadistica entre
ellas. Los indicadores de cdidad
demostraron que para producir planta de
buena calidad en un sustrato compuesto por
70% de aserrin + 30% de la mezcla de peat
moss-agrolita-vermiculita, basta la
aplicacion de nueve kg/m?® de fertilizante de
liberacion lenta.
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RESUMEN

La obtencion de planta de caidad para la produccion a
escala comercial de bambu es un factor importante, debido
a que los métodos convencionales de propagacion han sido
poco estudiados y limitado su propagacion. El presente
trabgjo se desarrollo bajo condiciones de vivero, con €l
proposito de evaluar €l efecto de los factores método de
propagacion (CH, V y SN), especies de bambi (Ga, Bo y
Bv) y sustratos (ATC, TCE y SIC) sobre supervivencia
(SPV), nimero de hijuelos (NH), nimero de raiz (NR),
longitud de raiz (LR), Numero de hojas por plantula
(NHA), altura (AL) y diametro del tallo (DI) del primer
hijuelo de plantas de bambi, en macetas de polietileno
negro. Los tratamientos se establecieron en un disefio
completamente a azar con tres repeticiones. Las variables
respuesta fueron evaluadas al fina del experimento (136
DDT). El método por chusquin es mejor que € de varetay
segmento nodal, paralas variables en estudio. Lavaretay €l
segmento nodal ofrecen menor supervivencia y reducido
ndmero de hijuelos. Mientras que la Guadua angustifolia y
Bambusa vulgaris son las mejores especies en relacion ala
Bambusa oldhamii para la propagacion de planta de bambu,
independientemente del sustrato que se utilice.

Palabras clave: Guadua angustifolia, Bambusa oldhamii,
B. wulgaris, sustrato, método.

SUMMARY

The obtaining of good quality plants for mass production of
bamboo is an important factor due to the conventional
methods of spreading have been little studied and limited
their spreading. The present paper was carried out under
green house conditions, with the purpose of evaluating the
effect on spreading method factors, species of bamboo
(CH, V y SN), (Ga, Boy Bv) and substrate (ATC, TCE y
SIC) about the surviving (SPV), number of shoots (NH),
number of roots (NR), length of roots (LR), number of
leaves by seedlings (NHA), height (AL) and diameter of
stalk (DI) of thefirst shoot of plants of de bamboo in pots
of black polyethylene The treatments were random
established with three fold repetition The results were
evaluated at the end of the experiment.( DDT). The method
by chusquin is better. than varetas and nodal segments for
the variants under study. The vareta and nodal segment
offer less surviving and less number of shoots. Meantime
the Guadua angustifolia and Bambusa vulgaris are the best
species in relation to  Bambusa oldhamii for bamboo
spreading , regardless the substrate used.

Recibido: 06 de agosto de 2010. Aceptado: 22 de enero de 2011.

Publicado como ARTICULO CIENTIFICO en Ra Ximhai 7(2):
205-218.

Keywords: Guadua angustifolia, Bambusa oldhamii, B.
vulgaris, substrate, method.

INTRODUCCION

Los bamblies son plantas lefiosas, perennes,
macollantes o monopddicas, con rizomas bien
desarrollados, que poseen cafias duras
generalmente huecas, crecen naturalmente, en
climas tropicales y templados, con excepcién de
Europa y Asia Occidental (Judziewicz et al.,
1999; Marin et al., 2008). En América existen 21
género y 345 especies (Mercedes, 2006). En
Meéxico se ha determinado la existencia de ocho
géneros y 35 especies de bambu de las cuaes 14
son endémicas (Cortés, 2000).

En México la sobreexplotacion de los bosgues
por la extraccién indiscriminada de las especies
forestales y la fata o poca eficacia de los
programas de reforestacion ha generado un
constante deterioro de los recursos forestales.
Ante esta sSituacion se requieren acciones
alternativas que satisfagan la demanda de papel,
pulpa y madera, asi como atenuar €l deterioro
forestal (GarciasRamirez et al., 2009) y ala vez
remediar en parte la problemética social del
campo (Cruz-Martin et al, 2007).

Actualmente el bambU se ha convertido en una
prominente aternativa forestal sostenible
(Gutiérrez, 2000). Considerado de dta
importancia econdmica (Embaye et al., 2005),
socia y cultural (Ramanayake, 2006). Porque se
han registrado hasta 1500 subproductos
(Kibwage et al., 2008). Que van desde papel
hasta vivienda (Sood et al., 2002). En la India
3.2 millones de toneladas se utiliza para papel
(Das y Pal, 2005). Solamente las exportaciones
de China por productos de bambu acanza los
600 millones de ddlares y el vaor total de la
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industria del bambt se estima en 12 mil millones
de ddlares (Smith y Marsh, 2005; Kirunda,
2005).

En Puebla, el bamb( ocupa una superficie de 1
000 hectareas, pero se requiere de una plantacion
minima de 20 000 hectéareas, para satisfacer una
demanda de 1 000 toneladas diarias para la
produccién de papel (Tirzo, 2008).

También, se estima que una hectérea de bambu
captura 40 % mas de bidxido de carbono que una
hectérea de coniferas o eucaliptos en 10 6 14
afios (Gonzalez, 2007). Por otro lado, se ha
reconocido que supera a  Eucalyptus
camaldulensis Dehn en un 18.75 % en la captura
de carbono y a Pinus pinea L en 37 %
aproximadamente (De Ledn, 1987). Llega a
producir cuatro veces mas oxigeno que otros
arboles (Franquis e Infante, 2003). Ademas,
produce seis veces mas celulosa que e pino y
genera hasta 40 t ha' de biomasa cada afio
(Kumar y Sastry, 1999). Transforma la radiacion
solar en bienes y servicios ambientales (tiles
(Embaye et al., 2005). Ubicandolo como una de
las principales plantas en la lucha contra €
cambio climatico (Kumar et al., 2005; Das y
Chaturvedi, 2006; Nath y Das, 2008).

Otras ventgjas del bambu consisten en que puede
establecerse en todo tipo de terreno, sirve para
incorporar tierras sin uso a cultivo, evita la
erosion de los suelos, rehabilita tierras
degradadas y favorece la formacion de
microclimas para la regeneracion de los bosques
(Kumar y Sastry, 1999). Crece tres veces mas
rapido que los eucaliptos y se puede cosechar
constantemente a partir del quinto afio por un
periodo de 80-120 afios, o que no es comln en
especies maderables (Kibwage et al., 2008).
También, se considera que la produccion de 60
ha de Guadua, equivale ala madera de 500 ha de
valiosos arboles tropicales (Liese, 1999; Daguita
et al., 2007). Ademés, se le atribuye un alto valor
nutritivo (Godbole et al., 2002), cuando se le
cultiva para obtener forrge (Garcia-Ramirez et
al., 2007b). Igualmente, contiene propiedades
medicinales, es fuente de alimentacién humanay
de gran valia ornamental (Garcia-Ramirez et al.,
2007a).

Propagacion vegetativa de tres especies de bambu

Por otro lado, México reline las condiciones
fisogréficas y climdticas apropiadas para la
propagacion y  producciéon de bambu
(Rzedowski, 1981), alo largo y ancho de todo €l
pais (Gib, 2005). Sin embargo, €
establecimiento y explotacion de las especies en
estudio a gran escala con fines comerciales, seve
limitada por la escases de propéagul os, segmentos
nodales y los altos requerimientos de mano de
obra (Godbole et al., 2002). Por otra parte, la
lenta multiplicacién de enmiendas atribuida en
cierta medida a los métodos de propagacion
(Sood et al., 2002), asi como a la restringida
disponibilidad de semilla (Yasodha et al., 2008).
Dificultan la propagacién convenciona de
bambl (Geilis et al., 2001; Geilis y Oprins,
2002). Lo que obliga a desarrollar nuevas
metodol ogias de propagacién para restablecer y
ampliar plantaciones (Jiménez et al., 2006). Con
uniformidad genética y fines comerciales
(Mercedes, 2006).

Por otra parte, para obtener planta de calidad en
condiciones de vivero se considera usar sustratos
a base de materiaes disponibles y con aceptables
caracteristicas fisicas como la aireacion,
drengje, retencion de agua y densidad. Sin
embrago, éstas pueden varian significativamente
de un lugar a otro e incidir en la mezcla final
(Ansorena, 1995). Actuamente, las mezclas
pueden prepararse con materiales organicos,
composta, fibras y productos agroindustriales
(Molitor et al., 2004). En bambu se ha utilizado
suelo y arena en proporciones de 75y 25 %
respectivamente (Giraldo y Sabogal, 2007) y
humus de lombriz (80 %) con zeolita (20 %)
(Gallardo et al., 2008).

La principa via de propagacién es por
chusquines, estos se encuentran en la base de las
plantaciones, y se originan de yemas adventicias
en los rizomas. Estas emergen una vez que €l
culmo ha sido cortado o por acame. Este método
de propagacion es muy recomendable por alto
prendimiento y desarrollo; cada brote llega a
producir de dos a 12 plantulas a los cuatro
meses. Sin  embargo, esta via presenta
limitaciones como la poca disponibilidad de
material vegetal (Gallardo et al., 2008).
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El rizoma del bambl es una prolongacion del
tallo que sirve de amacén de nutrientes, a los
gue se les cortan fracciones de 40 — 50 cm,
cuidando de no dafiar las yemas, para ser
plantados individual mente (Catasls, 2003). Sele
considera elemento basico para la propagacion
del bambul, que asexuamente, se redliza por
ramificacion de los rizomas (Mercedes, 2006).
Sin embargo, requiere mucha mano de obra lo
gue lo hace costoso y presenta bagja tasa de
multiplicacion (Gielis et al., 2001).

Otra forma es el trasplante directo, € cua
requiere plantas jovenes de dos a tres afios de
desarrollo (Catastis, 2003). Este método requiere
del tallo completo con ramas, follge y rizoma,
que ad momento de la siembra conserve |0 mas
intactas posible sus partes vegetativas (Giraldo y
Sabogal, 2007).

El método por estacas utiliza ramas lateraes de
plantas adultas y chusquines en crecimiento. En
Guadua angustifolia no es muy usado por los
bajos porcentagjes de brotacion y prendimiento
(Gallardo et al., 2008).

Por segmento de tallo consiste en cortar partes
de talo aproximadamente de un metro de
longitud, de tres a cuatro afios de edad y que
posean dos 0 més nudos con yemas o ramas, las
cuales se cortan a 30 cm de longitud; al
plantarlos se debe tapar por |0 menos un nudo,
éste método requiere gran cantidad de materia y
por lo mismo, no permite la propagacién masiva
(Giraldo y Sabogal, 2007).

Esquejes de rama basal (segmento nodal) en este
método de propagacion se seleccionan las
plantas con las caracteristicas deseadas. L uego se
selecciona € tercio basal medio, de donde se
toman los propagul os de tres a cinco centimetros
gue posean unayema axilar latente. Previamente
se deben preparar las bolsas con e substrato
deseado donde se siembran los propéagulos de
manera horizontal y a tres centimetros de
profundidad (Giraldo y Sabogal, 2007).

El cultivo in vitro, actualmente se utiliza como la
principal biotecnia aplicada a varias especies de
bambu (Marulanda et al., 2002); aunque en las
especies en estudio se conocen muy pocos
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reportes de la multiplicacion por éste método
(Manzur, 1988; Marulanda et al., 2002).

El objetivo fue evaluar €l efecto de tres factores
para desarrollar un método eficiente de
propagacion convenciona para la produccién de
planta de bambl en la Mixteca Poblana Se
espera que los resultados obtenidos a partir de
este trabgjo sean utilizados por los productores
de bambl. Ademés, se requiere dar seguimiento
a éste trabgjo con € objeto de elaborar 0 gecutar
propuestas de desarrollo regional.

MATERIALESY METODOS

L ocalizacién del sitio experimental

El trabgo se desarroll6 en un vivero del
Municipio de Chietla. Este Municipio se localiza
en la parte SW del Estado a una altura de 1 222
msnm, en las coordenadas siguientes: a norte
18°377, a sur 18°24° de latitud norte, a este
98°31" y a oeste 98°43" de longitud oeste. Sus
climas son € subhiimedo con lluvias en verano
A (w0) y @ semicalido subhimedo con lluvias
en verano ACw0 abarcando un porcentgje de la
superficie de 92.27 y 7.73, respectivamente. La
temperatura media anual es de 244 y una
precipitacion anual promedio de 816 milimetros
(INEGI 2005).

Factores de estudio y disefio experimental

Los factores evaluados fueron: especie (Guadua
angudtifolia (Ga), Bambusa oldhamii (Bo) y
Bambusa vulgaris (Bv)); método de propagacion
(chusquin CH, por vareta V y por segmento
nodal SN) y sustrato ( Atocle+cachazatestiércol
caprino ACE, Tierra agricolat+cachazat+estiércol
caprino TCE y un sustrato a base de insumos
comerciales -SIC- (Musgo de turba 0.1614 m®,
agrolita 0.1 m®, Tierra de uso agricola 40 litros,
Biofertilizante natura (3.4.3) 1.5 kg, Fertilizante
granulado azul especia (12 12 17 (+2)) 1.5 kg,
inoculante soluble para prevenir enfermedades
de la raiz 18 ml e inoculante endomicorricico
para sistemas de producciéon masiva 36 ml).
Estos factores se combinaron en un arreglo
factoria 3° y se establecieron en un disefio
completamente a azar con tres repeticiones. La
unidad experimental consistio de tres plantas.
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Caracteristicas de las especies utilizadas

Las especies Utilizadas fueron: Guadua
angudtifolia, ésta es una especie originaria
Colombia que alcanza aturas entre los 17 y 23
m, diametros del tallo de 10 a 14 cm y demora
de 4 a 6 meses para desarrollar su atura
definitiva (Moreno et al., 2006). Los nudos
ocupan toda la seccién del talo que se
caracteriza por una coloracion blangquecinay por
el desarrollo de pequefias (menos de un mm)
pubescencias de color café claro a manera de
banda sobre el mismo. Presenta espinas en €
tallo y ramas. Ostenta dos tipo de hojas. las
caulinares o protectoras presentes en €l rizomay
el culmo, envolviendo nudos con yemas y las
hojas o laminas foliares que son simples estén
congtituidas por una sola pieza de forma
lanceolada rematando en punta a partir de la base
ancha, mucho més larga que ancha, con longitud
promedio de 15a20 cmy ancho entre2y 5 cm;
el dpice remata graduamente hacia una punta
prolongada (Giraldo y Sabogal, 2007).

Bambusa oldhamii. Generalmente se le nombra
maderable gigante: es una especie procedente de
China es de color verde, sin espinas, los culmos
son rectos, cilindricos, huecos adelgazados,
divididos por diafragmas, alcanzan didmetros de
10 cm, una dtura aproximada de 25 m,
entrenudos de 35 a 55 cm y rizoma paguimorfo
(Mercedes, 2006). En Chietla, Puebla esta
especie presenta hojas caulinares o protectoras
de forma triangular y hojas o laminas foliares
congtituidas por una sola pieza de forma
lanceolada rematando en punta a partir de la base
ancha, mucho més larga que ancha, con longitud
promedio de 13 a 16 cm y ancho entre 3y 3.8
cmy el gpice terminaen punta.

La especie Bambusa vulgaris, conocido como
bambl comin o simplemente bambu, es una
planta que presenta tanto hojas caulinares en las
primeras etapas de crecimiento y hojas foliares
de forma lanceoladas, de tres a 15 cm de largo
(De Lebn, 1987), alcanza los 20 m de aturay
diametros de 85 cm, sin espinas, de color
amarillo con rayas verdes y forma macizos que
comparten sus rizomas, sus origenes se le
atribuyen al sur de Asia (Francis, 1993). Es una
especie perenne, de crecimiento continuo,
lefiosa, generamente hueca, pero muy sblida en

Propagacion vegetativa de tres especies de bambu

los nudos (Flores et al., 1998; Herndndez et al.,
2001).

M étodos de propagacion evaluados

En d trabgo se consideraron los métodos de
propagacioén por chusquin, vareta y segmento
nodal, de las especies Guadua angustifolia,
Bambusa oldhamii y B. vulgaris. Los chusquines
utilizados se cultivaron de acuerdo a protocolo
habitual del vivero, de mayo a septiembre de
2009. Estos fueron separados con una porcion de
rizoma y trasplantados en bolsas para vivero de
30 x 30 cm, mismas gue contenian un sustrato
inicialmente preparado. El establecimiento del
experimento se realiz6 e 29 de septiembre de
2009 a 3 de febrero de 2010. Los riegos para
bambl son un factor indispensable para su
desarrollo, en este trabgjo se aplicaron cada
tercer dia de 10 a 12 mm de agua
aproximadamente, por unidad experimental.

Las varetas se obtuvieron de secciones de ramas
laterales de aproximadamente de 23 cm para
Guadua angustifolia, 30 cm para Bambusa
oldhamii y 15 cm para Bambusa wulgaris.
Provenientes de plantas madres de tres afios.
Cada vareta congtituida por dos nudos y una
yema visible por cada nudo; las que fueron
trasplantadas en forma vertical, introduciendo
uno de los nudos en @ sustrato contenido en
bolsas de 30 x 30 cm.

L os segmentos nodales se obtuvieron de plantas
meadres de tres afios, de |as cuales de tomaron los
propagul os de siete cm para las tres especies que
presentaron yemas axilares latentes y visibles.
Mismos que fueron introducidos a una
profundidad de dos a tres cm en el sustrato
confinado en bolsas de 30 x 30 cm, de acuerdo d
disefio experimental.

Sustratosy componentes

Previo a experimento se midieron agunas
propiedades fisicas de los sustratos evaluados
(Cuadro 1). Los sustratos que se utilizaron no se
esterilizaron y fueron: El sustrato ACE, como ya
se menciond  estuvo  compuesto  por
atocle+cachazat+estiércol caprino. El atocle esun
material que también se le conoce como tierra de
lama, es himedayy fértil, de color café, ideal para
todo tipo de cultivo y plantas ornamentales. Sele
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[lama cachaza a principal residuo (entreel 3y 5
% de la cafia molida) de la industria azucarera,
rica en calcio, fosforo, nitrégeno y materia
orgénica, se le usa como enmienda para fines de
mejoramiento  fisico y quimico de suelos
afectados por sdes (Zérega y Adams, 1991),
facilita la mineralizacion y disponibilidad de
nutrientes alos cultivos (Hernandez et al., 2008).

Otro fue € sustrato TCE integrado por tierra de
uso agricolatcachazatestiércol caprino. Para las
mezclas de los sustratos ACE y TCE, se
realizaron compostas separadas para el atocle, la
tierra de uso agricola, cachaza y el estiércol
caprino.

Las mezclas se desmenuzaron hasta obtener
particul as pequefias, se agregd agua hasta quedar
completamente hlimedas y se cubrieron con
plastico por 20 dias. Al término de este primer
periodo se descubrieron, se removio cada
composta hasta quedar pulverizada, se agregd
agua a punto de saturacién y se cubrieron
nuevamente con € pléstico por 20 dias més.

Al término de este segundo periodo se
descubrieron, se removieron y se procedié a
preparar las mezclas que conformaron e ACE y
TCE. El sustrato SIC se preparé por separado,
sin la necesidad de compostear ninguno de sus
componentes.

El tercer sustrato (SIC) se conformd en su
mayoria a base de ingredientes comerciales para
explotaciones a gran escala bajo condiciones de
vivero, de especies nativas de la Mixteca
Poblana.

Cuadro 1. Caracteristicas fisicas de los sustratos
utilizados para € cultivo de plantas de tres
especies de bambd.

Sustratos

Caracteristicas ACE TCE SIC

Saturacion %o d & 78.60 10520 276.00
Densidad aj g 110 088 026
Densidad real (g-cm-) 214 205 107
€ hidranlica (cm by 629 8.56 1510
Porosidad total (%) 55.00 68.00  73.00
Capacidad de aireacion (%) 3.00 300 1000
Retencion de humedad (%) 52.00 66.00  63.00

Variables evaluadas

Las variables evaluadas fueron: supervivencia
(SPV); numero de hijuelos (NH); altura (AL),
diametro del tallo (DI), nimero de hojas (NHA),
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nimero de raices (NR) y longitud de la raiz
principal del primer hijuelo (LR).

La supervivencia se empez6 a medir a los ocho
dias. A partir de entonces cada semana se
cuantificaba €l nimero de explantes por parcela
gue continuaban vivos.

El nimero de hijuelos y hojas se registraron de
igual manera en periodos semanales, conforme
fueron apareciendo, a partir de los 23 y 51 dias
después del trasplante, respectivamente.

El ndmero de raices y longitud de la raiz
principal, se cuantificaron 'y midieron,
respectivamente, a final del experimento. Para
lamedicion de lalongitud de laraiz principal, se
utilizdé una cinta métrica de 1.5 m de longitud a
partir del cuello delaraiz al 4pice de ésta.

La altura se midi6 de |la base del tallo hasta €
Ultimo nudo. El diametro del tallo se midié con
un vernier digital, alamitad de su longitud.

Andlisisestadistico

Para este andlisis sdlo se consideraron los datos
de la dltima medicién, realizada, a los 136
DDT.

Primero se rediz0 un andlisis de varianza de
acuerdo con los disefios de tratamientos y
experimental. Enseguida, se procedié ala prueba
de separacion de medias (Tukey) para las
variables y factores significativos. Se utilizo e
paquete estadistico SAS version 9 (SAS, 2004).

RESULTADOSY DISCUSION

En e andliss de varianza se encontré lo
siguientee Para € porcentaje de supervivencia
resultaron significativas las fuentes de variacion
MP, SP, ST, MPx SPy MP x ST. En e nimero
de hijuelos, hojas 'y longitud de raices del primer
hijuelo, sdlo hubo significanciaparaMPy SP.

Para altura y didmetro del tallo, los efectos
significativos resultaron ser MP y SP asi como
MP x SP; mientras que en el nimero de raices o
fueron MPy MP x SP (Cuadro 2).
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Cuadro 2. Andlisis de varianza de variables
evaluadas.

Fuente  de
variacion SPV NH NHA AL DI NR LR

MP 2987H 9T2RE 1089 1120FF 1247 03T 973

SP 146459 19%%F 4467 3.64% 3.24% 28488 3.28%

ST 3.65¢ 0.00% 0.23% 0.35%% 0.1948 0,961 0.5848
MPxSP 6.84%%F ] g9NE 1.63%8 297* 2.64% 3.25% 1.5648
MPxST 291% 0.50%8 0.18%3 0.125 0.58H8 06748 0.3988
SPxST 1.09% 0.09% 04288 0.53% 0.5108 1.3648 0.58M8
MPxSPxST  1.52% 0.70% 0.55%3 0.61" 0.5418 1.49%8 1314

NS, (*) P>0.05, (**) P>0.01y (***) P>0.001.

Por centaje de supervivencia

El andlisis de varianza muestra diferencias
significativas en los niveles de supervivencia de
los factores MP, SP y ST, a igual que en las
interacciones entre los factores evaluados.
Aungue cabe mencionar que solo se hace
referencia a estas Ultimas.

En lainteraccion MP x SP, se obtuvo el 85% de
supervivencia de la combinacion chusquin-
Bambusa wulgaris, porcentges mayores de
supervivencia también fueron encontrados en
investigaciones realizadas por Gallardo et al.
(2008) quienes encontraron que la mejor via de
propagacion para la especie de bambi Guadua
angudtifolia es a partir de chusquines. En este
estudio e método chusquin demostré ser la
mejor opcion para la propagacion convencional
de bambu, debido a que €l chusquin por ser una
plantula completa presenta un pequefio rizoma
horizontal, le sirve como 6rgano de reserva que
favorece su propagacion, al respecto Francis
(1993) sefida la presencia de un sistema
radicular a partir de un rizoma bulboso en B.
vulgaris. Un hecho que tiene relevancia en la
propagacion convenciona del bambi y a la vez
abrelaposibilidad de usar este método con otras
especies.

En las combinaciones Chusguin-Guadua
angustifolia y vareta-Bambusa vulgaris los
porcentajes de supervivencia fueron menores €l
5552% y 42.42% respectivamente. Los
porcentajes de supervivencia son similares, no se
observan diferencias significativas, por lo tanto
cualquiera de las combinaciones puede utilizarse
indistintamente, en e entendido que los
porcentgjes de supervivencia sean los
mencionados. Resultados similares fueron
observados por Girddo y Saboga (2007),
quienes mencionan que & método mas eficiente
para la propagacion de la Guadua es €
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chusquin, mientras que investigaciones
redizadas por Vela (1982) contrastan, a
mencionar que € mejor método de propagacion
de B. wulgaris es por medio de vareta con una o
dos yemas visibles. Es importante mencionar que
la propagacion por vareta de B. wulgaris,
presenta una propensién a enraizamiento
superior a otras especies (Francis,1993) y a esto
se puede atribuir € porcentgje de supervivencia.

Con respecto a las combinaciones vareta-
Bambusa oldhamii y segmento nodal-Bambusa
vulgaris € porcentgje de supervivencia es nula.
En las combinaciones chusquin-Bambusa
oldhamii, varetaGuadua angustifolia vy
segmento nodal-Guadua angustifolia y Bambusa
oldhamii se observa que no existen diferencias
significativas y |os peores resultados (Figura 1a).
Kapoor y Rao (2006) encontraron que la
propagacion de bambl a través de vareta y
segmento nodal proviene especificamente de
fragmentos de ramas nodales. Por su parte,
Ndiaye et al. (2006) mencionan que esta
situacion esta asociada a la necrosis de yemas,
provocando con esto en |0s primeros seis meses
su muerte, reflgjando con esto que € uso de
vareta 0 segmento noda no influye en €
porcentgje de supervivencia y propagacion del
bambu.
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Figura 1. Interaccion MP x SP (a) y MP x ST (b)

en los porcentajes de supervivencia de los
materiales de bambd.

En cuanto alainteraccion MP x ST (Figura 1b)
se encontré un 74 % de supervivencia en la
combinacion chusquin-sustrato ACE. El 44.42%
la combinacion chusquin-TCE y 37.01% la
chusquin- SIC con porcentgjes superiores a las
seis restantes. Podemos observar que la
combinacion vareta- ACE es estadisticamente
homogénea a la combinacion chusquin-SIC. La
misma tendencia se presenta en las
combinaciones vareta-TCE, vareta-SIC,
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segmento nodal- TCE y segmento nodal-SIC,
gue presentd porcentgjes de supervivencia
relativamente bagjos, asi como la combinacion
segmento noda-ACE, que presenta nula
supervivencia.

La combinacion chusquin-ACE  presentd los
mejores resultados en supervivencia, Situacion
gue muestra una relacion estrecha con lo
sefidlado por Giraldo y Sabogal (2007) en €
sentido de que la mgjor manera de propagar €
bambl (Guadua angustifolia) es a través de
método que utiliza como propégulo & chusguin.
Para obtener estos resultados el sustrato debe
reunir ciertas caracteristicas, Cabrera (1999)
sugiere que € sustrato debe contar con una
densidad aparente (Dap) Optima menor a 0.4
g-cm™, De Boodt et al., (1974) mencionan que
la retencion de humedad debe fluctuar entre €l
20 y 30 %. En este estudio las propiedades
fiscas del ACE fueron: densidad aparente 1.1
gcm?® y retencion de humedad, 52 %. Al
comparar la densidad aparente (Dap) entre ACE
y TCE (1.1 'y 0.88 g-cm™, respectivamente); la
Dap en e primer sustrato fue superior 10 que
favorecio e porcentge de supervivencia de la
combinacion.

Este efecto, pueden atribuirse en primer término
al atocle, segin lo menciona Moraes (2009) es
un material ideal para todo tipo de cultivo y en
segundo término ala materia organica disponible
en la cachaza y el estiércol caprino del sustrato
utilizado en este estudio, pues de acuerdo con lo
reportado por Abad y Noguera (2000), los
materiales organicos son los componentes que
contribuyen principalmente ala quimica de los
sustratos, debido ala formacion de las sustancias
himicas. Asi como también, ayudan a mantener
y conservar los nutrientes (Juarez et al., 2007).
Acosta y Medina (2005) sefialan que se obtiene
hasta el 91 % de supervivencia en el cultivo de
Eucalyptus grandis con sustratos a base de
cachaza.

Con respecto ala combinacion chusquin-ACE,
se oObserva que e sustrato influye en la
supervivencia del chusguin, por lo tanto se
sugiere como una opcién para la propagacion de
bambu (B. vulgaris y G. angustifolia), lo cua se
debe a sus caracterigticas fisicoquimicas, a €
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uso en bolsa de vivero, a su disponibilidad en la
regiéon y sobre todo que se encuentra al alcance
de productores.

Las combinaciones chusquin-TCE y chusquin-
SIC presentan diferencias estadisticamente
homogéneas, sin embargo los porcentgjes de
supervivencia son bgjos. Lo que se atribuye a
gue & chusquin es la opcion més viable para la
propagacion, sin embargo 10s sustratos presentan
una ata retencion de humedad y una densidad
aparente menor que € sustrato en e que se
obtuvieron los meores resultados de
supervivencia. Por lo tanto se considera que €
empleo de combinaciones chusquin-TCE vy
chusquin-SIC, son una alternativa viable en la
propagaciéon de bambl, siempre que los
resultados se encuentren entre e 37.01 y €
44.42 % de supervivencia.

Las combinaciones que presentan porcentgjes de
supervivencia relativamente bagjos son vareta-
TCE y varetaSIC y segmento noda-TCE vy
segmento nodal-SIC. Asi como, en los que no
existe supervivencia segmento nodal- ACE, se
observa que no existen diferencias significativas.
Finalmente el comportamiento que mostraron las
diferentes combinaciones muestra que no
necesariamente  se deben considerar en la
propagacién del bambu.

NUmero de hijuelos

La figura 2. Muestra los resultados de los
factores principdes MP (&) y SP (b) en la
produccion de hijuelos. Se observa que e MP
denominado CH fue mgjor que los métodos V y
SN. Se obtuvo un promedio de 1.29 hijuelos con
el primer méodo, con respecto a los métodos V
y SN, cuya produccién es de 0.25 y 0.07
hijuelos respectivamente. En e factor SP se
observa que Guadua es superior a B. oldhamii y
B. wulgaris, en cuanto a la produccién de
hijuel os, se obtuvo un promedio de 1.11 hijuelos
con e método CH, en contraste con los métodos
V y SN donde se obtuvo una produccién de
hijuelos de 0.07 y 0.44 respectivamente. Se
observa que no exisen diferencias
estadisticamente significativas.
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Figura 2. Efecto de los métodos de propagacién
(a) y las especies (b) en el numero de hijuelos.

Por lo tanto, & méodo de chusguin
probablemente estd relacionado con la
consideracion que hace Cataslis (2003) acerca de
este propagulo, pues menciona que €l chusguin
es una planta completa; esto, pudierainfluir en la
eventual emergencia de hijuelos por propégulo.
En cambio, la vareta y & segmento nodal
producen menor ndmero de  hijuelos,
posiblemente alafatade éreafaliar, ni rizoma
y sistema radicular visibles. En caso de que
exista supervivencia, la formacion de hijuelos
inicia después de 20 a 40 dias (Giraldo y
Sabogal, 2007). Observaciones gue muestran la
conveniencia de utilizar e chusguin como
propagul o en la reproduccion de bambd.

Los efectos encontrados con la especie Guadua
para la produccion de hijuelos guardan estrecha
relacion con lo sefialado por Diaz (2009), quien
menciona que en bancos de propagacion la
Guadua tiene la capacidad de generar
aproximadamente hasta 1.25 hijuelos por mes
en promedio. Sin embargo, para B. oldhamii la
literatura consultada no hace mencion d
respecto. Con respecto a B. vulgaris no existe
informacion sobre e desarrollo de plantulas
(Francis, 1993). Los datos obtenidos en este
estudio demuestran la importancia que tiene €
usar la especie G. angustifolia en la obtencion de
hijuel os para propagaci on.

Numero de hojasdd primer hijuelo

En cuanto a nimero de hojas (NHA)
producidas del primer hijuelo, se observa que
existen  diferencias dignificativas entre los
métodos de propagacion evaluados. Se observa
que e método por chusquin superé en un 64 %
a método por vareta, y en 75 % a segmento
nodal (Figura 3a). Sin embargo, entre los
métodos V y SN no exise diferencia
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significativa. Estos resultados contrastan con los
encontrados por Giraldo y Saboga (2007),
guienes sefidlan que a los 60 DDT € chusquin
debe presentar de 10 a 12 hojas, momento
recomendable para €l trasplante. Mientras que
Hasan et al. (1976) mencionan que las varetas
deben de mantenerse de 20 a 24 meses en
condiciones de vivero, antes de su completo
desarrollo para € trasplante. Sin embargo, es
importante mencionar que no se reporta €
nimero de hojas que debe contener,
probablemente porgue no se considera como un
indicador confiable de propagacion, y su
dependencia se basa principamente en la edad
de los propégulos (chusquin, vareta o segmento
nodal). Considerando esta situacion, e numero
de hojas obtenidas con € método de propagacién
chusquin y la rdpida formacion foliar necesaria
para€ trasplante, son factores que hacen de este
método una dternativa viable para la
propagacion del bambul, en comparacion el
método por varetay el segmento nodal.

2 b
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Figura 3. Efecto de los métodos de propagacion
(a) y las especies (b) en e niumero de hojas.

Con respecto a efecto de la SP para NHA,
Guadua angustifolia presenta un efecto del 59%
con respecto a 35% que B. vulgaris presenta, la
Figura 3b muestra que no existen diferencias
estadisticamente significativas. Asi  mismo,
Guadua obtuvo mayor nimero de hojas,
probablemente este resultado se debe a
disponibilidad de los nutrientes presentes en €l
sustrato, y ala capacidad de absorcion y nimero
de hojas que produce la especie.  Estos
resultados guardan relacion a los mostrados por
Cdlgas-Ruiz et al. (2008), en un trabago
realizado en flor de noche buena, donde €
numero de hojas fue mayor a utilizar un sustrato
con fertilizacién. Asi mismo, Giraldo y Sabogal
(2007) mencionan que en un andlisis foliar de
Guadua y otras especies en etapa adulta
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requieren ademés de nitrégeno y potasio, una
mayor cantidad de calcio y magnesio para la
produccién de hojas, en sustitucion del  fésforo
como elemento mayor. En este aspecto se
observd que Guadua superd a B. oldhamii y B.
vulgaris en un 65 % con relacion a nitrégeno,
en 64 % con respecto a fésforoy 6 % acerca
del potasio.

Alturadel primer hijuelo

LaFigura4 muestrala adturadel hijuelo (AL), se
observa gque existen diferencias estadisticamente
significativas entre los métodos de propagacion
y las especies. En donde la combinacion
chusquin- B. vulgaris superé con 17 %, ala
combinacion CH-Guada, € 32 % a la integrada
por vareta-Guadua. Las combinaciones CH-B.
oldhamii y SN-Guadua, y en los métodos de
vareta y segmento nodal ambas con B. oldhamii
y B. wulgaris fue cero. Sin embargo, entre estas
Ultimas seis combinaciones no se presentaron
diferencias significativas.
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Figura 4. Efecto de la interaccion MP x SP en la
altura del primer hijuelo.

La combinacion chusquin-B. vulgaris presenta
resultados significativos para la variable atura
del primer hijuelo, resultados similares los sefidla
Catasus (2003) quien menciona que los mejores
resultados los ofrece € método de propagacion
que utiliza a chusquin como propéagulo y con
D'Esezarte y Goszczyfiski  (2005) quienes
sefidan que la B. wulgaris muestra mayor
crecimiento hasta la tercera generacion. Por su
parte, Chaturvedi (1988) menciona que existen
registros de que esta especie alcanza hasta 20 cm
por diay del 40 al 50 % del crecimiento diario se
lleva a cabo en los primeros entrenudos. Los
efectos manifestados por esta combinacién
permiten considerarla como importante para la
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produccion de pléntula de bambu, siempre que
se consideren 34 cm de atura en promedio y
bajo condiciones de vivero.

La combinacion chusquin-Guadua fue superada
estadisticamente por CH- B. wulgaris, efectos
que pueden atribuirse a que la combinacion dio
como resultado mayor areafoliar y posiblemente
una consecuente pérdida de tiempo empleado en
dicha formacion, impidiendo e avance de su
altura. Situacion que se relaciona con lo sefialado
por Giraldo y Sabogal (2007) quienes indican
gue hijudlos de Guadua entre los 45 y 60
primeros dias logran un &rea foliar constituida
por 10 a 13 hojas. Una combinacion que puede
ser considerada para la propagacion del bambu
en condiciones de vivero, siempre gue se espere
hasta 22 cm en promedio de atura de los
hijuelos.

Resultados inferiores se registraron para la
variable atura. La combinacion chusquin-B.
oldhamii se presenta como e mejor método de
propagacion. Los resultados se atribuyen aque la
especie presenta dificultades de propagaciéon a
través del método chusquin. Al respecto, Cortés
(2005) sefida que ésta especie se propaga a
través del método que utiliza como propagulo a
tallo con yemas. En las combinaciones V y SN-
Guadua se observan resultados muy pobres, lo
que se atribuye a que los dos métodos de
propagacién, utilizan como propagulo a
segmentos que provienen de ramas con yemas,
gue a mismo tiempo que forman sus sistema
radicular y foliar producen hijuelos. Situacion
gue demerita la atura de los hijuelos.
Finalmente, las combinaciones integradas por V-
B. oldhamii y SN- wulgaris. No presentan
resultados significativos, sin embargo puede
estar asociado al origen y caracteristicas de los
propagulos, y a la necrosis que puede llegar a
provocar su muerte.

Diametro del primer hijuelo

El diametro de hijudos (DI) mostré diferencias
significativas en la interaccion MP x SP (Figura
5), en donde el mejor promedio de los diametros
(3.21mm) se obtiene en la combinacion chusquin
con B.vulgaris que superé con 19 % alaformada
por chusquin Guadua y 35 % a vareta con
Guadua. Sin embargo, si existen diferencias en
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las combinaciones CH con Bo y SN con Ga que
expresaron los peores resultados y las que no se
expresaron integradas por V y SN ambas con Bo
y Bv.
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Figura 5. Efecto de la interaccion MP x SP en €
diametro del primer hijuelo.

La meor combinacién fue la de chusquin con B.
vulgaris. El chusgquin ha demostrado ser e mejor
método de propagacion para € bambu por ser
una planta completa y la especie B. vulgaris
presenta un diametro de hasta 8.15 cm en los
primeros tres o cuatro afos (Chaturvedi, 1988),
la B. oldhamii cinco cm (Catasls, 2003) y la
Guadua, a tercer ano de sembrada alcanza de
cuatro a seis centimetros (Giraldo y Sabogal,
2007). Este comportamiento del didmetro para €l
método de propagacién por chusquin puede ser
la explicacion de lo que se muestra en la Figura
5.

En la combinacién vareta con Guadua que
también puede ser una opcién para la
propagacion, los resultados pueden estar
relacionados a que la Guadua presenta raices
adventicias visibles en los nudos en relacion ala
B. oldhamii y la vulgaris a primer afio después
de su establecimiento. Esta pudiera ser la
explicacion por la capacidad de generacion de
raices y de supervivencia que presenta esta
especie. Asimismo, Guadua presenta diametros
de 1 mm cuando la planta mide 10 cm de altura
(Giraldo y Sabogal, 2007). Mientras que en este
trabaj 0 se presentaron didmetros para oldhamii y
vulgaris de 0.55 y 3.21 mm, respectivamente.

Las combinaciones donde el efecto fue cero,
probablemente se relacionan a periodo de
prendimiento y crecimiento radicular como lo
sefida Catasus (2003), a referirse a B. oldhamii
que utiliza como propagulos a la vareta y
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segmentos nodales, los cuales tardan tres meses
parasu prendimiento y tres para enraizar.

NUmero deraicesdel primer hijuelo

La Figura 6. Sefiaa el efecto de la interaccion
MP x SP, se observan diferencias significativas
al comparar d méximo promedio (9.44%) de
raices que expresd el chusquin con B. vulagaris,
mientras que la combinacion chusguin-Guadua
tiene un promedio de 4 raices, no se
presentaron difrencias entre los resultados de las
combinaciones CH- B. oldhamii, vareta y
segmento nodal con Guadua, asi como en donde
no hubo resultados.
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Figura 6. Resultado de la interaccion MP x SP
sobre el nimero deraices de bambd.

Los resultados encontrados tienen relacion con
lo reportado por Gallardo et al. (2008) quienes
mencionan que una de las vias méas apropiadas
para la propagacion del bambl (Guadua
angustifolia) es a partir del chusquin. Asi como,
la especie B. vulgaris tiene un comportamiento
radical que le permite desarrollar rizomas
bulbosos de tamafio grande (visible) y una gran
cantidad de raices (Francis, 1993).
Probablemente, esta sea la explicacién de los
resultados obtenidos con esta combinacion. Para
la combinacion chusquin-Guadua € método con
esta especie es e més apropiado (Giraldo y
Sabogal, 2007). Sin embargo, se obtuvo menor
cantidad de raices, o que puede deberse a que
Guadua presenta menor atura y un lento
crecimiento del rizoma en comparacion con la B.
vulagris. La chusguin B.-oldhamii no es €
método més apropiado para su propagacion.
Catasis (2003) menciona que e método de
propagacioén mas adecuado para esta especie, es
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el que utiliza secciones de culmos o ramas con
uno o dos nudos.

La combinacién vareta-Guadua es la mejor
combinacion a diferencia de |as combinaciones
vareta con B. oldhamii y vulgaris. Al respecto,
existe cierta relacion con lo que menciona
Giraldo (2003), que la Guadua presenta un
comportamiento radical que le permite producir
brotes cada 15 o0 20 dias y por esta ramificacion
mayor cantidad de raices. En el caso de la peor
combinacion SN con Guadua y las integradas
por V. y SN con B. ohamii y wulgaris,
respectivamente. Lo que puede deberse aque la
vareta y € segmento nodal son secciones de
ramas con yemas, aunque estén vivas y visibles
no quiere decir que produzcan hijuelos entre los
primeros 20 dias y con gran nimero de raices,
porgue requiere de mas tiempo. Sin embargo,
Cataslis (2003) sefida que para las especies
consideradas en este trabgo e método mas
apropiada es € que utiliza como propagulo
secciones de ramas con uno o dos nudos (varetas
0 segmentos nodales).

Longitud de la raiz principal de primer
hijuelo

El efecto del MP (Figura 7a) sobre lalongitud de
raices reflgja € mayor promedio (25.57 cm) se
logré con el chusquin que superd ala vareta por
54 % y al segmento nodal en 6.4 %. El resultado
mas ato (16.55 cm) del efecto de la fuente
principal SP en la misma variable (Figura 7b) se
logra con la especie G. angustifolia, que super6 a
la B. vulgaris por (14 %) y ala oldhamii en un
44.6 %.
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Figura 7. Efecto del MP (@) y la SP (b) en la
longitud delaraiz principal.
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En e caso del MP los resultados coinciden con
los reportados por Giraddo y Saboga (2007)
quienes sefidan que e método més apropiado de
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propagacion (Guadua) es el chusquin. Mientras
gue los otros métodos no mostraron efectos
significativos posiblemente porque utilizan como
propagulo secciones de ramas con yemas y no
presentan raices, ni aea foliar visible,
Unicamente yemas viables y visibles. A esto
posiblemente se le atribuya e resultado. Sin
embargo, Catasls (2003), menciona que los
métodos de propagacion para las especies en
cuestion utilizan secciones de culmos o ramas
con uno o dos nudos. Ademas, requieren de
mayor tiempo para obtener resultados diferentes.

Los resultados con respecto a la SP, difieren a
los mencionados por Giraldo y Sabogal (2007),
guienes seflalan que hijuelos de Guadua
alcanzan una longitud de raiz hasta de 15 cm en
comparacion a los encontrados en este trabajo,
cuyo resultado es de 17 cm en promedio.
También, a los reportados por Francis (1993),
guienn menciona que los hijuelos de B. vulgaris
presentan peguefios rizomas visibles que se
conectan con los de la anterior generacién y asi
sucesivamente. Pequefios rizomas que a su vez
producen raices fuertes y fibrosas que acanzan
una longitud de 30 cm o maés, en contraste con
los obtenidos en esta investigacion que
alcanzaron 1220 cm en promedio. Los
resultados pueden estar asociados a que la
longitud de la raiz para e caso dd MP, €
desarrollo de ésta puede ser atribuida a la
porocidad del sustrato que facilita probablemente
la elongacién. En oposicién con la SP que
posiblemente el contenedor del sustrato limit6 su
desarrollo.

CONCLUSIONES

El método de propagacién chusquin es mejor que
lavaretay € segmento nodal para produccion de
plantula de bambl. Para la produccion de
hijuelos, nimero de hojas y longitud de raices la
especie Guadua angustifolia presentd los
mejores resultados. En supervivencia, altura,
diametro y raices, la especie Bambusa vulagris
ofrece los mayores efectos. EIl mejor sustrato
para la supervivencia de propégulos de bambu
con los métodos de propagacion chusguin y
vareta, fue e ACE (atoclet+cachazatestiércol
caprino) que normalmente usan los productores.
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RESUMEN

Se andiz6 e uso de vertebrados silvestres en
comunidades rurales de los municipios de Catazajay La
Libertad, estado de Chiapas. Por medio de entrevistas
(n=190) y dos talleres (Enero 2007-Diciembre 2008)
aplicados a cuatro comunidades (Playas, Punta Arena,
Morelos y La Libertad) se registraron especies, formas
de uso, sitios y temporadas de captura. Los pobladores
locales reconocieron un total de 24 especies
aprovechadas como recurso aimenticio, comercio,
mascota, artesanal y medicina. Se reconocieron como
especies con dto vaor de uso a la tortuga jicotea
(Trachemys  scripta), €  amardillo  (Dasypus
novemcintus), € cocodrilo (Crocodylus moreletti), la
iguana verde (Iguana iguana) y €l loro frente blanca
(Amazona albifrons).

Se andlizan probleméticas y se proponen estrategias a
nivel comunitario que podrian favorecer a las
poblaciones y mantener la diversidad de fauna silvestre
en estaregion.

Palabras clavee Uso, Conservacion, Mango
sustentable, Comercio

SUMMARY

The use of wild vertebrates was analyzed for rura
communities in Catazgga and La Libertad
municipdities, Chiapas state. From interviews (n=190)
and two workshops (January 2007-December 2008)
applied to four communities (Playas, Punta Arena,
Morelos and La Libertad), species, uses, sites and
hunting seasons were recorder. A total of 24 species
were recognized by local people as resources for food,
sale, pet, craft and traditional medicine. Jicotea tortoise
(Trachemys scripta), nine banded armadillo (Dasypus
novemcintus), Morelet’'s  crocodile  (Crocodylus
moreletti), green iguana (Iguana iguana) and white
front parrot (Amazona albifrons) were recognized as
species with high use value.

We anayzed the problematic and the communities
propose some strategies that would favor the population
increment and the diversity maintenance of wildlife in
this region.

Keywords: Use,
management, Trade
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2011. Publicado como ARTICULO CIENTIFICO en Ra
Ximhai 7(2): 219-230.

Conservation, Sustainable

INTRODUCCION

El aprovechamiento de los recursos
faunisticos ha representado una actividad
fundamental para las sociedades humanas en
zonas ruraes (Chalenger, 1998). La
extraccion de fauna representa, para un gran
nimero de familias del neo trépico, una
actividad primaria que permite la obtencién
de una fuente de alimento a bao costo
(Jorgenson, 1999). Dentro del contexto
particular de agunas regiones, 10s usos de
fauna pueden diversificarse mas ala del solo
uso dimentario, aprovechdndose como
ornamento, mascota, medicina 0 como
producto de valor de cambio (Barrera-Bassols
y Toledo, 2005; March, 1995). Actuamente
la sobreexplotacién de fauna silvestre, aunada
a la intensa pérdida de habitat y factores
asociados a cambio climético, representan
una amenaza inminente para el sostenimiento
de la biodiversidad (Milner et al., 2003). La
pérdida de la apropiacion cultural de la fauna
por parte de las comunidades genera una
desvalorizacion del recurso, favoreciendo la
extraccion excesiva y fomentando un
creciente comercio ilegal de especies. En €
sureste de México, se han redizado diversas
investigaciones enfocadas al conocimiento de
las précticas de caza y usos de la fauna
silvestre en comunidades indigenas y
mestizas. Para €l estado de Chiapas se han
realizado estudios sobre uso de vertebrados
por grupos étnicos de la Selva Lacandona y
los Altos de Chiapas (March, 1987; Naranjo
et al., 2004; Vésguez et al., 2006; Barragén,
2007; Lorenzo et al., 2007; Garcia-Alaniz et
al., 2010). El conocer las necesidades y uso
de fauna silvestre por parte de los usuarios
primarios permite generar una linea base para
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la elaboracion de politicas de mangjo para la
vida silvestre. Estas deben orientarse hacia €l
uso sostenible de estos recursos, controlando
la extraccién de fauna con fines comercialesy
favoreciendo la participaciéon de las
comunidades en la administracion de sus
recursos faunisticos (Robinson et al., 1999).
El presente estudio tiene como objetivo
principal e describir y andizar €
aprovechamiento de mamiferos, aves y
reptiles silvestres en la regién de humedales
de Catazgja-La Libertad, Chiapas y conocer
de manera preliminar las percepciones de los
pescadores-campesinos acerca de la
problemética que enfrenta el manegjo de fauna
silvestre en sus comunidades y estrategias
para alcanzar la sustentabilidad del uso de
este recurso (figura 1).

] o SUNEEALEE M ,;
— \ SRTAINMIL LA LIBRRNTIA -l
= vl
‘ |
- (-'\' :’\11\"" ‘ ‘
= T N
* ¥
) |
1 , |
.
v s . Pp—
\U\__ Al
CaTalnN u
L7 » A L\'{’-";i
..s.. — |
e
[
Figura 1. Localizacién geografica de las

comunidades de estudio.
MATERIALESY METODO

Area de estudio

Los humedales del noreste de Chiapas,
constituyen la porcién meridiona del mayor
complgo de ecosistemas acuaticos de
Mesoamérica, que se extiende desde lalaguna
de Téminos y los Pantanos de Centla en la
costa del Golfo, hasta la cuenca mediadel rio
Usumacinta, en la frontera con Guatemala.
El &rea de estudio selocalizaentre los 17° 34'
48" y 18° 06' 00" Latitud norte y los 91° 37'
48" y 92° 10" 48" Longitud oeste, abarcando
los municipios de Catazgja, La Libertad y una
parte de Palenque. Colinda a oeste con €l

Aprovechamiento de fauna silvestre por comunidades rurales en
Los Humedales de Catazaja - La Libertad, Chiapas, México

municipio de Salto de Agua, y a norte y este
con los municipios de Emiliano Zapata y
Jonuta, Tabasco. Fisiogréficamente se
localiza en la llanura costera del Golfo de
México, region econémica VI Selva del
estado de Chigpas (Romero et al., 2007).
Presenta un relieve plano con una atitud de
20 msnm y un clima célido-himedo (Af) con
precipitaciones anuales de 2,321.8 mm vy
temperatura promedio de 26.4° C. El &ease
caracteriza por poseer mas de 60 000 has de
humedales de tipo paustre, lacustre y
riverino, recibiendo el aporte de los rios
Chacamax, San Antonio, Chico y Potrero, y
sujeta al régimen de inundacion anual del rio
Usumacinta (IDESMAC, 2004; Rodiles et al.,
2002). La vegetacion histérica corresponde a
una selva baja perennifolia con planicies
sabanosas, aunque en la actualidad més de
80% de los ecosistemas nativos han sido
impactados por actividades pecuarias
(Pennington y Sarukhan, 2005; IDESMAC,
2004). El &ea es considerada como Region
Terrestre Prioritaria para la Conservacion
(RTP-143), ademas de contar con dos areas
naturales protegidas estatales y sitios Ramsar:
la Zona Sujeta a Conservacion Ecologica
(ZSCE) Sistema Lagunar Catazagjay la ZSCE
Humedales La Libertad (SEGOB, 2006 g
2006 b; Arriaga et al., 1998).

A lallegada de |os espafioles alaregion, ésta
era un aea densamente poblada por
agricultores de origen maya. Durante la época
colonial y hastafines del siglo XIX, laregion
alcanzd cierto desarrollo econémico por la
explotacion del palo de tinte (Haematoxylum
campechanum), € cua era embarcado hacia
el puerto del Carmen en la cosa del Golfo a
través de la complga fluvial. Hasta la década
de 1930 se reconocia una economia de
subsistencia basada en |a agricultura de yuca,
pifia, maiz, entre otros; y la pesca de temporal
durante los meses de inundacién. En la
década de 1940 se impulsa el desarrollo de la
ganaderia y se impone € modelo agricola de
monocultivo basado en maiz y frijol. A
principios de 1990, con la intencién de
detonar la actividad pesquera, se construye un
sistema de diques en la laguna Grande de
Catazaja que provocan €  embalse
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permanente de més de 16 000 has. Se
introdujeron en los cuerpos de agua aevines
de tilapia (Oreochromis niloticus), especie
que hoy congtituye més del 80% de la
pesgueria regional. En la Ultima década se ha
impulsado el cultivo de palma de aceite,
ademés de una incipiente actividad turistica
(IDESMAC, 2004).

Entre enero de 2007 y diciembre de 2008 se
redlizaron un total de 190 entrevistas
semiestructuradas (Geilfus, 1997;
Karremans, 1994) en las comunidades de
Punta Arena'y Playas, municipio de Catazgj&;
José Maria Morelos y la cabecera municipal
de La Libertad. Se entrevistaron a personas
mayores de 18 afios, preferentemente
relacionados con actividades pesgueras o
agropecuarias. Las entrevistas comprenden
tres partes principales. &  perfil
socioeconémico de los entrevistados, b) uso
de especies y ) sitios y temporadas de
captura. En agosto de 2007 se realizaron dos
taleres de diagnéstico participativo con
integrantes de cinco Sociedades Cooperativas
Pesqueras en las cabeceras municipales de
Catazgjad y La Libertad. Los taleres se
enfocaron en la construccion de escenarios
tendenciales a partir de dos preguntas
generadoras. ¢En qué condiciones se
encontrabalafauna silvestre de laregién hace
10 afos? ¢En qué condicién se encuentra
ahora? Posteriormente se identificaron los
principales problemas asociados a uso de
fauna silvestre y se propusieron alternativas
parasu mangjo (Geilfus, 1997).

Paralaidentificacion de las especies por parte
de los entrevistados, se cont6 con tablas
iconograficas de los principales vertebrados
del sureste de México basadas en Peterson y
Chalif (2008), Ceballos y Oliva (2005) y
Calderon et al., (2005). Se redizaron
registros visuales de giemplares, o partes de
estos, como evidencia de uso en las
comunidades. Para cada especie mencionada
se verificO su ocurrencia en la zona de
acuerdo con los registros del proyecto
Monitoreo bioldgico de la Direccion de Areas
Naturales y Vida Silvestre del Estado de
Chiapas (SEMAVI, 2009).
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Se comparé la diversdad de especies
mencionadas entre los grupos de Catazgja y
La Libertad mediante el indice de diversidad
de Shannon-Weinner (H’), asumiendo la
equivalencia entre la frecuencia relativa de
menciones con la abundancia. Posteriormente
se determinaron diferencias significativas
entre os grupos mediante una prueba t-test de
Wilcoxon (Moreno, 2001).

RESULTADOSY DISCUSION

La edad promedio de los entrevistados fue de
4475 afios (+16,01). El 52,4% cuenta con
estudios a nivel primaria. Las actividades
econdmicas por orden de importancia fueron
agriculturalpesca, ganaderia y hogar. Se
considera que la denominacién de
“pescadores-campesinos” propuesta por Cruz
(2002) para esta region, se gusta a perfil
socioecondémico de |os entrevistados.

Uso de fauna

En la region, los pobladores reconocieron el
aprovechamiento de 24 especies de
vertebrados  silvestres,  correspondiendo
mayor frecuencia de mencion a especies de
mamiferos con un 41,67%, a los reptiles
correspondié un valor de uso del 37,5% y
para las aves un 20,83% (Cuadro 1). Para
muchas regiones del neo trépico, se ha
observado que las especies mas aprovechadas
son aquellas que proveen una mayor cantidad
de productos y subproductos, encontrandose
diversos estudios que indican a grupo de
mamiferos y aves con alta preferencia de uso
(Bodmer y Pezo, 2001; Montiel et al., 1999).
Como se puede ver en e cuadro 1, se utiliza
un nimero mayor de reptiles que de aves.
Resultados similares son los encontrados por
Guerra (2002) parala Selva Lacandona donde
se reportan 8 especies de reptiles
aprovechados, y por Moraes y Villa (1998)
parael sur de Veracruz con cinco especies.

Los pobladores de Catazaj& reconocieron un
nimero mayor de especies (n=22) que en La
Libertad (n=20), siendo ésta diferencia
significativa en términos de diversidad
(H casmia = 1.23; H'ia Libets = 117,
320~ 9.43, p<0.05). Del total de 24 especies
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mencionadas, solo 18 son compartidas para
ambos municipios. Aunque los dos
municipios se encuentran ubicados en una
misma regioén y en cierto modo comparten
muchas caracteristicas culturales, las
diferencias en cuanto al reconocimiento y uso
de fauna pueden obedecer a un distinto patrén
econdémico y productivo. Para € caso de La

Cuadro 1. Especies utilizadas, usosy frecuencia.

Aprovechamiento de fauna silvestre por comunidades rurales en
Los Humedales de Catazaja - La Libertad, Chiapas, México

Libertad, se observa una marcada tendencia
productiva a las actividades comerciales y
ganaderas, mientras que en Catazgja la pesca
y actividades agricolas de tempora ocupan a
sectores mas amplios de la poblacion. Un
patron similar fue observado por Méndez-
Cabrera y Montiel (2007) para comunidades
en Campeche.

Frecuencia
Grupo/Especie Nombre comin Usos Catazaja LalLibertad
M amifer os
Alouatta pigra Mono aullador, Saraguato  Ms, Vn, Md 5 6
Cuniculus paca Tepezcuintle Al,Vn 8 4
Dasypus novemcintus Armadillo, Hueche Al, Md, Vn 6 29
Didelphis marsupialis Tlacuachue, Zorro Al, Md 4 0
Lontra longicaudis Nutria, Perro de agua Al, Ar, Ms 8 5
Nassua hassua Teon, Pisote Ms, Ar, Md 3 0
Odocoileusvirginianus  Venado colablanca Al,Vn 17 6
Procyon lotor Mapache Ms, Ar, Vn 9 4
Sciurus aureogaster Ardilla Ms, Al, Vn 7 4
Trichechus manatus Manati Al, Md 8 0
Aves
Amazona albifrons Loro frente blanca Ms 21 6
Amazona autumnalis Loro cachete amarillo Ms, Vn 0 2
Amazona oratryx Loro cabeza amarilla Ms, Vn 10 4
Dendrocygna autumnalis  Pijiji Al, Ms, Vn 17 6
Ortalis vetula Chachalaca Al, Ms 5 1
Reptiles
Chelydra rossignoni Chiquiguao Al, Md 0 3
Crocodylus morel etti Lagarto, Cocodrilo Vn, Ar, Al, Md 21 12
Ctenosaura pectinata Garrobo Al,Vn 4 0
Dermatemys mawii Tortuga blanca Al, Ar 2 6
Iguana iguana Iguanaverde Vn, Al 22 8
Kinosternon spp. Pochitoque Al,Vn 11 3
Rhinochlemys aureolata  Mojina Ms, Vn, Al 2 4
Saurotypustriporcatus ~ Guao Al, Ar,Ms,Vn 15 7
Trachemys scripta Jicotea Al,Vn, Ar,Ms 35 19

Al: Alimento; Ar: Artesanal; Md: Medicinal; Ms: Mascota; Vn: Venta
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Figura 2. Por centajes de frecuencias de uso por especie en los humedales de Catazaja-La Libertad.

Las especies aprovechadas ponderadas de
acuerdo a su preferencia de uso se presentan
en la Figura 2. De acuerdo a este estudio, la
especie mas mencionada es latortuga jicotea
(Trachemys scripta) (n=54). Junto con €
resto de las tortugas aprovechadas. la guao
(Staurotypus triporcatus) (n= 22), pochitoque
(Kinosternon sp.) (n=14), tortuga blanca
(Dermatemys  mawii)  (n=8), mojina
(Rhinochlemys aureolata) (n=6) y chiquiguao
(Chelydra rossignoni) (n=3), encontramos a
uno de los grupos mas utilizados en esta

region.  Thorbjarnarson et al.(2000),
mencionan que |as tortugas son una fuente de
aimento de primer orden en muchas
comunidades rurales asociadas a ambientes
acuaticos, favorecida esta Situacion d tratarse
de animales de facil mangjo y con técnicas
sencillas de captura. Tanto T. scripta como S.
triporcatus son  especies ampliamente
utilizadas como fuente de alimento en
comunidades del sur del Golfo de México
(Morales y Villa, 1998).

223



Aprovechamiento de fauna silvestre por comunidades rurales en
Los Humedales de Catazaja - La Libertad, Chiapas, México

Figura 3. Formas de uso de fauna silvestre en los humedales de Catazaja-La Libertad: A) Cria de
mono aullador utilizado como mascota en Playas de Catazaj4; B) Loro frente blanca utilizado como
mascota en Playas de Catazaj§; C) Caparazon de armadillo usado como alimento y medicina en Punta
Arena; D) Venta detortugas en la carretera Villaher mosa-Escar cega; E) Bolso artesanal elaborado con
piel de nutria en José Maria Morelos, F) Caparazon de tortuga blanca usada como alimento y
conservada con finesornamentalesen La Libertad (Fotografias: Karina Gonzélez y Emilio Romer o).

La segunda especie de mayor mencion en este
trabgo fue & amadillo (Dasypus
novemcintus) (n=35), especie muy apreciada
en comunidades indigenas y mestizas del sur
de México por su excelente sabor vy
atribuirsele propiedades curativas
(Nucamendi, 2006; Pérez y Ojasti, 1996).
Otra especie notablemente mencionada fue el
cocodrilo (Crocodylus moreletti) (n=33) €
cual se identific6 como una especie que
representa las 4 formas de uso identificadas
para este estudio.

De acuerdo con los wusos principales
mencionados, se sefiala que e 32,69% de las
especies se capturan con fines de
alimentacion y autoconsumo. Esta forma de
uso constituye la modalidad mas difundida de

aprovechamiento de fauna silvestre en
América tropica. En éreas marginadas, la
proteina animal constituye muchas veces un
lujo aimenticio; conforme la capacidad de
los pobladores para adquirir la carne se
reduce, la fauna silvestre constituye una
importante alternativa para completar la
alimentacion de la poblacion rural  (Pérez y
Ojasti, 1996). Se encontr6 que el 28,85% de
las especies son utilizadas para su comercio
dentro y fuera de las localidades del area. El
comercio de especies obedece en gran medida
alaventa de carne de monte a nivel localidad
propiciando en muchos casos la caceria
dirigida con fines lucrativos. Especies con un
comercio mas o menos extendido en laregion
son las tortugas, & armadillo (D.
novemcintus), € tepezcuintle (Cuniculus
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paca) y € venado (Odocoileus virginianus).
Otra finalidad del comercio de especies se
deriva de la venta de animales vivos para
fines alimenticios, como ocurre con las
tortugas 0 para usarse COmo mascotas como
pasa con agunas aves. Otro de los usos
locdes comunes en la region es su
aprovechamiento como mascotas utilizandose
de estaformaa 21,15% del total de especies
mencionadas. Drews (2002) sefiala que € uso
de animales silvestres como mascotas es
bastante arraigado tanto en zonas urbanas
como rurales. Dentro de los grupos més
utilizados con esta forma se encuentran los
psitacidos. En los humedales de Catazgja-La
Libertad se constatd €l uso de tres especies de
loros aprovechados casi de forma exclusiva
como mascotas. Pérez y Ojasti (1996) sefialan
gue la extraccion de animales con fines
comerciales ha sido extremadamente dafiina
para las poblaciones naturales, recrudecida
por una fata de vigilancia y una mayor
tecnificacion de métodos de captura. Durante
el desarrollo de este trabgjo fue posible
observar e comercio de fauna que durante
algunas temporadas como la “semana santa”
se lleva a cabo de forma abierta en carreteras
y comunidades de la zona, debido a una
mayor afluencia de turistas y visitantes. Se
observo la venta de tortugas, loros y crias de
algunos mamiferos como € tegon (Nassua
nassua), € mapache (Procyon lotor) y €
mono aullador (Alouatta pigra). El 11,54%
de las especies mencionadas es susceptible de
usarse con fines artesanal es. En muchos casos
el uso aimenticio se encuentra asociado a
uso artesanal. Varias especies son capturadas
con un objetivo alimenticio, utilizandose los
derivados como plumas, pieles, caparazonesy
colmillos para su aprovechamiento como
objetos ornamentales. Las pieles obtenidas de
la caza de especies como € venado (O.
virginianus), la nutria (Lontra longicaudis) y
el cocodrilo (C. moreletti) son preparadas de
manera rustica por los pobladores y en otros
casos llevadas con algun peletero local parala
manufactura de productos mas elaborados.
L os caparazones de tortugas y armadillos, una
vez limpios y secos, son barnizados y
conservados como ornamento en 1os hogares.
Patrones similares fueron reportados por
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Nucamendi (2006). Finamente, el uso menos
extendido es el medicinal, aprovechandose a
5,77% de las especies con esta forma. Al
menos para los pescadores-campesinos de
esta regién, ninguna de las especies
mencionadas en este trabgjo es cazada
exclusivamente para aprovecharse con fines
curativos, realizandose un aprovechamiento
integral del animal. Sin embargo durante las
entrevistas y talleres se recopilaron agunos
saberes y conocimientos propios de la
tradicion local acerca de la fauna Se
mencionaron  derivados de  animales
utilizados principamente como analgésicos,
antiinflamatorios y vigorizantes tales como la
carne y grasa de cocodrilo (C. moreletti),
g6nadas de tejon (N. nassua), sangre de mono
(A. pigra), huesos de manati (Trichechus
manatus) y caparazon de armadillo (D.
novemcintus). En México, el uso medicina
de la fauna ha sido poco estudiado en
comparacion con la flora, sin embargo se
trata de una forma de uso que persiste y que
en cierta medida constituye un conocimiento
tradicional heredado (Vasquez et al., 2006)
(Figura 3).

Sitios y temporadas de captura

El 42,22% de las especies se capturaron en
cuerpos de agua y zonas inundables, 39,84%
en acahuales y bosques y e 17,94% en
potreros y solares. Para muchos casos en esta
zona, la caceria de fauna es realizada como
una actividad derivada de la pesca y muchas
especies, como las tortugas, nutrias y
cocodrilos son consideradas fauna de
acompafiamiento de la pesqueria. Otras
especies como las iguanas (Iguana iguana y
(Dendrocygna autumnalis) son cazadas
durante la actividad pesguera a la orilla de
cuerpos de agua. Como sefiala Brockman
(2004) la diferenciacion entre pescay caza es
aun imprecisa ya que en e sentido estricto
estas pueden definirse como la extraccion de
animales del medio natural para su consumo,
comercio y deporte, no siendo exclusiva a
grupo de los peces sino a otros animales que
habitan el medio acuético. Hasta la década de
1960, en Catazaja se reconocia una pesqueria
de més de 30 especies incluyendo, ademas de
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los peces, a las tortugas, a cocodrilo y a
manati (T. manatus) (Cruz, 2002). Otra
cantidad considerable de especies se obtienen
directamente de acahuales y zonas boscosas,
exigiendo una caceria dirigida. Entre los
animales capturados en estas &eas se
mencionaron a los monos (A. pigra), ardillas
(Sciurus aureogaster), chachalacas (Ortalis
vetula) y loros (Amazona spp.). Finamente
algunas especies se capturan en parcelas,
solares y potreros, como armadillos,
mapaches, tepezcuintles y tgjones. La caceria
en estas areas de produccién agricola obedece
también ala proteccién de los cultivos contra
los dafios ocasionados por estas especies.

Respecto a la temporalidad de capturas, de
manera independiente a sitio, estas se
redizan para un 42,83% de las especies
durante todo el afio; 30.80% se redizan
durante la temporada de sequia (febrero-abril)
y 26,30% se desarrolla en la temporada
lluviosa (mayo-enero). Aungue lamayoria de
las especies son capturadas a lo largo de todo
el afo, de acuerdo con algunos pobladores, la
temporada de sequia (Febrero-Abril) favorece
la captura de otras, tal es € caso de tortugas y
cocodrilos, que para soportar e edige
tienden a “encuevarse” o cavar mas
profundamente en charcas remanentes
cubiertas de vegetacion acudtica, una vez
identificados, su captura es méas fécil.
También se menciond en esta época la
temporada donde es posible capturar
polluelos de loros (Figura 3).
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Figura 3. Frecuencias de temporadas de
captura por sitio en los humedales de Catazaj a-
LaLibertad.

Aprovechamiento de fauna silvestre por comunidades rurales en
Los Humedales de Catazaja - La Libertad, Chiapas, México

Problemdtica y propuestas para €
aprovechamiento de fauna

Con base en las entrevistas y talleres
realizados con las cooperativas pesqueras, se
reconocieron cambios con respecto ad entorno
ambiental, e nimero de especies
aprovechadas y su abundancia. Un pescador-
campesino de 80 afios originario de Playas de
Catazajd recuerda: ...antes era muy
diferente...habia mds animales...el tigre
[jaguar] salia de la montafia a perjudicarnos
el ganado...abundaban €l puerco de monte y
el venado...de esto hace ya mas de 50 afios ...
(Gomez et al., 2007).

A partir de los taleres participativos se
generd unalista de probleméticas asociadas a
uso de fauna silvestre y algunas estrategias
para su manejo. Los resultados obtenidos se
presentan el Cuadro 2.

Se sefiddd como uno de los problemas
principales la falta de conocimiento acerca de
muchas especies sujetas a uso por las
comunidades. Aungue existe conocimiento de
varias especies sujetas a proteccion legal, su
aprovechamiento se realizade forma abiertay
en algunos casos de forma excesiva, como
ocurre principalmente con los loros, tortugas
y €l cocodrilo. Otra problemética identificada
fue & uso de técnicas de extraccion
altamente nocivas para las poblaciones de
especies y € ambiente en general. Algunas
de las mencionadas fueron la quema de
pastizales y vegetacion herbacea, durante la
época seca principalmente, para extraer
tortugas. Otros métodos se derivan de la
actividad pesguera.  Aunque entre los
miembros de las Sociedades cooperativas
existe cierta regulacion en cuanto a uso de
artes de pesca, se desarrolla de forma alterna
una pesgueria pirata que segiin mencionaron
hace uso de artes como la atarraya, €
chinchorro de arrastre o la pesca en area
declaradas como sitios de crianza para
especies de interés pesquero (SAGARPA,
2004). Estos sitios constituyen areas vedadas
donde se prohibe la pesca y ademaés
constituyen importantes refugios para otras
especies. Se menciond que los pescadores
piratas tienen a lo largo de todo e ancho de
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arroyos y rios protegidos, redes “robaleras”
con luz de mala que permite la captura de
especies de menor talla. Algunos animales
altamente perjudicados por este sistema de
pesca son manaties, cocodrilos, iguanas y
tortugas. También se sefidé € uso de
explosivos como técnica de captura

Los pobladores solicitaron apoyo para la
revision delaLey genera de Vida Silvestrey
la Norma Oficid Mexicana-052, a fin de
conocer las especies con alguna categoria de
proteccion y aspectos generales para su
mangjo. Con base en este punto se sugirio
elaborar una reglamentacién a nivel local
pararegular € uso de estas especies.

Otro problema identificado fue la extraccion
de especies por personas que no pertenecen a
las comunidades de la zona. Un pescador de
La Libertad sefialo:... aqui no tenemos
costumbre de agarrar las iguanas...hace
anos llegaron unas personas de la costa que
las comian asadas...otros vienen de fuera y
las compran... usan la piel para hacer
carteras y cinturones... (Gomez et al., 2007).
En este sentido se resaltd la necesidad de
contar con un sistema de vigilancia a nivel
comunitario en coordinacion con autoridades
municipales, estatales y federales para limitar
el aprovechamiento de especies protegidas y
el comercio de fauna. Finamente e dltimo
problema mencionado fue la perdida de
hébitat y especies. En la mayoria de los
participantes del taller existe la conciencia
sobre una disminucién e incluso desaparicién
de algunos grupos de animales. Se destaco la
necesidad de conocer que animaes son
aquellos que han visto afectadas sus
poblaciones, sugiriéndose un programa de
monitoreo que involucre a los pescadores,
guienes se hizo ver, son quienes mejor
conocen su entorno (Gomez et al., 2007).
Otra de las propuestas mas viables segun €
punto de vista de los pobladores fue €
establecimiento de criaderos de agunos
animales. Un pescador comento...Don José
de Punta Arena tiene unos tanques en su
solar donde metié hicoteas [Trachemys
scripta] y alli le nacen. Dentro de la Ley
Generd de Vida Silvestre se contempla

Ra Ximhai Vol. 7, Nimero 2, mayo — agosto 2011

aprovechamiento de fauna mediante €
esguema de Unidades para la Conservacion,
Aprovechamiento y Mangjo sustentable de la
Vida Silvestre (UMA) (DOF, 2010). Otra de
las propuestas mencionadas fue aprovechar €l
potencial turistico que ofrecen los humedales.
En Playas de Catazgja existe una Sociedad
Cooperativa de lancheros que ha comenzado
a redlizar recorridos por la Laguna Grande
para la observacion de aves y monos.
IDESMAC (2004) y Bonilla-Sanchez (2006)
indican areas potenciales para e desarrollo
eco turistico en el municipio de Catazgja. Se
considera necesario fortalecer la capacidad de
autogestion comunitaria para desarrollar este
tipo de proyectos en la zona. Algunas
experiencias incipientes sobre todo en €
municipio de Catazgja pueden servir de
incentivo para la formacion de nuevos grupos
gue buscan diversificar sus actividades
productivas.

Cuadro 2. Problemas identificados sobre el uso
de fauna dilvestre y estrategias en los
humedales de Catazaj4-La Libertad

PROBLEMA ESTRATEGIA

e momtorso  conmmtano  de

s de algunas especies
bajoel esquema de UMAS
= Tunsmo

Se ha sefidado que de acuerdo a origen
étnico y geogréfico, cada grupo humano
desarrolla percepciones acerca de su entorno
natural, definiéndose las formas particulares
de aprovechamiento de los recursos naturales
(Lion y Hardesty, 2002). Diversos casos en
zonas rurales indican que es factible utilizar
un recurso natural de manera efectiva y
racional. Como sefiala Guerra et al., (2004),
en México, e uso de especies animales se
encuentra regulado por la Norma Oficial
Mexicana de Ecologia-059 y su mango
normado por la Ley Generd de Vida
Silvestre. De igua forma es necesario
considerar que estos humedales estan
decretados como Zonas Sujetas a
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Conservacién Ecolégica por € estado de
Chiapas y su regulacion normada por un plan
de manejo del area (SEGOB, 2006 a; 2006 b).
Como ocurre en otras regiones rurdes y
asociadas a areas naturales protegidas, las
instituciones  gubernamentales  aplican
instrumentos normativos en algunos casos
poco congruentes con las condiciones, usos y
costumbres de los pobladores. Tal es € caso
de decretos de reservas ecoldgicas, vedas y
restricciones (Guerra et al., 2004). Aunado a
esto, en muchos casos se aplican programas
de desarrollo orientados a fortalecer
actividades como la pesca tecnificada o
ganaderia, situacién que da como resultado
perdida de habitat y sobreexplotacién de
faunasilvestre.

CONCLUSIONES

Actualmente existen diversas investigaciones
etnozoologicas acerca de descripciones de
uso, agunas de las cuades incluyen
aproximaciones cuantitativas, pero muy
pocos utilizan métodos participativos que
conduzcan a la identificacion de
probleméticas y discusiones colectivas que
generen estrategias a partir del consenso y €
dialogo de saberes (locales y académicos). La
descripcion de los patrones de uso y especies
aprovechadas es informacion fundamental
para e fortalecimiento de teorias sobre €
manegjo de recursos, sin embargo, en estos
tiempos criticos es necesario desarrollar
investigaciones que no solo revaloricen los
conocimientos locales, tomando en cuenta
realmente e punto de vista de los pobladores
locales en didogo permanente con el sector
académico y gubernamental. En este sentido,
el desarrollo e implementacion de un plan de
manejo de fauna en la region debe sentar sus
bases en el perfil social, cultural y econémico
de los usuarios directos del recurso.
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RESUMEN

En los proyectos de investigacion social un aspecto
fundamental es el objetivo ya que es € responsable de
presentar e resultado final esperado. Debido a ello Los
sistemas de manejo de cursos en linea facilitan la tarea
del profesor a momento de proporcionar material a los
estudiantes, sin embargo es posible mejorar dicho
sistemas con lainclusién de sistemas de andlisis en linea.
En e presente articulo se plantea € uso de una
herramienta que integra e andlisis de un objetivo de
investigacion planteado en lenguaje natural a la
estructura del sistema de gestion de cursos en linea
MOODLE, establecemos un diccionario de verbos,
articulos y herramientas para € andlisis gramatical del
objetivo con la implementacion de un automata finito.
Con esta informacion se presenta a aumno una
retroalimentacion inmediata de su objetivo. Findmente
Ilevamos a cabo un experimento con trabajos finales de
alumnos de Ultimo semestre.

Palabras Clave: Procesamiento del Lenguaje Natura,
Sistemas de Manegjo de Cursos, Moodle.

SUMMARY

In social research projects akey aspect isthe

objective, as responsible for presenting the final result
expected. For that reason in this article we propose the
use of a tool that integrates the analysis of a research
objective in natural language to the structure of a course
management system Moodle; we establish a dictionary of
verbs, articles and tools for grammatical anaysis of the
objective with the implementation of a finite-state
machine. This information is presented to students to
receive an immediate feedback of their objective. Finaly
we carried out an experiment with student’s final project.
Keywords: Procesamiento del Lenguge Naturd,
Sistemas de Manegjo de Cursos, Moodle.

INTRODUCCION

En la actuaidad existen sistemas de
informacion que constantemente interactlian
con las personas, una cuenta de correo
electrénico gestiona la informacién de ta
manera que la organiza, clasificay muestra en
base a ciertos pardmetros, un porta
Recibido: 06 de agosto de 2010. Aceptado: 22 de enero de 2011.

Publicado como ARTICULO CIENTIFICO en Ra Ximhai
7(2): 231-237.

relacionado a cambio climético permite
presentar informacién e interactuar con
muchas personas a través de sus foros de
opinion. Se puede decir, que la informacion
digital est4 ayudando a comunicar y generar
nuevos conoci mientos.

Es relevante entonces, conocer si |os sistemas
de informacién que se utilizan a diario, estén
recibiendo y arojando la informacién
correcta, es decir, que tan eficiente podria ser
un sistema cuando seingresan datos para que
sean procesados y evaluados. Y s se afiade
gue la tendencia de dependencia es cada vez

mayor hacia los sistemas de informacionl ,
conlleva a que la sociedad utiliza esta
tecnologia como indicadores. Por egemplo
agunas empresas estadunidenses estén
utilizando las redes sociales para identificar a
sus posibles aspirantes a ocupar un puesto en

sus empresas®.

Asi pues, € uso de las tecnologias de
procesamiento del lengugje natura, van
encaminadas a tratar de resolver los problemas
de comunicacion que pudieran existir entre las
personas y los sistemas, asi € éxito de unared
social recae en la forma en que se comparten
materiales personales con otros miembros de
la red, pero para ello es necesario acercar los
sistemas de informacion a un lengugje que €
humano pueda entender y ser entendido
fé&cilmente.

1 Encuesta nacional sobre disponibilidad y uso de las
Tecnologias de la Informacién en los Hogares, 2009 realizada
por INEGI,

2 Estudio realizado por € portal CareerBuilder
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(2006). e procesamiento del lenguae
involucralos siguientes puntos:
. Primero, € texto no se procesa

directamente s no se transforma en una
representacion formal que preserva sus
caracteristicas relevantes para la tarea o €
método especifico (por gemplo, un conjunto
de cadenas de letras, una tabla de base de
datos, un conjunto de predicados | 6gicos, etc.)

o Segundo, € programa principa
manipula esta representacion, transformandola
segin la tarea, buscando en €la las
subestructuras necesarias, €etc.

o Tercero, si es necesario, los cambios
hechos a la representacion formal (o la
respuesta generada en esta forma) se
transforman en € lengugje natural.

En algunos estudios como € presentado por
Mufioz (1998), se observa que se rediza la
extraccion de informacion en e dominio de
textos notarides. Asi mismo en (Rose y
Olmos, 2008) se muestra un marco de trabajo
para recuperar documentos de texto a través
del procesamiento de lengugje natural; esta
aproximacion se basa en la aplicacion de
diferentes técnicas y reglas que codifican de
forma explicita & conocimiento linguistico.
Los documentos son analizados a partir de los
diferentes niveles linglisticos por
herramientas linglisticas que incorporan a
texto las anotaciones propias de cada nivel
(Atserias et al., 1998).

En e trabgo Clasificacion de Paginas Web
con Anotaciones Sociales, (Arkaitz et d.,
2009) se observa que se trabgjo con las
anotaciones generadas  por usuarios en
sistemas de marcadores sociales, las cuaes
proveen metadatos Utiles para la clasificacion
de péginas web. En este trabgjo se andizo y
evalué cada una de las anotaciones sociales
para clasificar sitios web sobre una taxonomia
como la del Open Directory Project. Los
resultados obtenidos en este experimento se

Sistema evaluador de objetivos de investigacion en el d@mbito social

enfocan a ayudar a la clasificacion de paginas
web de tipo social.

Como se observa en el estudio anterior, el uso
de técnicas de lenguge naturad ayuda a
gestionar e  conocimiento. Es decir,
informacion  generada por dtios  web
individuales, pasa a ser informacién colectiva
de stios webs relacionados a un area,
proporcionando a los usuarios un espacio
donde se concentran paginas relacionadas, en
este caso particular € area de las ciencias
sociales.

De ta manera, que no podemos sustraernos
del uso del lengugje natural, en las diferentes
areas del conocimiento. Este trabgjo se enfoca
en el &rea de ciencias sociales, y lo aborda
desde la formacion de los estudiantes de
educacion superior en éreas socides,
especificamente con la generacion y
aplicacion de conocimiento a través de
investigaciones, las cuales, suelen ubicarse en
los Ultimos semestres de sus estudios.

Sin embargo, € proceso general de redaccion
de los proyectos de investigacion no suele ser
unatarea facil paralos estudiantes. Por €elo, €
presente trabgjo intenta ayudar en la tarea del
docente y dd estudiante para facilitar y
orientar en este proceso, especificamente en lo
relacionado con € establecimiento de
objetivos.

Esta parte en particular resulta de gran
relevancia ya que, es € objetivo lo que
muestra e resultado fina esperado, ademas de
ser la guia que orienta y permite dar
seguimiento a la investigacion para no
detenerse 0 addase de lo planteado
inicialmente (Schmelkes, 2006).

En e apartado de Materidles y Método, se
muestra a detalle & modelo de la herramienta
gue se le proporciona al alumno para facilitar
la redaccion de un objetivo. Esta herramienta
se implement6 en un lenguge de
programacion web y se ha colocado como un
agregado de un curso de la plataforma
Moodle.
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Asi e alumno puede redactar su objetivo y
recibir retroalimentacién de la estructura de su
objetivo, esta retroalimentacion se genera
haciendo uso de diccionarios que contienen
informacion relacionada a las areas sociales.
Se tiene un diccionario de verbos con el cua
se andliza e numero de verbos incluidos en €
objetivo, ademés se redliza e andlisis de
numero de palabras utilizadas, el andlisis de
las heramientas aplicadas para €
cumplimiento de dicho objetivo y e andlisis
gramatical basico para e objetivo utilizando
un automata finito.

Para edta investigacion se delimitaron a los
siguientes:

. La redaccién debe ser claray sencilla,
utilizando lenguaje pertinente a area de la
investigacion.

o La oracion debe ser suficientemente
extensa para dgar clara la idea pero no
excederse en la extensién pues puede dificultar
Su comprension.

. Laredaccion debe iniciar con un verbo
que describa una accion concreta y factible de
redlizarse. Usualmente este verbo se encuentra
en infinitivo.

MATERIALESY METODOS

Los sistemas mangadores de contenidos
utilizan diferentes opciones de evaluacion sin
embargo el andlisis de objetivos es necesario
la aplicacion de técnicas de procesamiento del
lengugje natural.

El alumno introduce el objetivo a analizador
el cual identificalas palabras del objetivoy las
catadoga utilizando los directorios Iéxicos
descritos a continuacion: €l directorio de
excepciones € cua contiene palabras que no
se deben utilizar a redactar un objetivo, €
directorio de verbos contiene 772 verbos
utilizados regularmente en la elaboracion de
objetivos y finamente el directorio de
herramientas  contiene 96  herramientas
utilizadas para la redizacion de dichos
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objetivos, las cuales son diferentes para cada
areadel conocimiento.

El andizador redliza un andlisis léxico
efectuando un conteo y etiquetado de palabras,
verbos, articulos y herramientas encontrados
en € objetivo, se asigna una categoria
sintéctica a cada elemento para € verbo se
asigna O, articulo 1, herramienta 2 y otros 3,
con estos nUimeros se etiqueta cada palabra
encontrada en €l objetivo.

El resultado de conteo de paabras es
comparado con € numero maximo de 43
palabras y minimo de 13 palabras encontrado
en € repositorio de objetivos redactados e
cua cuenta con 100 objetivos de ejemplo, de
igual forma el conteo de verbos es comparado
con e nimero maximo de verbos encontrados
en € repositorio de objetivos, € valor minimo
paralos verbos es de uno, € cual debe estar en
tiempo infinitivo como lo marca la guia de
elaboracion de memorias de estadia de la
universidad y maximo de 5 verbos.

Simultdneamente se redliza € andlisis
gramatical bésico del objetivo utilizando un
autémata finito, en la figura 1 se presenta €
modelo del autdmata finito utilizado para
analizar e objetivo, con dicho autémata nos
aseguramos de que € primer elemento del
objetivo sea un verbo o un articulo y
posteriormente se encuentre la herramienta a
utilizar para acanzar €l objetivo.
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Figura 1. Modelo de Autémata Finito.

En e autdmata se puede observar que cada
categoria sintéctica esta representada por un
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ndmero entero. El estado numero 4, es €
estado final de la presente graméaticaen €l cua
se ha encontrado exitosamente un verbo y una
herramientaen € objetivo analizado.

Una vez terminado € proceso de andlisis se
envia un mensge a aumno indicado
recomendaciones para mejorar su objetivo en
caso de no haber llegado a estado 4 de
automata finito, en caso contrario s faltan
palabras se recomienda desarrollar mas €
objetivo, en el caso de ausencia de verbo se
recomienda utilizar por o menos un verbo en
tiempo infinitivo que defina la accion que
realizara, en caso de encontrar palabras del
directorio de excepciones se recomienda evitar
Su uso, en caso de no haber completado la
gramatica exitosamente envia un mensge
dependiendo del estado en e cua haya
fallado, por giemplo si termino en el estado 1 0
2 se leindica que es necesario que incluya una
herramienta en el objetivo, en caso de finalizar
en el estado 0 o0 3 seleindica que es necesario
iniciar e objetivo con un verbo en tiempo
infinitivo, finamente se presenta un objetivo
de g emplo dd repositorio de objetivos € cua
utiliza el mismo verbo empleado en el objetivo
analizado o bien un objetivo elegido a azar.

El modelo se compone de una asignatura del
gestor de cursos electrénicos Moodle en €
cual se tiene e material para la redaccion de
objetivos, e cua debe ser revisado por €
aumno, para posteriormente presentar un
examen en Moodle en € cual se asegura que €
alumno ley6 € materia, en caso de que €
alumno apruebe e examen se habilita la
opcion de acceso al analizador intdigente de
objetivos para gque inicie con la redaccién de
su objetivo, e alumno escribe su objetivo y
solicita €l andlisis dal mismo, e analizador
realiza el proceso descrito en e apartado
anterior, en caso de encontrar errores en €
objetivo se ofrece a adumno una
retrodimentacion con  sugerencias para
mejorar la redaccion, una vez que e alumno a
corregido todos los errores se habilita la
opcién para responder la encuesta de
satisfacciéon del analizador. En la figura 2 se
presenta la interfaz del curso en Moodle en la

Sistema evaluador de objetivos de investigacion en el d@mbito social

cual se visudiza € materid utilizado, la
evaluaciony el analizador.

' .-
.
i
i i
|
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Figura 2. Interfaz de Cur so.
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El experimento se aplico a un grupo de 42
alumnos, de dos universidades diferentes,
algunos de los dumnos realizan actuamente
un trabajo de investigacion y e resto son
aumnos de semestres avanzados, que han
cursado alguna materia de metodologia de
investigacion. Para este experimento se utilizo
el sistema de gestion de cursos en linea
Moodle con direccion
(http://www.moctezumavirtual .com/moodl /),
éste seinicio invitando atodos |os alumnos via
correo electréonico a participar utilizando
curso de “Analizador Inteligente de
Objetivos”, se indico la importancia de leer el
materia para la buena redaccion de objetivos,
realizar “la evaluacion de objetivos de
investigacion”  cuestionario de 5 preguntas
para confirmar lalecturadel material.

Al obtener una calificacién aprobatoria en €
cuestionario se aparece la opcién de utilizar €
andizador de objetivos para redizar una
preparacion previa del mismo antes de
enviarlo a asesor académico de la universidad.
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Figura 3. Interfaz deAnallzador de Objetivos.

3 un vt pa tetro & BV, Sormonchs en

234



La interfaz del analizador se presenta en la
figura 3, en la cual se puede observar una
retroalimentacion presentada a aumno, €
objetivo analizado fue: “El objetivo es
implementar un programa informatico”
analizando palabra por paabra e anadizado
toma la primer palabra “El” la identifica como
un articulo, en lamatriz de transicion nos lleva
a estado 3 en € cual se espera un verbo sin
embargo la segunda palabra es “objetivo”
etiquetada con la categoria de “otro” lo cual
envia una retroalimentacion a usuario
indicandole que es necesario utilizar un verbo
en tiempo infinitivo a inicio del objetivo,
ademas se realiza el conteo de palabras en €
cual se obtienen 7 paabras utilizadas, €
minimo establecido es de 13 palabras por lo
gque se le envia un mensgje a usuario en €
cua se le solicita incluir mas informacién al
objetivo con por lo menos 6 paabras mas,
finalmente se presenta a usuario 2 objetivos
de gemplo tomados del repositorio de
objetivos de gemplo con la finaidad de
brindar una mejor orientacion al alumno en la
redaccion del objetivo.

Una vez que alumno logro cumplir con todas
las recomendaciones del analizador y se
obtuvo un andlisis exitoso, se le solicito 4
alumno contestar la encuesta de satisfaccion
para determinar la utilidad del analizador.
Posteriormente e maestro asesor revisa €
objetivo redactado por su alumno y decide s
formara parte del repositorio de objetivos para
enriquecer el sistema. Es posible probar €
sistema solicitando a los autores una cuenta
temporal de Moodle.

RESULTADOSY DISCUSION

Como resultado de los 42 aumnos que
utilizaron e anaizador, se observaron 150
tipos diferentes de retroalimentacion, los
alumnos realizaron 186 intentos y e tiempo
promedio de uso fue de 5:10 minutos. En la
figura 4, se muestra el niUmero de intentos de
cada uno de los aumnos a utilizar €
Analizador, |os intentos fueron contabilizados
para conocer la cantidad de retroalimentacion
recibida por los alumnos al escribir €l objetivo.
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Figura 4. NUmer o de I ntentos.

Al analizar los tipos de mensajes enviados al
alumno se encontr6 que un 45% de las veces €
analizador brind6 retroalimentacion a alumno
del tipo “incluir una herramienta”, después con
un 22% fue del tipo “incluir verbo en
infinitivo”, con 20% “reducir el numero de
palabras del objetivo” y por ultimo con 13%
“agregar palabras al objetivo”. Con esto
podemos decir que la mayoria de los alumnos
no incluia en su objetivo una herramienta, la
cual se refiere al “como” llevara a cabo su
objetivo, una herramienta por gemplo seria
“tecnologia WEB” o “Base de Datos”.

Los resultados de la encuesta de satisfaccion
indican a 84% del grupo le resulto de gran
utilidad el analizador, & 13% de los aumnos
indicaron gque le fue medianamente Util y solo
e 2% alumno indico que no le fue de utilidad.

Se redlizd una prueba estadistica a los
resultados del andizador de objetivos, la
prueba de hipétesis de una muestra: se aplico
bajo la distribucion t-student, asumiendo
gue los datos se comportan bajo una
distribucion continua, en la figura 5 se
presenta € resultado del andlisis del software
MINITAB, la prueba de normalidad en la cua
se indica que los datos se comportaron dentro
de los limites de una distribucién normal, con
una P=.067 apenas por encima del nivel de
significanciade 0.5.

Figura 5. Prueba de Normalidad delos datos.
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Se andlizaron los intentos redlizados en €
anadlizador, para 1 intento significa que €
aumno lo utiliz6 una vez y no recibid
sugerencias por parte del Anaizador, de 2
intentos en adelante e aumno recibio
retroalimentacion para mejorar su objetivo
general. Partiendo de esta afirmacion se
generan las siguientes Hipoétesis:

Hipdtesis Nula: El anaizador brinda
retrodimentacion, a aumno para la
formulacién del objetivo general.

Hipétesis Alternativa: El anadizador no
brinda retroalimentacion, a aumno para la
formulacién del objetivo general.

Debido a que se desconocia la media de la
poblacion, se rediz6 una aproximacion a
través del intervalo de confianza del 95% con
la prueba t-student, la obtencion de la media
poblacional se utilizo en la prueba de hipétesis
de una muestra.

Estimacion de la media poblaciona por
intervalo de confianza al 95%:

X +tal2 . nl 4.4 + 202
S (0.3194)

—— 44 + 0.645

“/ﬁ (3.754, 5.045)

Intervalo (3.754, 5.045), es decir la media de
la poblacion con 95% de confiabilidad, puede
tomar cualquier valor que esté en € intervalo.
Para nuestro experimento tomaremos 4.

Pruebade Hipbtesiss Ho = 4 y H1 # 4

Se eligié d Estadistico t-student, debido a la
cantidad de datos ya que se desconocia la
desviacién de la poblacion.

X, -« |Daos |t=
iy = 2 X=44 |44 -4)/
/xu'r?_z S= 207, | (207*6.48)
U= 4’ n t=1.25
=42

Sistema evaluador de objetivos de investigacion en el d@mbito social
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h-’*‘.: |

e L)
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Figura 6. Grafico de la distribucion t, con
alfa=.05.

Podemos observar en la figura 6, que e érea
de rechazo se ubica por arribadet=-2.02y t=
2.02, por lo que € resultado de 1.25 cae en €
area de no rechazo. Por lo que podemos
concluir que la hipétesis nula no se rechaza 'y
que el analizador contribuyé a que los alumnos
recibieran retroalimentacién para mejorar la
redaccion de su objetivo general.

Se concluye que € uso del anaizador
inteligente de objetivos en la elaboracién de
proyectos de investigacion es de gran utilidad
para el dumno que muchas veces es inexperto
en la correcta redaccion de objetivos y
regularmente requiere de la asesoria persona
del profesor, e andizador propuesto en €
presente trabajo ayuda a orientar al alumno en
la correcta redaccion a analizar directamente
e texto y recomendando acciones especificas
parameorar €l objetivo analizado en cuestion.
Con €l uso del analizador logramos atender a
una gran cantidad de alumnos y preparar sus
objetivos paralarevision final del profesor.

Por los resultados de la encuesta de
satisfaccién podemos constatar que €l uso del
analizador fue de gran utilidad para un 84% de
los estudiantes y por el andlisis estadistico de
los datos se puede corroborar que el analizador
contribuyd a que los aumnos recibieran
retroalimentacion para mejorar la redaccion de
su objetivo general.

Asi también se puede concluir que los alumnos
mostraron un interés en e uso del analizador,
comentando que les parecia buena idea contar
con una herramienta para sus futuros
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proyectos de investigacion y poder recibir
retroaimentacion previa a la asesoria de
profesor.

Cabe mencionar que para trabgjos futuros se
espera que el analizador de retroalimentacion
a instante que e alumno va escribiendo su
objetivo, y no esperarse aterminar de redactar
y presionar agun boton que le de
retroalimentacion.
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RESUMEN

El objetivo del presente trabgjo, es precisar la
problemética y encontrar soluciones para ainear en
cierta manera los modelos académicos de las
instituciones de nivel medio superior y de nivel
superior que se encuentran en la sierra centra del
estado de Sonora, como son la Universidad de la
Sierra, y el CBTA 53, asi como confrontar la cultura
de los pobladores ante la importancia de que los
jévenes cursen una licenciatura en esa region.

Las instituciones de educacién antes mencionadas se
encuentran ubicadas en la misma zona de influencia
geogréfica y educativa, de hecho, en la misma
poblacion, en lazona noreste del estado de Sonora.

La sierra de Sonora siempre habia pretendido contar
con una escuela de educacion superior. Al justificarse
e poblado de Moctezuma como un punto estratégico
geogréficamente, y gracias a las gestiones realizadas
por €l gobernador en turno, fue como la Universidad
dela Sierra abre sus puertas a los estudiantes serranos
en e mes de agosto de 2002.

Para el andlisis del funcionamiento de una institucion
educativa en e sector rural, debieran tomarse en
cuenta una amplia gama de factores; sin embargo, en
este trabajo serd clave analizar la desarticulacion e
incongruencia de los modelos educativos de una
institucion de nivel medio superior, en relacion a otra
de nivel superior, las cuales atienden como opciones
educativas Unicas a la poblaciéon de Moctezuma
Sonora y sus drededores. Ademas, € aspecto
cultural, que reflgja un comportamiento regionaista
delos habitantes de la region.

La Universidad de la Sierra se  encuentra ubicada
en laregion serrana del  estado de Sonora, en €
municipio de Moctezuma, teniendo un &ea de
influenciade mas de 30 municipios de esta zona,
los cuales no contaban con una institucion de
educacion superior hasta hace poco tiempo.

Palabras clave: educacion superior, educacion rural,
Universidad de la Sierra, cultura

SUMMARY

The aim of this paper is to clarify the issues and find
solutions to aign somewhat academic models of
institutions of higher average level and above found
in the central highlands of the state of Sonora, as are

Recibido: 28 de enero de 2011. Aceptado: 21 de marzo de
2011. Publicado como ARTICULO CIENTIFICO en Ra
Ximhai 7(2):239-249.

the University of Sierra, and the CBTA 53 and
confront the culture of the people of the importance
of young people studying a degree in that region.

The above educational institutions are located in the
geographical catchment area and education, in fact, in
the same population, in the northeastern state of
Sonora.

The mountains of Sonora had aways intended to
have a school of higher education. To justify the town
of Montezuma as a geographicaly strategic point,
and thanks to the efforts made by the governor in turn
was as the University of Sierra opens its doors to
students on the mountain in August 2002.

For the analysis of the functioning of an educational
ingtitution in the rural sector, should take into account
a wide range of factors, however, this work will be
key to analyze the dislocation and inconsistency of
educational models from an institution of higher
average level in relationship to another level, which
serve as a unique educational opportunities for the
people of Sonora and surrounding Montezuma. In
addition, the cultural aspect, which reflects a regional
behavior of the inhabitants of the region.

La Sierra University is located in the mountainous
region of the state of Sonora, in the town of
Montezuma, with a catchment area of more than 30
municipalities in this area, which lacked a college
until recently time.

Keywords: higher education, rura education,
Universidad de la Sierra, culture

INTRODUCCION

La responsabilidad que tienen las
ingtituciones de educacién es de gran
importancia para la sociedad. La sociedad
esta buscando nuevos patrones culturales y
de convivencia entre sus conformadores, asi
como lograr la equidad de sus miembros,
por 1o que los cambios que se manifiestan
constantemente generan rupturas violentas
en todos sus sentidos. Puede observarse que
la sociedad a sentirse cada vez més cerca
del abismo de la incertidumbre cultural, ve
a las instituciones de educacién como un
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sostén salvador, o ramita de la suerte, dicho
arraigado de la sierra sonorense, por lo que
el grado de exigencia hacia estas
ingtituciones, socidmente hablando se
acrecienta diariamente.

En e caso concreto de este documento, se
emite un punto de vista a cerca de la
responsabilidad  que  adquiere  una
ingtitucién de nivel superior en e sector
rural, en cuanto a su papel como agente de
cambio cultural, y sobre todo se analizan
ciertos factores que han intervenido para €l
logro de sus resultados en cuanto a la
influencia cultural de sus estudiantes y por
ende de su entorno social.

Antecedentes

La dera de sonora siempre habia
pretendido contar con una escuela de
educacion superior. En relatos de la gente
de la sierra mencionan que ya hubo una
escuela de monjes catdlicos con nivel
superior en el pueblo de Granados, Sonora,
aproximadamente a 245 Km a este de
Hermosillo la capita del Estado, siendo €
nombre de Granados debido a padre
Granados, fundador del Seminario, del cual
aln quedan resquicios en esa poblacion.
Pero una vez cerrada esta ingtitucion
religiosa y educativa, pasaron varias
décadas para que volviera abrirse una
institucién de nivel superior.

La Universidad de la Serra, en primer
término, cuenta la gente que por promesas
politicas se queria instalar en & municipio
de Sahuaripa, Sonora, al Sur de Granados y
Moctezuma. Posteriormente, se determind
gue a no ser un punto estratégico, la
sociedad y algunos presidentes municipales
manifestaron como una mejor opcién enviar
el proyecto a norte, donde existe una
mayor compactacion poblacional.
Primeramente se menciond que debia
levantarse entre Huasabas y Granados, al
pie de la siera ata Sn embargo, la
carencia de recursos y la falta de gestion
dieron su turno a poblado de Moctezuma
para que adoptara € proyecto de la
Universidad dela Sierra.

Al judtificarse el poblado de Moctezuma
como un punto estratégico
geogréficamente, y gracias a las gestiones

Problemas en el ingreso ala educacién superior en lasierra
baja de Sonora, caso: Universidad dela Sierra

realizadas por € gobernador en turno,
Armando LoOpez Nogdes, y por €
Presidente Municipal Héctor Sagasta
Molina, fue como la Universidad de la
Sierra abre sus puertas a los estudiantes
serranos en e mes de agosto de 2002.

Problemética

Para € andisis del funcionamiento de una
ingtitucion educativa en e sector rurdl,
debieran tomarse en cuenta una amplia
gama de factores, sin embargo, en este
trabgo serd clave  andizar la
desarticulacion e incongruencia de los
modelos educativos de una institucién de
nivel medio superior, en relacién a otra de
nivel superior, las cuales atienden como
opciones educativas Unicas a la poblacion
de Moctezuma Sonora y sus arededores.
Ademés, el aspecto cultural, que reflgja un
comportamiento  regionalista de los
habitantes de laregién.

Por lo tanto, se genera ademés la
interrogante de que es lo que pudiera
implantarse a nivel de politica educativa
para promover la vinculacién entre las
ingtituciones de sector superior y medio
superior que se encuentran en una zona
rura comun, aunque ambas pertenezcan a
distintos subsistemas.

El objeto de este trabgo es precisar la
problemética y encontrar soluciones para
dinear en cierta manera los modelos
académicos de las ingtituciones de nivel
medio superior y de nivel superior que se
encuentran en la sierra central del estado de
Sonora, como son la Universidad de la
Sierra, y e CBTA 53, asi como confrontar
la cultura de los pobladores ante la
importancia de que los jovenes cursen una
licenciaturaen esaregion.

REFERENTE EMPIRICO

Las instituciones de educacion antes
mencionadas se encuentran ubicadas en la
misma zona de influencia geogréfica y
educativa, de hecho, en la misma poblacion,
en lazona noreste del estado de Sonora.
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Institucion de Nivel Superior: Universidad
delaSierra’

La Universdad dela Sierra se encuentra
ubicada en laregion serrana del estado de
Sonora, en e municipio de Moctezuma,
teniendo un &rea de influencia de mas de
30 municipios de esta zona, los cuales no
contaban con una ingtitucién de educacion
superior hasta hace poco tiempo. La
Universidad ha sido una medida necesaria,
entre muchas para impulsar la reactivacion
econdmica, socia, cultural y educativa de
esta region. Ademés, existe un gran
potencial para e aprovechamiento de los
recursos naturadles y de desarrollo de las
personas que radican en estos lugares, ya
gue esto solo se lograba con apoyo de otras
regiones o0 bien con personas que provenian
de otros lugares.

No obstante lo anterior, € sector rura y €l
area serrana del estado han tenido un
retroceso considerable desde las Ultimas
décadas del siglo pasado a la fecha,
reflgdndose en  un  decrecimiento
poblacional propiciado por la emigracion de
sus habitantes en busca de mejores
oportunidades para su desarrollo personal.

Esto no ha sido todo, lo anterior ha
generado un rezago educativo y econémico,
por lo que existe gran dificultad para que
los jovenes de esa region estudien o tengan
una educacion media superior o superior a
alcance de todos. Ademas, €l arraigo por la
produccién agropecuaria familiar, ha
contribuido en forma negativa a que los
jovenes de esta region no continlen su
educacion, en muchos de los casos, mas adla
de laeducacion secundaria o bésica.

Estas circunstancias representan un reto
para la educacién superior en la region;
esencidmente que los jovenes no solo
emigran a otros lugares por necesidad, por
el contrario, ya es una cultura que los
jovenes busquen sdir de los pueblos, por
ello laimportancia del buen funcionamiento
de las ingtituciones de educacion en la
region. Lo anterior implica una plataforma
de andliss para proponer nNuevos
mecanismos que eviten la emigracion de los

* LaUniversidad de la Sierra es un Organo Descentralizado
del Gobierno del Estado de Sonora, competente a Educacion
Superior desde agosto de 2002.
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jovenes de los pueblos de la sera
sonorense hacia otros lugares y que generen
el desarrollo de la Universdad y de la
region.

I nstitucion de Nivel Medio Superior CBTA
#53

El Centro de Bachillerato Tecnoldgico
Agropecuario (CBTA) # 53, es la Unica
ingtitucion de educaciéon superior existente
en e municipio de Moctezuma, Sonora.
Dado lo anterior, el CBTA # 53 representa
la Unica fuente potencial de estudiantes de
este municipio para la Universidad de la
Sierra. Los CBTAS buscan generar una
dindmica productiva y de la sociedad rural
en lo general, ha ido retroalimentando a
Subsistema Educativo Agropecuaric®, lo
gue lo ha llevado a reorientar su oferta
educativa para una educacion con mayor
pertinencia, por 1o que se han fortalecido
acciones de vinculacion con los sectores
socia y productivo para el Desarrollo Rural
delaregion.

Aungue haido en aumento, la captacion de
la Universidad de la Sierra sobre egresados
del CBTA 53 no ha sido la esperada en
estos primeros 4 ciclos escolares, desde el
ciclo 2002-2003 a 2005-2006 y ahora, €
inicio del 5to ciclo, 2006-2007, no se han
obtenido cifras halagadoras al respecto.

Se han redlizado ya investigaciones de
caracter informal, para analizar las causas
del por qué no es tan representativa la
cantidad de egresados del CBTA 53 que
ingresaalaUniversidad dela Sierra.

Es importante sefidlar que €l andlisis de este
fendbmeno es de carécter multifactorial, y
tendrian que llevarse a cabo una vasta gama
de investigaciones sobre problemas reales
gue se susciten entre la sociedad de lasierra
sonorense y la Universidad de la Sierra, la
cua tendra a tiempo y su trabgjo como
principales aliados para lograr consolidarse.

2 La Direccion Genera de Educacion Tecnolégica
Agropecuaria, es una dependencia centralizada de la
Subsecretaria de Educacién e Investigacion Tecnolgicas de
la Secretaria de Educacion Publica, se crea por Decreto
Presidencial en 1970. DGETA, SEP. (2006).
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El presente representa una propuesta de
algunos de estos factores que afectan a
proceso de aculturacion que actuamente
viven la poblacién de la sierray su méxima
casa de estudios.

DESARROLLO

Politica educativa para apoyo a la
Universidad dela Sierray al CBTA 53.

Al momento, existen multiples programas
de apoyo a indituciones educativas, sin
embargo, los Programas que sobresalen
para el apoyo de las instituciones en
cuestion son a nivel superior €l Programa
Integral de Fortalecimiento Institucional,
(PIFI), y hacia la educacion de nivel medio
superior técnico agropecuario € Programa
Educativo Rura, (PER), asi como €
Proyecto de M odernizacién de la Educacion
Técnicay la Capacitacion.

El Programa Educativo Rural (PER),
fortalece la infraestructura y equipamiento
de las unidades educativas del Subsistema
de Educacion Tecnolégica Agropecuaria,
para meorar la oferta de servicios
educativos, orientados a desarrollo de las
capacidades y potenciadidades de los
jovenesy productores del sector rural.

Los recursos del Programa Educativo Rural
los reciben las unidades de Educacion
Tecnolégica Agropecuaria y Forestal, que
proporcionan servicios de educaciéon y
vinculacion con el sector productivo y que
estan ubicadas preferentemente en zonas de
rezago social 'y econdmico, con
potencialidades de desarrollo, en este caso,
el CBTA 53. Los fondos de este programa
se destinan a maquinaria agricola,
agricultura protegida, taller de
industrializacion de |&cteos, sistemas de
riego, semovientes, mejoramiento genético,
equipos de computo, plantas tratadoras de
agua, cosecha de agua, materiaes
didécticos, impresion de documentos
técnicos y mantenimiento de espacios
académicos. Con este esquema se busca una
formacion atamente técnica y apegada a
esguema de normas de competencia laboral .

Por otro lado, refiriéndose a la educacioén
superior en lasierra de Sonora, € Programa
Integral de Fortalecimiento Institucional,

Problemas en el ingreso ala educacién superior en lasierra
baja de Sonora, caso: Universidad dela Sierra

PIFI, € cua motiva a las instituciones de
educacion superior arealizar un diagndstico
de su situacion actua y disefian un
escenario de mejora integral hacia afios
posteriores, ha significado en gran medida
un apoyo importante para el crecimiento de
laUniversidad de la Sierra. Se ha dirigido a
aspectos como, la mejora de los perfiles del
profesorado, la congtruccion de nuevas
areas académicas y la adquisicion de
equipamiento y materiales bibliogréficos,
entre otros.

Entre los objetivos de formacion académica
del PIFI® se encuentran propiciar una
formacion académica centrada en €
aprendizaje, que se genere la actualizacion
y flexibilizacion curricular, laincorporacion
de tecnologia de apoyo a proceso
educativo, la ensefianza aprendizaje de un
segundo idioma, la movilidad estudiantil, la
conformacién de cuerpos académicos, entre
otras.

Con lo anterior, puede persuadirse que las
politicas de apoyo mas importantes de
ambas ingtituciones no apoyan los mismos
objetivos. Mientras que a nivel medio
superior en lasierrade sonora se persigue la
formacion técnica, la rapida incorporacién
al sector productivo y la aplicacion de
Normas Técnicas de Competencia Laboral,
en el nivel superior educativo de esa misma
zona se pretende meorar los grados
académicos de los profesores y de sus
egresados, los cuales deben estudiar en un
entorno constructivista, para la vida, con
diferentes  objetivos y  expectativas
académicasy laborales.

Seria importante, que previa alineacion, o
complementaciéon de los  modelos
educativos interinstitucionales, de igual
forma se plantearan proyectos en conjunto,
para lograr la mezcla de recursos de
diversos niveles de gobierno, y atacar o
atender problematicas en forma mas solida
gue aisladamente. De esta manera se podra
contribuir con los planes nacionales,
estatales y municipales de Desarrallo en
materia educativay cultural.

% La Secretaria de Educacion Publica promueve la
formulacion de Programas Integrales de Fortalecimiento
Institucional (PIFI) desde el 20001, para la megora de las
instituciones de educacion de nivel superior.
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Esto representa una paradoja que se vive en
la transicion de dos niveles distintos de
formacion del estudiante, 1o cual le genera
ciertas contradicciones y nubla sus
expectativas de educacion, navegando en un
mar de incertidumbre que puede llegar a
desorientarlo, de tal manera que no
encuentren su sitio dentro de la sociedad. Es
importante aclarar este panorama a los
estudiantes que han vivido, viven y viviran
esta fuerte transicion, en una etapa tan
importante de su formacion como futuros
profesionistas y como personas.

Por lo anterior, es probable que en este
espacio transitorio entre la preparatoriay la
universidad, las personas que habitan en €
area rural sufran una ruptura cultural, un
cambio brusco en la generacién de planesy
expectativas futuras, propiciadas por un
nuevo enfoque de preparacion hacia un
mundo que para €llos es reativamente
desconocido.

Por mencionar otro punto importante, la
politica educativa del Presidente Vicente
Fox mediante e Programa Naciona de
Becas para la Educacion Superior,
PRONABES' ha apoyado a muchos
estudiantes en materia de becas a cas €
70% de los dumnos, inscritos

Andlisis de los Modelos Educativos del
CBTA 53y dela Universidad dela Sierra
El modelo Educativo del CBTA 53 se
apega a Modelo propuesto por €l nivel de
educacion media superior tecnoldgica, €
cual busca preparar a los estudiantes para
gque estos participen exitosamente en la
nueva sociedad del conocimiento, entre
otras cosas, que contribuyan a la solucion
de problemas, que fortalezcan a desarrollo
sustentable, que tengan una educacién
altamente técnica, que logren aprender alo
largo de la vida, y sobre todo que posean
competencias que les permita realizarse en
el estudio y en & empleo.

Por otra parte, e modelo educativo de la
Universidad de la Sierra, es un modelo

4 PRONABES inici6 sus operaciones en e ciclo escolar
2001-2002 mediante Los recursos de un fondo aportados por
e Gobierno Federal, los gobiernos estatales y las
ingtituciones publicas de educacién superior federales por
partesiguales.
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flexible, basado en los planteamientos
realizados por la Asociacion Naciona de
Universidades e Instituciones de Educacion
Superior, ANUIES, en su documento
denominado “La Educacion Superior en el
siglo XXI, Lineas edtratégicas del
Desarrollo”.

El modelo de Universidad de la Serra
pretende la conformacién de profesionaes
calificados, que generen y apligquen
conocimientos, de educacion permanente,
gue contribuyan a la recuperacion,
conservacion 'y difusion de la cultura
sonorense y & mejoramiento del entorno
natural.

A pesar de que ambos modelos académicos
tienen aspectos con similitud, a manera de
proposicion, seria importante que ambos
modelos educativos de alinearan de tal
forma que pudieran contribuir como boque
de indtituciones educativas hacia €
desarrollo delaregiony de sus habitantes.

Di Castro, 2003 aporta: “El problema
fundamental con € que se enfrentan la
articulacion entre entidades educativas, es
la carencia de un instrumento normativo
gue establezca los compromisos que hacen

las entidades académicas...”. Di Castro
(2003, p.1).

Por otra parte, es importante considerar que
el CBTA 53 tiene més de tres décadas en la
region, la cua en un inicio atendi6 a
poblacion de diferentes partes del estado,
mientras que la universidad de la Sierra
apenas egresara €l proximo afio 2007 a su
primera generacion.

Parala implantacion de la Universidad de
la Sierra se llevo a cabo un estudio de
factibilidad® por parte de profesionales en
materia de proyectos sociales, para analizar
la judtificacion dd proyecto y de sus
beneficiarios.

Ante esto, es importante que los proyectos
educativos sean valiosos, y que cumplan
con su Misién una vez que son puestos en
marcha, y no incrementar la manada de

5 Documentos de Creacién dela Universidad de la Sierra,
Unidad de Planeacion Universitaria, 2002.
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elefantes blancos mexicanos, cuya funcion
principal es remover la nostalgia de los que
en algin tiempo eran sus beneficiarios
potenciales.

Méndez, 2003, sefiala al respecto: que para
que la educacién sea valiosa en e proceso
de desarrollo del pais, debe realmente ser
integral y favorecer la movilidad social
ascendente, tomando en cuenta la igualdad
de oportunidades educativas para todos; es
decir, debe cambiar € modelo educativo
mexicano, por uno que ponga énfasis en la
descentralizacion, valore mas lo cualitativo
gue lo cuantitativo, y fortalezca la vida
libre y democrética de los mexicanos. Se
debe mgiorar mucho la calidad educativa y
aumentar el presupuesto dedicado a la
educacion.(p.74).

Los gobiernos de los Ultimos tiempos
manifiestan en sus politicas generales
buscar le eficacia y la €ficiencia de los
recursos, sin embargo, proyectos como
universidades en el medio rural dificilmente
pueden garantizar la autosuficiencia
econémica debido a ciertos factores y
circunstancias del entorno, una de ellas, los
escasos recursos de la poblacién, quienes
son los beneficiarios directos, por lo que
estos proyectos se llevan a cabo con una
naturaleza altamente social.

Briones, 1991, hace referencia sobre la
evaluacion econdémica de la educacion, la
cual se inscribe en la concepcién de que
esta es una inversion como cualquiera otra,
y como tal debe tener un rendimiento o un
retorno econémico. Esto desde luego sin
negar o desconocer la educacion que tiene
a nivel individual y social, una serie de
otros beneficios y efectos, los cuales en
definitiva, congtituyen su esencia y su
verdadera significacién social.

Es necesario mantener € enfoque socid en
la educacion del érea rural, ya que dentro
del proceso de aculturacion, la exigencia de
la eficacia y eficiencia econdmica puede
violentar las expectativas de la sociedad y
del entorno de laingtitucion, dificultando la
transferencia dd conocimiento y €
enriquecimiento cultural de los mismos.

Problemas en el ingreso ala educacién superior en lasierra
baja de Sonora, caso: Universidad dela Sierra

Importancia de los agentes de cambio en
la cultura dela Sierra Sonorense

El Proceso de Aculturacion consta de
sucesos desgastantes entre 2 0 més culturas,
tal ha sido € caso de la sierra de Sonora,
gue pese a su amplia historia, a la fecha
prosigue a un constante cambio cultural,
propiciada por multiples factores, siendo
uno de los mas notorios e de la educacion.
La educacion en la Sierra data desde €
tiempo de los jesuitas, cuando la poblacion
era comprendida por etnias como los
Opatas y Pimas; y aunque los jesuitas
pretendian cristalizar un cambio cultural,
religioso y educativo, no fue nada fécil.

Montané M., (1999), menciona en su
estudio sobre La educacion en Sonora
colonial, que las primeras escuelas en los
pueblos sonorenses no duraban mas de un
ano debido a la resistencia al cambio
cultural (p.13).

Esa resistencia se mantiene en pie, aungue
los matices de las relaciones interculturales
han cambiado, pues la urbanizacién y
modernidad, las cuales no son tan dificiles
de adoptar como la educacion,
irremediablemente  han llegado hasta
lugares donde quizés en € pasado no se
hubiera concebido.

Quizas aotro nivel de conflicto intercultural
ha sido la creacion de la Universidad de la
Sierra, pues aunque en la region tienen ya
algin tiempo con educacion hasta nivel
medio superior, & hecho de contar
recientemente con una universdad ha
creado controversia en las opiniones de
algunos de sus habitantes, e incluso para
criticos de otros polos de desarrollo del
estado. Actualmente, la Universidad de la
Sierra se encuentra en un periodo de
consolidacion, pero son agunos factores
con los cuales se hatenido que enfrentar.

En primer lugar, la creacion de esta
universdad era un deseo afigo de la
sociedad serrana de Sonora, sin embargo,
esta sociedad no entendia lo que era una
universidad en la realidad, solo la pintaba
en su anhelo, sin saber que con & paso del
tiempo se desatarian ciertas necesidades de
acoplamiento cultural por parte de todos los
sectores de la poblacion. Entre estos
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acoplamientos, se resalta el trabgo de
influencia que los padres debian redlizar
con sus hijos, que en su mayoria, a llegar a
la mayoria de edad intentaban irse a probar
suerte a los Estados Unidos, 0 a otro lugar.
Por otra parte, 10s recursos necesarios para
poner en marcha la institucion, en su gran
mayoria habria que traerlos de otras partes,
esencialmente € recurso humano, quienes a
la postre generan en forma global un
cambio educativo por medio de la
universidad, y un cambio sociocultural con
el roce de las personas gque ya radicaban en
laregion.

Otro aspecto importante es el crecimiento
econodmico que se suscita con la llegada de
la universidad a la region, la gran mayoria
de los bienes de consumo se han
encarecido, y es notorio gque €l flujo circular
del dinero se ha incrementado reactivando
los sectores econdémicos de esta regiéon. En
cuanto a esto, es necesario hacer un
paréntesis para mencionar que con Ssu
creacion, la Universidad de la sierra, busca
ofrecer programas educativos acordes a las
circunstancias de la region, sin embargo,
dentro de estos programas no se contempla
ninguno que este directamente ligado 4
sector agropecuario, € cual ha sido a lo
largo de la historia € que sustenta la mayor
parte de la economiade laregion.

Por lo anterior, se dificulta aun mas este
proceso de aculturacion, pues la
profesionalizacion que pretende hacer la
ingtitucién, puede oponerse incluso a
ideologias y modus vivendi arraigado, que
van desde la forma de trabgjar, hasta €
comportamiento de los pobladores del
lugar.

Salinas (2000) sefiala: “La evolucidn de la
ciencia, la cultura y la sociedad combina
forzosamente € respeto y la asuncién de la
tradicion con la practica y apuesta por la
innovacion. Y e punto de equilibrio esta en
la innovacion desde la tradicion, en buscar
una nueva universidad sin despreciar las
formas y méodos convencionales. Aquellas
sociedades que se centran en la tradicion se
convierten en inmovilistas, mientras que
aquellas que olvidando la tradicion
cientifica y cultural solo prestan atencién a
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descubrimientos efimeros pierden su propio
marco de referencia. (p.3).

Lo mas importante de este proceso de
intercambio cultural obedece a la pregunta,
s, ¢realmente la region serrana de sonora
necesitaba una ingitucion de nivel
superior?, s de antemano la respuesta es si,
entonces se debidé haber llegado a otro
cuestionamiento, ¢Qué haria la regién
serrana de Sonora con una ingtitucién de
nivel superior?, de ahi es que se da pie a
este andlisis de factores para orientar este
proceso a buen término.

No serialo mgor culpar solo a los niveles
medio superior y superior de la cultura
educativa de una sociedad. Sin duda, anivel
nacional seria importante fortalecer la
cultura educativa, desde la educacion
basica, ya que en esta los jovencitos
adquieren agunos valores e ideales que los
describirdn a lo largo de su vida. Es
interesante ver en las aulas de clases en
tantas ocasiones, que los que tienen €
mejor aprovechamiento a nivel superior,
generamente |o han tenido desde educacion
basica. Esto hace suponer, que es mas
factible para un nifio que vive una
educacion bésica envuelta en problemas,
seguir bajo estas condiciones a lo largo de
Su vida académica, y en ciertas ocasiones,
no concluirla como se debiera.

Es clao que los egresados de una
ingtitucion de nivel superior esperan que al
concluir sus estudios tengan una plataforma
donde logren emprender y desarrollarse
profesionalmente, aplicando las aptitudes y
actitudes formadas en su paso por la
universidad, sin embargo, debido a las
fuertes crisis econdémicas, sobre todo en las
areas ruraes. Por elo los gobiernos y los
municipios deben generar fuentes de
empleos que sean la base que sustente de la
generacion de nuevos profesionistas.

Generamente, una universidad se crea para
satisfacer ciertas necesidades de una
sociedad, como requerimientos educativos,
culturdles y otros de coparticipacion
ciudadana. Estas necesidades pueden tener
multiples origenes, sociales, culturaes,
ambientales, entre otros, sin embargo, se
deben tener detectadas las necesidades que
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atendera, no puede concebirse posible que
se cree una universdad donde no se
necesita.

Briones, 1991, sefida que existen ciertos
efectos necesarios para evaluar nuevos
programas sociales, como pudiera ser una
nueva universidad. Estos son los efectos
sociales, econoémicos, politicos,
etnoculturales, y estos se visualizan a nivel
local y regional, (p.164).

Sera necesario evaluar € desempefio de la
universdad a lo largo dd tiempo, sin
embargo serd de igua importancia sefidar
el cambio que vive € entorno, puesto que
por excelente que sea € funcionamiento de
la Institucién, s los diversos sectores no
viven ese acoplamiento cultura ya
sefiadlado. Por lo tanto, no toda la
responsabilidad del cambio cultural es de
las instituciones de educacion de la regién,
ya que el éxito de estas tendrd mucho que
ver con la disposicion de sus estudiantes y
delasociedad en general.

Por lo tanto, si €l gobierno promueve dentro
de sus politicas educativas, la creacion de
una universidad, de igual importancia sera
la generacion de un entorno adecuado para
el desarrollo de la misma, generando
nuevos espacios culturales, educativos,
deportivos y de desarrollo familiar, asi
como la reactivacion de los sectores
econdmicos para que exista una plataforma
donde se empleen a los futuros
profesionistas, lo cua no puede ser
concebido sin la participacion integral de
los demas sectores de la sociedad, y del tan
comentado compromiso de las instituciones
de educacion de laregion.

METODOLOGIA

Para profundizar lo vertido en este articulo,
se redizo un cuestionario a tota de
alumnos de nuevo ingreso a la Universidad
de la Sierra, que provinieran del CBTA 53,
ver cuadro 1. Lo anterior con e fin de
observar la opinion de ellos y de sus
familias hacia la universidad, y aspectos de
perspectiva, de factores que definieron su
entrada a la institucion, asi como de su
preferencia de estudio.

Problemas en el ingreso ala educacién superior en lasierra
baja de Sonora, caso: Universidad dela Sierra

A lolargo de lainvestigacion se confrontaa
laculturadelasierracon lavision socia de
la educacion superior, por lo que era
necesario obtener cierta informacion que
permitiera conocer la opinion de los
estudiantes que recién ingresaron a la
Universidad, referente a sus expectativas
del estudio de una carrera universitaria
permaneciendo en laregion.

Primeramente se procedié a acudir con los
estudiantes ex adumnos del CBTA 53,
explicarles & fin y aplicarles
cuestionario. Ya con la recepcion de los
datos, se procedio a un andlisis estadistico
descriptivo para la generacion de la nueva
informacion.

RESULTADOS

Los resultados manifestaron cierta
variabilidad en cuanto a lo esperado, por
gemplo, e 78% de los estudiantes
manifestaron que hacia 3 afios 0 méas que
habian planeado ingresar a una carrera, y €
100% de estos, sefidd ademas que sus
familias se manifiestan totalmente a favor
de que estos lleven a cabo estudios a nivel
superior, también en la totalidad de los
casos, la opinién de las familias a cerca de
launiversidad de lasierra

Por otra parte, el factor de la cercaniafue €
maés sefialado por los alumnos investigados,
a ser e 67% del total 1os que mencionaron
gue ingresaron a esta universidad
principamente porque estd cerca de su
lugar deresidencia.

Cabe sefialar que a pesar del poco tiempo
gue ha tenido la ingtitucion para darse a
conocer, e 19% de los dumnos en relacion
a cuestionamiento del motivo principal en
su eleccion respondieron que preferian ala
Universidad de la Sierra como institucién, y
e 14% indic6 que la habian elegido debido
a su calidad y prestigio. Esto puede ser un
indicador de que la imagen de la
universidad de la sierra en poco tiempo ha
mostrado una tendencia positiva hacia los
estudiantes que egresan del CBTA 53.

También los resultados reflgaron una
redidad esperada, en cuanto s la
Universidad de la Sierra representd la
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primera opcion de los  aumnos
investigados, de los cuales, € 59% sefidd
gue si tenian ala universidad como primera
opcion, y € 41% indicd lo contrario. Esto
nos lleva a una reflexion, s tan solo
ingresaron 35 alumnos provenientes del
CBTA 53, de 105 que egresaron esta
generacion, es decir, € 33% del universo, y
casi la mitad de los mismos no tenian a la
universidad como primera opcién, significa
que la intension del ingreso de estos
alumnos no se ve tan influenciada por la
misma, a pesar de que en teoria deberia ser
la mejor opcidn de quien quisiera estudiar
algun programa educativo como los que en
ella se ofrecen.

Por dltimo, los estudiantes comentaron en
su mayoria que sus familias los apoyan en
la manera de lo posible para que cursen su
carrera, con la conviccién de que es lo
mejor para ellos pensando en su futuro y en
el de susfamilias.

CONCLUSIONES

Es controversia la discusion del papel que
juegan las ingtituciones en la generacion de
cultura en una regidén, ya que son
demasiados factores |os que estan en juego.

Esta discusion reflgja principamente dos
factores elementales que inciden en la
generacion de profesionades en éreas
rurales. La primera es la ruptura que existe
entre los niveles superior y medio superior
educativos del entorno rura, debido a la
desalineacion de programas y de objetivos
interinstitucionales. Esto se da por que por
la naturdeza del sector donde se
encuentran, las ingtituciones de nivel
superior, se implementd primero, como en
el caso concreto de este andlisis 1o hizo €
CBTA 53.

Sin embargo, |a llegada de una universidad
al sector rural es precisamente para motivar
el cambio, tomando como base |o bueno de
la tradicion, dentro de la cual se encuentra
e CBTA 53 y toda su estructura
institucional, asi como su experiencia y
legado en la educacion en la regién. Esto
debe aprovecharse para que en conjunto con
la Universidad de la Sierra se genere una
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plataforma sdlida para el cambio que tanto
necesita estaregion y sus habitantes.

Ante esto, se debe trabgjar en conjunto
entre ambas instituciones con e fin de
alinear sus modelos educativos, no solo por
modificarlos a conveniencia de uno u de
otro, sino para hacer més factible la
generacion y aplicacion del conocimiento,
dentro del entorno real a cual tienen
influencia. También deben aprovecharse las
politicas educativas en forma conjunta
cuando sea necesario, para que los
proyectos que lleven a cabo los alumnos en
su nivel medio superior, tengan continuidad
en € nivel superior y asi contribuyan a
desarrollo regional que persiguen ambas
ingtituciones.

El sector rural Sonorense se mantiene en la
antesala de la modernidad sin esperarlo. La
experiencia de la gente de campo parecia
predecir que la estructura socid no
necesitaria mas escolaridad que nivel
técnico. Por lo tanto, hace algunos afios era
dificil creer que las universidades podrian
crearse en zonas netamente ruraes, sin
embargo los cambios socidles y la
globalizacién han dado cuenta de ello.

La poblacién de la sierra sonorense se ha
dado cuenta que la educacion superior es
importante para e desarrollo del individuo
y para la poblacién en conjunto, solo que
ahora esta tiene que luchar contra la
tradicion y la resistencia al cambio. Ante
esto, debera filtrar los males sociales que
conlleva su tradicién, y resguardar los
valores positivos de la misma, para asi,
apoyarse en los nuevos agentes culturales y
crecer como sociedad.

No obstante |o anterior, la Universidad debe
redoblar esfuerzos por seducir los idedes
culturales de los pobladores de la sierra de
sonora, para lo cual puede apoyarse en
nuevos programas educativos, en nuevos
esquemas de imparticién del conocimiento,
como lo son los sistemas virtua vy
semipresenciaes que dan pie ala educacion
a distancia, de esta manera facilitard su
consolidacion y cumplird con su mision de
una mejor manera.
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El segundo factor es la participacion y
vinculacion de los sectores externos a la
ingtitucién educativa, ya que en &reas
rurales existen puntos de vista contrastantes
en relacion alas necesidades culturaes, sin
embargo, la necesidad de educaciéon y
cultura permanece latente en cuaquier tipo
de sociedad. Retomamos la importancia de
los padres de familia para impulsar a sus
hijos de que lleven a cabo sus estudios de
nivel superior. Es evidente la necesidad de
la participacién de los padres y de la
comunidad para la mejora de la escuela
(Fullan, 1997).

Esto y mas serd necesario para la
consolidacion de una ingtitucion de nivel
superior, la constante actualizacion
curricular y la aineacién de programas
académicos, no solo a nivel institucional,
sino también interingtitucional para que a
los egresados de las ingtituciones de nivel
medio superior en & medio rura les
parezca interesante ingresar a las
ingtituciones de nivel superior en su
entorno. Y € otro la fuerza con la cud la
sociedad participa con estas ingtituciones.

Por lo que respecta a la actuaciéon del
gobierno, se requiere que este mantenga su
apoyo hacia la institucion, y de hecho, que
lo incremente hacia la region, para generar
un horizonte positivo hacia € desarrallo, y
debera tener en cuenta que la institucion
primeramente deberd cubrir un objetivo
social, y que por afadidura forjara sus bases
con €l trabgjo y el apoyo de la sociedad.

Generamente la politica educativa es la
culpable para la sociedad, sin embargo es
congruente aceptar que la sociedad en cierta
forma es culpable de esa culpabilidad, pues
si se tiene una sociedad apética dificilmente
alcanzara grados de educacién y cultura
deseables. También es importante sefialar,
que la busqueda de la eficiencia 'y eficacia
de los nuevos gobiernos,

“La tragedia del excluido cultural, en los
casos mas extremos, es que las victimas de
esta exclusién no son conscientes acerca de
aquello que necesitan”

Emilio Tenti Fanfani

Problemas en el ingreso ala educacién superior en lasierra
baja de Sonora, caso: Universidad dela Sierra
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